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v Texte in diesem Rahmen betreffen wichtige Informationen bzw. Anweisungen, die zur si-
cheren Funktion oder zum Schutz der Baugruppe unbedingt zu beachten bzw. zu befol-
®| gensind.

@ —=m

Texte in diesem Rahmen betreffen Informationen und Hinweise auf die beson-
ders aufmerksam gemacht werden soll.

Dieses Geratehandbuch enthalt aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht sdmtliche Detailinforma-
tionen und kann auch nicht jeden denkbaren Fall des Betriebes berlcksichtigen.

Sollten Sie weitere Informationen wiinschen, oder sollten besondere Probleme auftreten, die im
Geratehandbuch nicht ausfuhrlich genug behandelt werden, kénnen Sie die erforderliche Aus-
kunft Uber die 6rtliche Siemens Niederlassung anfordern.

AuBerdem weisen wir darauf hin, daB der Inhalt dieser Betriebsanleitung nicht Teil einer friiheren
oder bestehenden Vereinbarung, Zusage oder eines Rechtsverhaltnisses ist oder diese abandern
soll.

Samtliche Verpflichtungen von Siemens ergeben sich aus dem jeweiligen Kaufvertrag, der auch
die vollstandige und allein gultige Gewahrleistungsregelung enthélt. Diese vertraglichen Gewahr-
leistungen werden durch das Geratehandbuch IP 241 weder erweitert noch beschrankt.

Geratehandbuch IP 241 o-—1n
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1.1 Aufbau der IP 241

Grundbaugruppe AnpaBmodule
/ Inkremental
o e Absolut 1
Synchronisations LED’s fir Kanal 1 -+ O
ynenronisstion firkanal 2 = o 3—Excess—Gray
] Absolut 2
Kanal 1 / BCD/DUAL
(50 pol. Sub—D) | |
Vork1 Absolut 3
OrK.
Vork. 1 H / / L{ [ Analog
yd Absolut 4
L1 | Synchron—
+ 24 Vext seriell
M ext |§| /
far Kanal 2
(50 pol. Sub—-D)

Synchronisations LED’s erlédschen nach der Synchronisation des jeweiligen Kanales

Kanal 1 — zum AnschluB3 eines Weggebers (Istwert)

Vorkontakte — zum Synchronisieren (Referenzpunktfahren) bei inkrementalen
(Vork.1/Vork.2) Gebern je Kanal (z.B. von einem BERO)

24 V ext. — Spannungsversorgung fur Geber und AnpaBmodule

Kanal 2 — zum AnschluB3 eines Weggebers (Istwert)

Pro verwendetem Kanal konnen Sie je ein GeberanpaBmodul lhrer Wahl
einsetzen.

Die Anschllsse Vork. 1 /Vork. 2/ P und M sind fiir den AnschluB von Faston—Steckern (2,4 mm x
0,8 mm) vorgesehen. Ab MLFB—Nr. 6ES5 241 —-1AA12 sind diese Eingange als Schraubanschluf3
ausgefuhrt.

Geréatehandbuch IP 241 1 -1
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1.2 Eigenschaften der IP 241

— Die IP 241 erfaBt wegabhéangige Signale.

— Die IP 241 stellt zwei voneinander unabhangige Kandle fir den AnschluB je eines Weggebers
mit jeweils maximal 16 Spuren zur Verfigung.
Es kann aber auch einkanaliger Betrieb mit dann 32 Spuren angewahlt werden.

— Inkremental— oder Absolut—Geber kdnnen tber GeberanpaBmodule angeschlossen werden
(auch die Versorgungsspannung fur diese Geber kann von der IP 241 geliefert werden).

— Istwerte kdnnen jederzeit durch einen Befehl von der SIMATIC S5 gelesen werden.

— In der IP 241 ist elektronisch ein Nockenschaltwerk nachgebildet.
Das heift die Istwerte werden standig mit den Anfangs— und Endsollwerten der einzelnen
Spuren verglichen und die entsprechenden Spurkennbits gesetzt.

— Die IP 241 gibt diese Spurkennbits z.B. Uber einen Standard—FB an das Automatisierungs—
gerat.

— Die Spurkennbits werden so zur VerflUgung gestellt, daB sie im Steuerungsprogramm direkt
(wie z.B. von einem Endschalter) abgefragt und weiterverkntpft werden kénnen.

— Fuar Inkremental—Geber stehen Software— oder Hardware—Synchronisation zur Verfligung.

— Jeder Kanal kann wahlweise in Linearachsen— oder in Rundachsen—Betrieb verwendet wer-
den.

1-2 Geratehandbuch IP 241
© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11
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oV

1.3 Blockschaltbild: Grundbaugruppe IP 241
. Kanal 1 | vork.1 | Kanal 2 IVork. 2| +24v |
W(Sobp_ol. Frontst.) : 1) : (50 poI.bErontst.) : 1) : 1) extern )
—_———— 2 g1 QP8 Q9 a1 g EXtETR_ -
_Q/Geber___ “- _g/Geber___ -“_ 1'
—

Py

J

GeberanpaBB— P24V

GeberanpaBB— P24V

|

Modul Modul DC—Wandler
DB0—7  Adressen DB0—7  Adressen TVS
| | [l
|
DBO-7 w8 DB0—7  Adressen
CPU .
—{ rRsT75 8085 ABO-15 > | ABo-15 Adress—Bildung
STB__HOLD HOLDA RO CLK [ofS] oS} CS CS
[ | |
i i | | |
l\/l Y Y Yy Vv \V4 \/ Y \J
STB HOLD HOLDA RO CLK CS DBO-7 ABO-15 cs DBO-7 ABO—15 cs
ABO-15 |<
" >|os0-7 DMA-Steuerlogik 1K RAM 8K EPROM
PAB
RST
Z 2010 LE 75 H RDY
DBO-7
|
s21-2
ADR
RDY INT INT
®
[ y Y Y
Z 2010 RST LE H RDY PAB RDY ADR INT
75 INT
> INT/EXT—-DB Ein/Ausgabelogik
DBO-7 1.2 bis 51.8

------ T oo ot £ T L £ 1 O S

DBO bis DB7 AB3 bis AB15 ABO bis AB2
yééé/{!éé | | Resoy IMEMRI “IRAbis IRD
S5-DB S5 — Bau— S5 EANKCPKL  ignw
gruppenadressen SUB—ADR
1) Faston oder Schraubanschluf3
Geratehandbuch IP 241 1-3
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14 Aufbau eines Kanals

Weggeber

A
BRI,

Geber—AnpaBmodul (Signalanpassung)

\\\\\

AAANNANNN \\\\\

; 7 IIIIIIIIIIIA A
22 Elektronisches Istwert > Vergleich
; ; Nockenschaltwerk
g / Sollwerte [—3»| "}Legt_
g M
) e e ) aguere ) sefnos- / s e
% \éirr?cgf—é gen % werte) % \(A?(;[{Ie—) / Z bits Z %
% wert . [/ % % / 7 7 %
4 7 Z 2 7

s At A

€

v

< Peripheriebus SIMATIC S5

« Die Signale des Weggebers werden durch das GeberanpaBmodul in TTL—Pegel umgesetzt
und als Istwerte der Grundbaugruppe zugefuhrt.

N4

» Die Sollwerte, d.h. Anfangs— und Endwerte des Nockens jeder bendtigten Spur, werden in
einem Datenbaustein DB (IP 241) des Anwenderprogrammes hinterlegt.

¢ Der Standardfunktionsbaustein FB 156 Ubertragt diese Werte zur IP 241.
¢ Interruptkennungen fur Anfangs— und/oder Endwerte sind fUr jede Spur vorgebbar.

¢ Interruptkennungen fur Nullpunktverschiebung (NV—Wert) sind getrennt fir Kanal 1 und Kanal
2 vorwahlbar.

¢ Die IP 241 vergleicht die Istwerte mit den Sollwerten und setzt die entsprechenden Spurkenn-
bits.

1—4 Geratehandbuch IP 241
© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11
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¢ Die Spurkennbits, Istwerte und Interrupts lassen sich z.B. Uber den Standard—Funktions—
baustein FB 157 zur weiteren Verarbeitung in die CPU einlesen.

Geratehandbuch IP 241 1-5
© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11
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1.5 Kommunikation zwischen IP 241 Digitale Wegerfassung und AC

AG
DB (IP 241) EB 156 P 241
35 — 115U (Parametrieren) O —+ Syn.lEDKanal 1
5 — 135U Neustart - Syn.LED Kanal 2
S5 - 1508 (OB...je
5— 15 nach AG)
Kanal 1 (50 pol.
anal (Sut?SD) DPI’OZGB
- EHT—
FB 157 oder o | Vorkona D
FB 158
(Steuern)

IEI + 24 V ext.
M ext.

-€
Interruptleitungen Kanal 25(385’%')'O|

Uber zwei Standard—Funktionsbausteine kommuniziert die IP 241 mit dem Automatisierungsge-
rat (AG). Zusatzlich kbnnen AG—spezifische Alarme — Uber Interruptleitungen oder Sammel-alar-
me (Byte 0) — an das AG abgesetzt werden.

Beide Funktionsbausteine greifen auf einen Datenbaustein DB (IP 241) zu, d.h. der Anwender
kann mit diesem Datenbaustein und den Standard—Funktionsbausteinen die IP 241

— Parametrieren,
— Steuern und
— Uberwachen.

Der DB (IP 241) enthélt alle Parameter, z.B. Nockensollwerte, Interrupts usw...

Die Datenbaustein—Nr. kbnnen Sie frei wahlen, die Reihenfolge der Daten im DB (IP 241) ist dann
fest einzuhalten!

Der Standard—FB 156 (Parametrieren) wird in den Neustart—OB’s der AG’s aufgerufen. Er ver-
sorgt die IP 241 mit den im DB (IP 241) vorgegebenen Daten.

Der FB 157 (Steuern) wird im zyklischen und/oder alarmgesteuerten Programm aufgerufen. Mit
den dort vorgebbaren Befehlen wird die IP 241 gesteuert oder abgefragt.

Der FB 158 (Steuern — indirekte Parametrierung) wird ebenfalls im zyklischen und/oder
alarmgesteuerten Programm aufgerufen. Im Gegensatz zum FB 157 erfolgt hier die Ubergabe der
Parameter indirekt Uber den Arbeitsdatenbaustein.

1-6 Geratehandbuch IP 241
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1.6 Allgemeines Arbeitsprinzip der IP 241
,_ IP 241 B
| AnpaBmodul Grundbaugruppe
I 1500
_Lrre > > FLLy | spur
BCD
I bzw. Dual 1000 2000
I

Schalter

3

Schalter
4

@\ 1
Schalter

2
Schalter

Geratehandbuch IP 241
© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11

IP 241 = elektronisches Nockenschaltwerk

Jeder Schalter entspricht bei der IP 241
einer Spur.

Je Kanal sind maximal 16 Spuren mdglich.

Bei angewéhltem “einkanaligen” Betrieb
sind es dann maximal 32 Spuren
(siehe Funktion Parallelschaltbetrieb).

Jeder Nocken ist bei der IP 241 ein elek—
tronischer Nocken, dessen Position und
Gr6Be Sie durch die Vorgabe des jewei—
ligen Anfangswertes A und Endwertes E
vorgeben.

Betriebsart Linearachse
siehe Kapitel 1.7

Betriebsart Rundachse
siehe Kapitel 1.8
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Fir jede gewlinschte Reaktion kénnen Sie einen Nocken auf einer Spur einrichten.

Die GroBe und Lage dieses Nockens geben Sie vor, indem Sie den jeweiligen Anfangssollwert A
und Endsollwert E des Nockens in einen Datenbaustein DB (IP 241) schreiben.

Mit Hilfe des Standard—Funktionsbausteins FB 156 wird dann dieser Datenbaustein an die IP 241
Ubergeben, die Baugruppe wird parametriert.

Die Firmware der IP 241 sortiert beim Parametrieren die von Ihnen vorgegebenen Anfangs— und
Endsollwerte intern in eine aufsteigende Folge von Werten.

Dies erfolgt, um dann bei der Bearbeitung der Werte, das heiBt dem Vergleich zwischen dem vom
Geber kommenden Istwert und dem Sollwert, kurze Bearbeitungszeiten zu erreichen.

Es muB dann intern nur noch der Istwert mit dem nachsthéheren und dem nachstniedrigeren
Sollwert verglichen werden, und nicht mit allen vorgegebenen Werten.

v Das Einsortieren der Werte erfordert naturlich gewisse Laufzeiten, die Sie im Ka— v
pitel ”"Zeitbedarf” der Technischen Daten (Kap. 8.3) finden und bei |hrer Projek—

@®| tierung berlicksichtigen miissen. [

Spurkennbits

Das Ergebnis des Vergleichs mit den Sollwerten (Nocken) wird als Spurkennbit zur Verfigung
gestellt.

Das Spurkennbit ist auBerhalb des Nockens gleich 0 und innerhalb des Nockens gleich 1.

Beispiel:

IA I E
Spurkennbit = 1

A E
~_ Spurkennbit = 0

Istwert
€ >
gesamter Spurbereich

|:>I Die Wirkung der Spurkennbits kénnen Sie beinflussen. Siehe nachste Seite. I <]

1-8 Geratehandbuch IP 241
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Wahlen Sie den Endwert gréBer als den Anfangswert, so ist das Spurkennbit innerhalb des Nock-
ens gesetzt (= 1).

Wahlen Sie den Anfangswert jedoch gréBer als den Endwert, so ist das Spurkennbit innerhalb des
Nockens riickgesetzt (= 0).

AuBerhalb des Nockens ist das betreffende Spurkennbit dann gesetzt (= 1).

Beispiel:

_l E A g :
l Spurkennbit = 0

l— E A_
Spurkennbit = 1

ﬂ E A P
Spurkennbit = 1

Istwert

gesamter Spurbereich

Bei den Gebern, die einen negativen Verfahrbereich erméglichen, missen Sie v
@®| das Vorzeichen beachten! °

Beispiel: —200 als Anfangswert und —500 als Endwert
Das Spurkennbit ist invertiert, das heiBt innerhalb des Nockens = 0!

Spurkennbit = 0

—-500 | —200
E A

Istwert

Geratehandbuch IP 241 1-9
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Hinweis 1 (fur positive Werte):

gesamter Spurbereich

100

N
o
o

[ + aufsteigende Werte
Anfahrrichtung |

<‘ﬁ fallende

I
!!1 ” I |
0" —l/i I\ii Spurkennbit (A = 100 E = 200)

o —il\i
]

100 1

N

erte —|
Anfahrrichtung

L

Spurkennbit (E = 100 A = 200)

Unabhangig von der Anfahrrichtung gilt:

Beim Erreichen des ersten Wertes eines Nockens in Anfahrrichtung wird das Spurkennbit gesetzt
(bzw. rickgesetzt).

Beim Erreichen des anderen Nockenendes in derselben Anfahrrichtung ist das Spurkennbit dann
bereits rickgesetzt (bzw. gesetzt).

v Soll der Nocken exakt fur die Anzahl der Positionen ein Aktiv—High (oder —Low) v
Signal abgeben, so mussen Sie den Endwert (bzw. den Anfangswert) um eins
@®| erhohen. o
1—-10 Geratehandbuch IP 241
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Hinweis 2 (fir negat

ive Werte):

Anfahrrichtung

esamter Spurbereich
g purberei -
|
~200 ! ~100

[ + aufsteigende Werte I
| |
| |

| <‘ﬁ fallende Werte —]

| i Anfahrrichtung

oy —}\I !/|7 Spurkennbit (A = —100 E = —200)
”0,7 |

1)1 ”
110!! —‘P |

L)

-2

Unabhéngig von der

\17 Spurkennbit (E = —100 A = —200)

-199 -100

Anfahrrichtung gilt:

Beim Erreichen der Position "Sollwert + 1” wird das Spurkennbit riickgesetzt (bzw. gesetzt).

v Soll der Nocken
—Signal abgebe

@| Differenz zwischen Anfangs— und Endsollwert um eins erhéhen.

exakt fur die Anzahl der Positionen ein Aktiv—High (oder —Low)
n, so mussen Sie den obigen Versatz beriicksichtigen und die

@ —=.

Geratehandbuch IP 241

1—11
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Hinweis 3 (fur positive Werte):

gesamter Spurbereich

50 H 51
Nerte >

fallende Werte —|
Anfahrrichtung

[ + aufsteigende
Anfahrrichtung

<z

511 ”

uou

>

Spurkennbit (A = 50 E = 51)

511 ”
uou

Spurkennbit (E = 50 A = 51)

<

—

& —
—

[¢)]
o

Unabhangig von der Anfahrrichtung steht hier das Spurkennbit als Flanke zur Verfigung.

Dies hat zur Folge, daB Sie eine Auswertung in der S5 nur durch Freigabe eines Interrupts fur diese
Spur realisieren kdnnen.

1—-12 Geratehandbuch IP 241
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Hinweis 4 (fir negative Werte):

gesamter Spurbereich

—51I_! -50
|

\Nerte >

|
i fallende Werte —|
I

[ + aufsteigende
Anfahrrichtung

<z

Anfahrrichtung

’!1” !AI

o I | i Spurkennbit (A = =51 E = —50)
U

nq” } Spurkennbit (E = —51 A = —50)
!)07! M

—511 —49

-50

Unabhangig von der Anfahrrichtung steht hier das Spurkennbit als Flanke zur Verfigung.

Dies hat zur Folge, daB Sie eine Auswertung in der S5 nur durch Freigabe eines Interrupts fur diese
Spur realisieren kénnen.

Geréatehandbuch IP 241 1-13
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Hinweis 5:

Selbstverstandlich ist es mdglich, einen Nocken festzulegen, dessen Anfangswert sehr nahe
dem Endwert ist.

Generell sollten Sie die Breite des Nockens der Verfahrgeschwindigkeit anpassen: Beim nor-
malen Auswerten im S5—Zyklus muB3 das entsprechende Spurkennbit noch gelesen werden
kénnen.

Fir schnelle Reaktion ist es sinnvoll, fir diesen Nocken Interrupts zu
verwenden!

Es ist jedoch zu beachten, daB3 die Reaktion auf den Interrupt erst an der
nachsten Unterbrechungsstelle im S5—Programm erfolgen kann.

Je nach Betriebsart in den einzelnen AGs ist dies nach dem Befehl "AF’ oder

. an Bausteingrenzen der Fall. Naheres siehe Gerdtehandbuch des verwendeten .
AGs.

Hinweis 6:

Um die Wirkung des Spurkennbits bei einem Nocken mit Anfangswert gleich Endwert (A = E) zu
beeinflussen, missen der Baugruppe IP 241 die Werte nacheinander Ubergeben werden.

Beispiel 1:

Erst Eingabe des Anfangswertes, dann des Endwertes
— Spurkennbit ist dauernd gleich 1 und bei Erreichen des Sollwertes kurzzeitig gleich 0.

Beispiel 2:

Erst Eingabe des Endwertes, dann des Anfangswertes
— Spurkennbit ist dauernd gleich 0 und bei Erreichen des Sollwertes kurzzeitig gleich 1.

Diese Funktion ist mit den Standard—Funktionsbausteinen nicht realisierbar.

Nach dem Parametrieren mit FB 156 oder dem Andern von Sollwerten mit
FB 157 (AE) ist immer der Zustand nach Beispiel 1 gegeben!

@ ——m)

. Im Normalfall wird beim Verfahren auf der Anlage ein derartiger Nocken nur
im extremen Schleichgang erkannt.

1 —14 Geratehandbuch IP 241
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1.7
1.71

Betriebsart Linearachse

Funktion

Die Betriebsart Linearachse ist die Grundeinstellung der IP 241 bei erster Inbetriebnahme, nach

Netzausfall und nach Software—Reset.

Spur 0
Spur 1
Spur 2
Spur 3
Spur 4

bis

Spur 15

+99999

Kanal 1
—99999 0
A E
A E
A E
A |
A
A
| |
|_
A
)

Spur 16
Spur 17
Spur 18
Spur 19
Spur 20

bis

Spur 31

Kanal 2

—99999

0

+99999

A = Anfangs—
sollwert

E = Endsollwert

maximaler Spurbereich (Darstellungsbereich)

Inkremental —Geber

— 99999 bis + 99999

Absolut 1—Geber mit 3—Excess—Gray—Cod

e 0 bis + 99999

Absolut 2—Geber mit BCD—Code

0 bis + 99999

Absolut 2—Geber mit Dual—Code

0 bis + 99999
bzw. 0 bis FFFFF

(siehe Kap. 5.1)

Absolut 3—Geber Analog

— 1023 bis + 1023

Absolut 4—Geber Synchron—seriell

0 bis + 99999
bzw. 0 bis FFFFF

(siehe Kap. 7.3.1)

Die Betriebsart Linearachse verwenden Sie immer dann, wenn Sie eine oder zwei Achsen pro
Baugruppe haben, auf denen Sie innerhalb des maximalen Spurbereiches Wege erfassen oder
auf einfache Weise positionieren wollen (bei Antrieben mit fester Drehzahl).

Die nachste Seite zeigt Ihnen zwei typische Beispiele.

' Werden bei inkrementalen und absoluten Gebern die Bereichsgrenzen Uberschrit— '
ten, so werden bei Linearachsen die Spurkennbits aller Spuren und evtl. parame—
@| trierte Interrupts kurzzeitig gesetzt, und der nachste angezeigte Istwert ist die Null! (

Und so vermeiden Sie diesen Effekt:

— Bereichsgrenzuberschreitung auf lhrer Anlage verhindern, oder

— Verwendung der Version Rundachse (Kap. 1.8)

Geratehandbuch IP 241
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Beispiel 1:
eispie AG
o
0|y [
Fraser Werkstuck [ [I [l
IP
Bl
Schlitten Geber
Spindel—
motor

| | | | Leistungsteil

z.B. automatisches Frasen mit IP 241

Durch den an die Welle angeflanschten Geber erhélt die IP 241 die ”Ist—Position” des Schlittens
und damit des Werkstlickes.

Die einzelnen Endpositionen des Frasers (bzw. MaBe des Werkstlickes) geben Sie der IP 241 als
Sollwert vor.

Durch einen kurz vor die Werkstlckkante gesetzten Nocken 148t sich z.B. eine Kihimittelpumpe
aktivieren.

Bei Erreichen der Endposition kann dann Gber Interrupt an das AG fir ein schnelles und préazises
Abschalten des Spindelmotors gesorgt werden.

Der Ubersichtlichtkeit wegen wurde das Beispiel auf eine Achse begrenzt.

1—-16 Geratehandbuch IP 241
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Beispiel 2:

rd
AL

s
oo

2.B. Einfaches Positionieren im Hochregallager

Die Ist—Positionen werden hier Ublicherweise durch Absolutwertgeber an die IP 241 gegeben, da
sonst zu lange Wege fir eine "Referenzpunktfahrt” nach Spannungsausfall anfallen wirden.

In diesem Beispiel werden die beiden Kanale der IP 241 zum Erfassen der einzelnen Koordinaten
(Positionen) benutzt.

Bei Erreichen der fiir das betreffende Werkstlick vorgegeben Koordinaten, das hei3t bei Erreichen
der Nocken, wird dann tber das AG der entsprechende Motor gestoppt.

1.7.2 Voraussetzung

Die Funktion Linearachse 148t sich auf drei Wegen an die Baugruppe Ubergeben:

1.) Nach Netz—Ein ist diese Funktion automatisch angewahlt, ebenfalls nach jedem Span-
nungsausfall (keine Pufferung auf der IP).

2.) Nach dem Parametrieren mit dem Standard—Funktionsbaustein FB 156 ist durch den in
diesem Baustein realisierten Software—Reset jeder Kanal auf Linearachse voreingestellt
(Belegung des Datenbausteins DB (IP 241) beachten!).

3.) Durch einen Software—Reset beim Betrieb ohne Standard—Funktionsbaustein ist ebenfalls
die Voreinstellung Linearachse fur beide Kanale zu erreichen.
Das heiBt, Sie missen im relativen Byte 4 der Baugruppe das Lese—Bit = "1”, das Istwert—Bit
= "1” und das End—Bit = ”1” setzen. Siehe hierzu Kapitel 9.6.

Geréatehandbuch IP 241 1-17
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1.8 Betriebsart Rundachse
1.8.1 Funktion

Ab dem Ausgabestand

A14 (Firmwarestand A08) bei Grundbaugruppe 6ES5 241 —-1AA11 bzw.
A01 (Firmwarestand A09) bei Grundbaugruppe 6ES5 241 —-1AA12

kénnen Sie die Funktion Rundachse fur jeden Kanal getrennt vorwéhlen.

Beim Betrieb in Betriebsart "Parallelschaltung” muB, wenn hier die Rund—
achse bendtigt wird, fir beide Kandle Rundachse angewéhlt sein!

— Entsprechend der Programmieranleitung geben Sie im Datenbaustein DB (IP 241) far die
Parametrierung mit dem Standard—Funktionsbaustein FB 156 die gewlinschte Funktion an.

— Bei direkter Parametrierung (ohne ST—FB) gilt:
In den Anlauf —OBs (OB 20...22) laden Sie die der Funktion zugeordnete Konstante (siehe
Tabelle unten) im Format KM oder KH und transferieren sie unter Beachtung der in Kap. 9.6
gezeigten SP—Bit—Abfrage zur eingestellten Baugruppenadresse + 4.

KH KM
Rundachse nur Kanal 1 F4 1111 0100
Rundachse nur Kanal 2 F5 1111 0101
Rundachse Kanal 1 und Kanal 2 E7 1110 0111

Die Funktion Rundachse wird in der Praxis (iberall dort verwendet, wo ein Uberschreiten des
Bereichsendwertes gleichzeitig den Beginn eines neuen Verfahrbereiches bringt.

Dies ist z.B. bei Rundachsen, bei Drehtellern oder bei Endlosbandern der Fall.

Ein Uberschreiten des Bereichsendwertes bei der Rundachse um 1 Inkrement nach 0 wird von
der Wegerfassung als Vorwéartsbewegung um 1 Inkrement angesehen. Deshalb erfolgt keine
kurzzeitige und falsche Beeinflussung der Spurkennbits wie bei der Linearachse.

1—-18 Geratehandbuch IP 241
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Sinnvollerweise sollte bei Einsatz der Version Rundachse nur zyklisch in
einer Richtung gefahren werden!

Das Beispiel zeigt die am haufigsten vorkommende Rundachse mit 360 Positionen (d.h. Maximal-
wert 359) und einem Nocken von 310 bis 320:

359 | 1

Im schraffierten Bereich darf kein Anfangs— und/oder Endwert liegen, siehe auch Kapitel 1.8.2,
Voraussetzung.

Dieser Bereich ist abhangig von der Verarbeitungszeit pro Kanal.

Bei eingehaltener maximaler Verfahrgeschwindigkeit ist dieser Bereich +/— eine Position.

Richtwerte: ¢ bei einkanaligem Betrieb maximal 1000 Impulse pro Sekunde *
* bei zweikanaligem Betrieb maximal 500 Impulse pro Sekunde *

* Bei inkrementalen Gebern sind diese Werte bei 2—fach Auswertung halbiert, bei 4—fach
Auswertung entsprechend durch vier geteilt!

Geréatehandbuch IP 241 1-19
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Hinweis

@ Zyklischer Betrieb in einer Richtung ohne Einschrankungen maéglich (dies gilt auch fir den
konsequenten zyklischen Betrieb "rickwarts”).

@ Im Bereich bis kurz vor dem ersten bzw. letzten Nocken ist eine Richtungsumkehr ohne
Einschrankung maoglich.

@ Fur ein Uberschreiten des letzten Nockenwertes in positiver Richtung ist es erforderlich die
Verfahrrichtung bis zum Erreichen des ersten Nockenwertes nach dem Nulldurchgang

beizubehalten.

@ Ein Uberschreiten des ersten Nockenwertes in negativer Richtung erfordert ebenfalls das
Beibehalten der Verfahrrichtung bis zum Erreichen des letzten Nockenwertes nach dem

Nulldurchgang.

Bei einer Richtungsumkehr im Bereich zwischen letztem und erstem Nockenwert
(hier 340 und 20) werden die Spurkennbits aller von Ihnen belegten Spuren ge—
setzt bzw. rickgesetzt.

Dabei werden auch freigegebene Interrupts ausgeldst.

. Als Abhilfe kann hier eine Spur mit einem Nocken von 20 (E) Uber 0 bis 350 (A) .
versehen werden. Mit diesem Spurkennbit ist dann die Verfahrrichtung in der
SIMATIC S5 zu verknlpfen und “festzuhalten”.
| — —
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1.8.2 Voraussetzung

1.

nkrementalgeber:

Die Nullmarke des Gebers und der Vorkontakt bestimmen den Endwert der Rundachse.

Dies bedeutet, daB Sie lhren Geber nach den Anforderungen der Rundachse auswahlen
mussen, oder die Nullmarke sowie den Vorkontakt entsprechend an die IP 241 Ubergeben
mussen.

Beispiel:  Gewunschter Bereich 0 bis 359 (360 Positionen)
Nullmarke und Vorkontakt erscheint exakt mit Impuls 360
d.h. nach 359 folgt der Istwert 0.

2. Der Vorkontakt, der fir die Synchronisation inkrementaler Geber erforderlich ist, sowie die

Nullmarke mussen bei jeder Umdrehung an der Nullposition aktiv sein. D.h., bei einem Endlos-
band ist beim Geber—Nulldurchgang zusatzlich das Aufschalten des entsprechenden Vorkon-
taktes erforderlich. Dies ist ein Grund bei Endlosbdndern Absolutgeber einzusetzen (ein
weiterer Grund ist, daB bei einem Endlosband oft keine Referenzpunktfahrt realisiert werden
kann).

Absolutgeber:

Der Geberendwert bestimmt den Endwert der Rundachse.

Dies bedeutet, daB Sie Ihren Geber entsprechend den Anforderungen an die Rundachse ausw-
ahlen, oder einen programmierbaren Geber einsetzen mussen.

Beispiel:  Gewunschter Bereich 0...511

Geber mit 512 auflésbaren Positionen gewahilt.

Geratehandbuch IP 241 1-21
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1.9 Parallelschaltbetrieb
1.9.1 Funktion

Die Funktion Parallelschaltbetrieb erméglicht es, mit nur einem GeberanpaBmodul und ohne
zusatzlichen Verdrahtungsaufwand in einem quasi einkanaligen Betrieb maximal 32 Spuren zu
nutzen.

Dadurch ist das Ergebnis des Vergleiches Istwert mit Sollwerten durch Auslesen der Spurkenn-
bits des Kanal 1 (Spur 0 bis 15) und des Kanal 2 (Spur 16 bis 31) auswertbar.

|:> Bei der Betriebsart "Rundachse” muB im Parallelschaltbetrieb fir beide <]
Kanale "Rundachse” angewahlt sein!

— Entsprechend der Programmieranleitung (Kap. 9) geben Sie im Datenbaustein DB (IP 241) fur
die Parametrierung mit dem Standard—Funktionsbaustein FB 156 die gewlinschte Funktion
an.

— Bei Parametrierung (ohne ST—FB) gilt:

In den Anlauf—OBs (OB 20 ..22) laden Sie die der Funktion zugeordnete Konstante F6 im For-
mat KH (oder 1111 0110 im Format KM) und transferieren Sie, unter Beachten des Kapitels 9.5,
zur eingestellten Baugruppenadresse +4.

1.9.2 Voraussetzung

1. Ein GeberanpaBmodul Ihrer Wahl auf Kanal 1 einsetzen.
2. Geber nur auf Kanal 1 anschlieBen.

3. erforderlicher Ausgabestand der Baugruppe:
= A14 (Firmwarestand A08) bei 6ES5 241 —-1AA11 bzw.
> A01 (Firmwarestand A09) bei 6ES5 241—-1AA12

4. Nach Netzausfall muB diese Funktion erneut parametriert werden
(keine Pufferung auf der IP).

1 —-22 Geratehandbuch IP 241
© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



A 02/92 Allgemeine Funktionsbeschreibung

1.10 Priiflesen 1)

Diese Sonderfunktion dient dazu, kurzzeitige Stérungen z.B. auf der Geberleitung zu eliminieren.

Die Grundbaugruppe liest den Istwert des GeberanpaBmoduls. Nach diesem Lesen wird sofort
der Istwert ein weiteres Mal gelesen und mit dem zuerst eingelesenen Wert verglichen. Bei
Gleichheit wird mit diesem Wert weitergerechnet. Bei Ungleichheit wird solange gelesen bis
Gleichheit erreicht ist oder bis die maximale Anzahl der Priflesevorgénge (15) erreicht ist. Der
letzte Wert wird dann als gultiger Wert weiterbearbeitet.

Eintrag in Byte (Baugruppenadresse +n)

n=20 n=1 n=4
Kanal—Nr.: 1 oder 2 Anzahl Pruflesen: F2
0 bis 15

Die Funktion wird mit Ubertragen von ”"F2” angewahit und mit Ubertragen von "F2” und ”Anzahl
Priflesen = 0” abgewahilt.

Das Prflesen ist nur bei héheren Geberfrequenzen sinnvoll. Fir das GeberanpaBmodul BCD/
Dual ist diese Funktion nicht geeignet.

1.11 Mittelwertbildung (Analogmodul) 1)

Diese Sonderfunktion bildet einen Mittelwert von maximal 15 aufeinanderfolgenden Istwerten und
ist nur in Verbidnung mit dem Analogmodul sinnvoll einsetzbar.

Eintrag in Byte (Baugruppenadresse +n)

n=20 n=1 n=4
Kanal—Nr.: 1 oder 2 Anzahl: 0 bis 15 F3

Mit Ubertragen von ”F3” wird die Funktion angewéhlt, mit Ubertragen von "F3” und "Anzahl = 0”
wird die Funktion wieder abgewahlt.

1) Diese Funktion ist ab Firmwarestand A09 realisiert. Die Standard—Funktionsbausteine
unterstltzen die Sonderfunktion ab den in den Technischen Daten (— Kap. 9.2.6, Kap. 9.3.6
und Kap. 9.4.6) angegebenen Ausgabestanden zur Bibliotheksnummer.
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1.12 Interrupt sperren 1)
1.12.1 generell

Diese Sonderfunktion ermdglicht lhnen das softwareméaBige Sperren aller Interrupts der
Baugruppe.

Eintrag in Byte (Baugruppenadresse +n)

n=20 n=1 n=4

Mit Ubertragen von "E3” wird die Funktion angewahit, mit einer weiteren Ubertragung von "E3”
wird die Funktion wieder abgewahlt.

Ob diese Funktion aktiv ist, sehen Sie am Status der Bits 5 und 6 im Rickmeldebyte 7
(Baugruppenadresse +7).

Funktion aktiv: Bit5 =1
Bit6 = 1

1.12.2 bei Versorgung der Baugruppe mit Sollwerten 1)

Beim Umparametrieren und beim Andern von Nockensollwerten werden von der Baugruppe
keine unzulassigen Interrupts ausgeldst.

Eintrag in Byte (Baugruppenadresse +n)

n=20 n=1 n=4

Mit Ubertragen von "E4” wird die Funktion angewahit, mit einer weiteren Ubertragung von "E4”
wird die Funktion wieder abgewahlt.

Ob diese Sonderfunktion aktiv ist, sehen Sie am Status des Bits 6 im Rickmeldebyte 7
(Baugruppenadresse +7).

Funktion aktiv: Bit6 = 1

Die Kennungen E3 und E4 durfen nicht nacheinander Ubertragen werden,

wenn nicht dazwischen die jeweils aktivierte Interrupt—Sperrfunktion aufge-ho-
ben wurde.

1) Diese Funktion ist ab Firmwarestand A09 realisiert. Die Standard—Funktionsbausteine
unterstltzen die Sonderfunktion ab den in den Technischen Daten (— Kap. 9.2.6, Kap. 9.3.6
und Kap. 9.4.6) angegebenen Ausgabestanden zur Bibliotheksnummer.
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1.12.3 richtungsabhéangig 1)

Diese Sonderfunktion erméglicht lhnen das richtungsabhéngige Sperren der Interrupts fur Kanal

1 und/oder Kanal 2. Die Vorgaben fur Kanal 1 und Kanal 2 kdnnen bedarfsabhangig kombiniert
werden.

Kanal Sperrichtung Eintrag in Byte (Baugruppenadresse + n)

1 rickwarts X1 F8

1 vorwarts X2 F8

1 rick— und vorwarts X3 F8

2 rackwarts 1X F8

2 vorwarts 2X F8

2 rick— und vorwarts 3X F8
1.13 Nullpunktverschiebungswert lesen 1)

Mit dieser Sonderfunktion kénnen Sie die Werte der Nullpunktverschiebung lesen.

Kanal Eintrag in Byte (Baugruppenadresse +n)
n=20 n=-1 n

Il
N

E8

Mit Ubertragen von “E8”/”E9” wird die Funktion einmalig ausgefiihrt.

Die Nullpunktverschiebungswerte werden in den Bytes Baugruppenadresse+4, +5 und +6
angezeigt.

1) Diese Funktion ist ab Firmwarestand A09 realisiert. Die Standard—Funktionsbausteine
unterstltzen die Sonderfunktion ab den in den Technischen Daten (— Kap. 9.2.6, Kap. 9.3.6
und Kap. 9.4.6) angegebenen Ausgabestanden zur Bibliotheksnummer.
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Betriebsanleitung

2.1

Einstelliibersicht der IP 241

Briicken A—B/C-D

R18/27/30

Verbindung M ex
m|t M int
nur flr Prifzwecke

im Werk zu 6ffnen

fur die Projektie—
rung der Geberver—
sorgungsspannung
siehe Kapitel 3

Fadelschalter S1

Hier stellen Sie die Baugruppen—
adresse und Interrupt—Leitung
ein (siehe Kapitel 2.2)

/

[:T \

Kanal T

Kanal|

S3

(o]

>

o

_|

24 13

|_

w

NONNNNANANNNNNANNAN\N

o

;/////////////// 4

S2.1 = PBO Bit 1—7 ausblenden /
2= ausgeben
/ S2.2 = RDY by
3= it 7 ausgeben
S2.3 = PBOBit 7 by /
/ S2.4 = PBO Bit 6 ausgeben /
S2.5 = PBO Bit 5 ausgeben /
.6 = it 4 ausgeben
/ S2.6 = PBO Bi b
7= it 3 ausgeben
§2.7 = PBO Bit 3 b /
/ S2.8 = PBO Bit 2 ausgeben /
/ S2.9 = PBO Bit 1 ausgeben /
S2.10 = PBO Bit 0 ausgeben /

LSS/

7//////////

o=

.10 = Offnen!
.11 =S5, A8

.12 = Offnen!
.13 = 85, A9

.14 = Offnen!
.15 = 85, A10
.16 = PESP :rennstelle

o

1]

3]

o
NNNNNXNN NN\

AN
N
©

1
1
1
1
1
1
1
1
1.9 = S5, A7
1
1
1
1
1
1
1

1.17 = S5, Al
S$1.18 = A11 Trennstelle
/ $1.19 = AB—A11 Trennstelle

S2

SO NN NN
A"

7
DI 20 20202007277

NNNNNNNN\NN

7

GeberanpaBmodul
Inkremental
siehe Kapitel 3

%

(3—Excess—Gray)
siehe Kapitel 4

GeberanpaBmodul Absolut 1

7

V)

(BCD/Dual)
siehe Kapitel 5

GeberanpaBmodul Absolut 2

7

(Analog)
siehe Kapitel 6

GeberanpaBmodul Absolut 3

7

- (Synchron—seriell)
siehe Kapitel 7

GeberanpaBmodul Absolut 4

[:4/

Reset Taster S3

Achtung: nach Betatigung
muB die Baugruppe neu

parametriert werden

(siehe Kapitel 2.4)

Fadelschalter S2 (Interrupt)

Hier stellen Sie die AG—spe—
zifische Alarmbearbeitung ein.
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v Alle fur den jeweiligen Anwendungsfall nicht benétigten Fadelschalter missen ge— v
@| Offnet bleiben! °
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Betriebsanleitung

2.2 Einstellungen Baugruppenadresse und Interruptleitungen der
IP 241 (Fadelschalter S1):

(siehe Lageplan der Grundbaugruppe Kapitel 2.1)

VRSS5%, SII5IH5, ;“'o’%f-r.

A3
ARK

A4

3

A5

Al

A6

3

A7

7
A9

A10
PESP—Trennstelle
Al

A11—Trennstelle

A8—A11 Trennstelle

23=18

24=16

25=32

26 = 64

27=128

offnen

28

offnen

29 —»

offnen

210 —

Finfeapot

21—

A

B o‘/;

In den Kapiteln 2.3...2.8 wird lhnen die Einstellung
der Interrupt—Leitungen gezeigt.

2 7 6/Baug apenadressie

N 0/;//;/&///5 °
3 oo i
4
5 Beispiel:

Als Baugruppenadresse wird ”136”
6 eingestellt.

S1.1 eingelegt: A3 = 23= 8
7 S1.9eingelegt: A7 = 27=128
8 136
.9
10

AG AG AG AG
11 115U | 135U [150U/S | 155U
12 ZGlEGIZGIEG| EG ZGIEG
13— O10 |O10O| O Oolo
14 6ffnen
15— O1O0 [O1O| O Ool0
16 einlegen!
17— 010 |O10| O Ool0
18— @10 |@10| O @0
19—-@10 (@1O| O @10

AG = Automatisierungsgerat

ZG = Zentralgerét

v Beim Einsatz der IP 241 ohne Interrupt missen v gG — (I)E]{f\évglterungsgerat

° Sie die Schalter S1.2/.4/.6/.8 sowie S2 6ffnen! P ® = eingelegt

! Im ZG ist der Q—Bereich nicht adressierbar. !I
Geratehandbuch IP 241 2 -3
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2.3 Interruptmaéglichkeiten (Alarme)

Welchen Werten kénnen Sie Interrupts durch einen Eintrag im DB (IP 241) zuordnen:

¢ Jedem Anfangswert einer Spur (eines Nockens),
d.h. nur bei Erreichen oder Uberschreiten des Anfangswertes wird aus jeder Fahrrichtung
ein Interrupt ausgel6st.

— Anwendung: wenn Sie durch einen Nocken eine schnelle Reaktion am Anfang benétigen,
jedoch nicht am Ende;

z.B. soll eine Pumpe fur Kuhimittel durch schnelles Einschalten aktiviert werden, das Ausschalten dieser Pumpe ist
jedoch kein Grund fur eine Unterbrechung des zyklischen Programmes.

¢ Jedem Endwert einer Spur (eines Nockens),
d.h. nur bei Erreichen oder Uberschreiten des Endwertes wird aus jeder Fahrrichtung ein
Interrupt ausgeldst.

— Anwendung: wenn Sie durch einen Nocken eine schnelle Reaktion am Ende be— nétigen,
jedoch nicht am Anfang;

z.B. soll der Vorschub fir einen Fraser nicht unbedingt durch eine Unterbrechung des zyklischen Pro—grammes ges-
tartet werden, er muB allerdings an der Endposition sehr schnell stoppen.

e Jeder Spur (jedem Nocken) fiir den Anfangs— und Endwert,
d.h. bei Erreichen oder Uberschreiten des Anfangs— und Endwertes wird jeweils ein Inter-
rupt ausgeldst.

— Anwendung: wenn Sie unabhéngig von der Anfahrrichtung am Anfang und Ende des
Nockens schnelle Reaktionen bendtigen;

z.B. soll ein Schieber sehr schnell und aus beiden Anfahrrichtungen geschlossen werden.

¢ Sie kénnen der Nullpunktverschiebung mit dem NV—Wert zusétzlich einen Interrupt im
DB (IP 241) zuordnen.

— die erste Synchronisation fiihrt zum Interrupt,
— jede weitere Synchronisation mit dem gleichen NV—Wert fuhrt bei Rundachse sowie
bei Linearachse zu keinem Interrupt,

z.B. soll ein MaterialzufluB sehr schnell nach Ubergabe lhres neuen Bezugspunktes (den Sie durch die
Nullpunktverschiebung vorgeben) aktiviert werden.

Bei freigegebenem Interrupt missen Sie beachten, daB in folgenden Fallen ein
Interrupt "automatisch” von der Baugruppe erzeugt wird:

— Beim Umparametrieren von Sollwerten

— Beim Soft— oder Hardwaresynchronisieren

— Beim Ldschen mittels B—Bit (siehe Kapitel 9.6—
. direkte Programmierung). .

Ist dies nicht erwlinscht, dann kénnen Sie die neuen Funktionen aus Kapitel 1.12
nutzen.

2—-4 Geratehandbuch IP 241
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Da die einzelnen AG’s unterschiedliche Alarmbearbeitungen kennen,
stellt die IP 241 ihre Alarmmeldung AG—spezifisch zur Verfligung
(siehe Kap. 2.4);

1.) als Hardware—Alarm Uber die Alarmleitungen IRA/IRB/IRC/IRD,

2.) als Interrupt Uber das Peripheriebyte 0 (PYO0),

3.) im Master—Slave—Betrieb, das heiBt als Kombination aus Hardware—
Interrupt und Peripheriebyte 0.

Hinweis:

— Bei Verwendung von Peripheriebyte 0 als Alarmquelle dirfen Sie die Adresse 0 im P—
Bereich auf keiner anderen E/A—Baugruppe verwenden (Doppeladressierung).

— Nach Anlauf mussen Sie die Interrupts im OB20...22 I6schen (dies geschieht durch
Kennbit—Lesen).

In allen Alarm— und zeitgesteuerten OB’s sowie bei automatischem oder
manuellem Wiederanlauf und Verwendung von Fehler—OB’s miissen Sie die
Schmiermerker vor lhrer Alarm—Bearbeitung retten (siehe Beispiel—Programme
der Interrupt—Bearbeitung auf der nachsten Seite) und nach lhrer Alarm—
Bearbeitung zuriickladen.

Dabei ist fur jeden der angefiihrten Félle ein anderer Bereich im verwendeten
Datenbaustein zu benutzen, um eine gegenseitige Beeinflussung zu vermeiden. .

Dieses Verfahren gilt auch bei der Verwendung von Systemdaten!

Im Automatisierungsgerat 115U wird das zyklische Programm (Anwenderprogramm) im Falle
eines Interrupts an Befehlsgrenzen unterbrochen (Ausnahme: Standard—Funktionsbausteine,
bei denen die Alarme flr eine bestimmte Zeit gesperrt sein kénnen, siehe Technische Daten der
Funktionsbausteine). Deshalb missen Sie die Schmiermerker retten!

' Bei AG 135 U empfehlen wir grundséatzlich nur an Bausteingrenzen Interrupts zu— '
zulassen, da hier die Funktionen Alarm sperren "AS” und Alarm freigeben "AF”
@| nur auf Interrupts und nicht auf Weckalarme reagieren. ()

Schmiermerker sind die Merker von 200 bis 255. Diese Merker stehen lhnen als Anwender im
Automatisierungsgerat zur Verfligung.

Da diese Merker jedoch auch teilweise von den Standard —Funktionsbausteinen benutzt werden,
mussen alle diese Merker bei einer Unterbrechung des ST—FB gerettet und danach riickgeladen
werden. Dies kénnen Sie z.B. durch Transferieren der Merker in einen Datenbaustein realisieren.

Die technischen Daten der Standard—Funktionsbausteine zeigen Ihnen, welche Schmiermerker
(bzw. Systemdaten) dort jeweils verwendet werden.

Geratehandbuch IP 241 2_5
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Beispiel fir die empfohlene Auswertung der Interrupts im zyklischen
Programm und im Alarm—-OB:

Programm im OB2: Programm im OB1:
i/
o,
: SPA FB 157 : SPA FB 157
NAME : PER:WST NAME  : Per:WST
SPDB :KY SPDB : KY
BEF : KCKB BEF : KCxx
ABIT 1 KY0,0 ABIT : KY0,0
W : W :
KB : KB :
ST :MB 191 * ST : MB 190 *
PAFE: : PAFE: :
SPFE: : SPFE:
0O M 190.0 ** U M 190.0
:0 M 191.0 : SPB FB xx
: SPB FB xx :
: U M 1901
: : SPB FByy
0 M 190.1 **
0 M 1911
: SPB FByy
1L KBO ***
: TMB 190
:TMB 191

o

*  FUr den Betrieb mit mehreren Baugruppen die einen Alarm abgeben, sind hier ver—
schiedene Merkerbytes zu verwenden,

** entsprechend im Alarm OB abzufragen
*** und ruckzusetzen.

Am Parameter ST Bit 0 wird der Interrupt von Kanal 1 ausgegeben.
Am Parameter ST Bit 1 wird der Interrupt von Kanal 2 ausgegeben.

FBxx = lhr spezielles Alarmprogramm fir Kanal 1 der IP 241
FByy = Ihr spezielles Alarmprogramm fur Kanal 2 der IP 241

2—6 Geratehandbuch IP 241
© sSiemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



A 02/92 Betriebsanleitung

2.4 Generelle Interruptwege in den Automatisierungsgeraten

¢ Einstellung bei IP 241 ohne Alarmbearbeitung

Fadelschalter S2: Alle Schalter 6ffnen
Fadelschalter S1: IRA...IRD 6ffnen

¢ Einstellung bei einer IP 241 mit Alarmbearbeitung Uber Hardware—Leitung

Je nach benutzter Interrupt—Leitung ist der entsprechende Schalter auf der Baugruppe zu
schlieBen.

Die Schalter fur die nicht benutzten Leitungen sind zu 6ffnen!

Schalter Schalter Schalter Schalter
S1.2 S1.4 S1.6 S1.8
IRA—Leitung X - - -
IRB—Leitung - X - -
IRC—Leitung - - X -
IRD—Leitung - - - X
x = geschlossen — = offen

¢ Einstellung bei einer IP 241 mit Alarmbearbeitung Uber Peripheriebyte 0 (PY0) und keiner
weiteren Alarmbaugruppe.

Die Fadelschalter fir die Interrupt—Leitungen S1.2/S1.4/S1.6/S1.8 sind zu 6ffnen!

Der Interrupt wird als Sammelinterrupt auf das Peripheriebyte 0 ausgegeben; hierzu ist Schalter
S2.1 zu 6ffnen.

Schalter S2.2 muB geschlossen sein (das Quittungssignal RDY kommt nach Erkennung der
Adresse 0 und des Steuersignals MEMR zur CPU ihres Automatisierungsgerates).

Die Schalter S2.3 bis S2.10 mussen geschlossen sein.

Damit ist eine Auswertung nur im OB2 des Automatierungsgerates maoglich.

Geratehandbuch IP 241 2_7
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» Einstellung bei zwei bis acht IP 241 mit Alarmbearbeitung

Die Unterscheidung, welche IP den Alarm abgegeben hat, kann hier durch Verwendung des
sogenannten Sammelinterrupts, d.h. durch Ausgabe Uber das Peripheriebyte 0 (PYO0) erfolgen.

Bis zu 8 Wegerfassungs—Baugruppen IP 241 kdnnen so in einem Automatisierungsgerat
durch das Peripheriebyte 0 unterschieden werden.

>

Alle Baugruppen miissen im selben Zentral— oder Erweiterungsgerat
eingebaut sein!

-

Das Sammelsignal jeder Baugruppe wird Uber die Kontakte des Fadelschalters S2 auf den
Datenbus geschaltet.

Master—Slave—Prinzip:

Auf der ersten Baugruppe, dem Master, wird das Sammelsignal auf das Bit 0 des PY0 ge— schal-
tet. Auf der zweiten Baugruppe, dem Slave, auf Bit 1 des PYO usw..

Master: Auf der ersten Baugruppe mussen Sie den Kontakt S2.1 6ffnen und S2.2 schlies—

sen.

— das Sammelsignal wird nur auf Bit 0 des PYO aktiviert.

Auf dem Fadelschalter S2 &ffnen Sie dartiber hinaus die Kontakte, welche den
Slave—Baugruppen als Bit des PYO zugeordnet werden.

Alle Briicken von PYQ, die nicht von einem Slave bendtigt werden, miissen Sie
schlieBen.

Slave: Auf den weiteren Baugruppen IP 241 mit Sammelsignal bleiben die Kontakte
S2.1 und S2.2 eingelegt.
Auf dem Fadelschalter S2 der Slave—Baugruppen bleibt, neben S2.1 und S2.2, nur
jeweils der Kontakt eingelegt, dessen entsprechendes Bit im Peripheriebyte 0
dieser Baugruppe zugeordnet werden soll. Die anderen 7 Kontakte des S2 missen
Sie auf den Slave—Baugrupen 6ffnen.

Beispiel: x = geschlossen  — = offen
PYO | Fadelschalter S2... Master| Slave 1| Slave 6
Bit 0 | .10 Sammelinterrupt X - -
Bit1 ] .9 -7 — - X -
Bit2 | .8 -7 X - -
Bit3 | .7 -7 X - -
Bit4 | .6 -7 X - -
Bit5 | .5 -7 X - -
Bit6 | .4 —"— - - X
Bit7 | .3 == X — —

/ d

(BR6iGeE SattEiintet st Y9, x | x| x

.1 Umschaltung: nur OB2 (offen) - X X
oder OB2...0B9 (geschlossen)

Geratehandbuch IP 241
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25 Allgemeine Alarmbearbeitung im AG 115U

Fir die Alarmbearbeitung stehen Ihnen beim AG 115U generell die Interrupt—Leitungen zur Verfi-
gung.

Uber das Peripheriebyte 0 kann ausgewéhlt werden, welche Baugruppe(n) den Alarm auf der
Leitung ausgeldst hat(haben).

Die IP gibt einen Alarm ab, indem sie die Interrupt—Leitung aktiviert, das heiBt ein Low—Signal
ausgibt. Dies lauft im Zentralgerat direkt und im Erweiterungsgerat ER 701 —3 oder EG 186U Uber
die Anschaltungen IM 307/317 mit Lichtwellenleiter—Kopplung.

Interruptorganisation_beim Aﬁ— 115U
(*bei CPU 941A nur IRA und IRB

IRA *
IRB*
IRC
IRD

Interrupt—Leitungen

Peripheriebyte 0

Interrupt bei einer Baugruppe IP 241

Wenn Sie pro Interruptleitung (A—D) nur eine Baugruppe (IP 241) verwenden wollen, missen Sie
das Peripheriebyte 0 ausblenden (Fadelschalter S2.1 bis S2.10 offen) und durch den
entsprechenden Fadelschalter S1 die Interrupt—Leitung festlegen.

Ein Hardware—Alarm auf der Interrupt—Leitung bewirkt in der CPU einen Sprung in einen fest
zugeordneten Alarm—OB:

— IRA zum OB2 ...héchste Prioritét
— IRB zum OB3

— IRC zum OB4

— IRD zum OB5 ...niedrigste Prioritat

Der IP 241 wird eine IR—Leitung zugeordnet.
Die Fadelschalter der auf dieser Baugruppe nicht verwendeten IR—Leitungen miissen Sie
6ffnen! (Kapitel 2.5.2)

v Bei Verwendung des Peripheriebyte 0 darf die Adresse 0 im P—Bereich auf keiner v
e@| anderen E/A—Baugruppe verwendet werden! ®
Geratehandbuch IP 241 2-90
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Interrupt bei mehreren Baugruppen IP 241 auf einer Alarmleitung

Sollen mehrere IP’s auf einen Alarm (A—D) zugreifen, missen die einzelnen IP’s unter—schieden
werden. Dazu muB fir jede IP (bis zu 8 Stlck) im Peripheriebyte 0 ein eigenes Bit eingestellt wer-

den; z.B. IP 1 mit Peripheriebit 0.0, IP 2 mit Peripheriebit 0.1 usw. (siehe Kapitel 2.5.2).

Damit die CPU nicht mit Quittungsverzug (QVZ) in den Stopp—Zustand geht, muB
folgender Programmiteil in einen FB eingeflgt und im OB21 und OB22 aufgerufen
werden:

LBS 16

L KH FEFF
Uw

TBS 16

Die Auswertung des Peripheriebytes 0 erfolgt im Alarm—QOrganisationsbaustein mit
den Befehlen:
L PYO

TMB...
UM...

Ist z.B. das Peripheriebit 0.0 = 1, so hat die IP den Alarm ausgeldst, die diesem Bit zugeordnet

wurde.

2.5.1 Alarmbearbeitung im AG 115U mit Standard—FB 157
(PER: WST)

Beim Auftreten eines Interrupts wird der entsprechende Alarm—OB aufgerufen. In diesen Or-
ganisationsbaustein schreiben Sie den Aufruf des Funktionsbausteins FB 157 mit der Parameter-

belegung BEF = KB.

Nach dem Aufruf im Alarm—0OB steht am Parameter ST, von welchem Kanal der Interrupt kam, das

heiBt, Sie kdbnnen dann lhr spezielles Interruptprogramm bearbeiten lassen.

Tritt ein Interrupt wahrend der Bearbeitung des Funktionsbausteins
FB 157 im zyklischen Programm auf, wird durch den FB 157 (oder
durch Lesen des Bytes 7) der Sammelalarm am Bus wieder geldscht.

Als Folge kann im Alarm—0OB kein Interrupt—Kennbit ausgewertet werden.

Jedoch werden im Funktionsbaustein die Steuerbits aktualisiert, damit
anschlieBend, in Abhangigkeit der (im Merker geretteten) Interrupt—
Kennbits, lhr spezielles Alarmprogramm aufgerufen werden kann.

Die Information, welcher Kanal einen Interrupt erzeugte, ist im
Steuerbyte (ST) gespeichert.

Deshalb mussen Sie nach jedem Aufruf des FB 157 im zyklischen Pro—
gramm beide Interrupt—Bits der IP 241 abfragen!

Nach der Auswertung der Steuerbits im Alarm—OB mussen diese zu—
ruckgesetzt werden, da sonst die Alarmprogramme (FBxx und FByy)
unter Umstanden im zyklischen Programm nocheinmal bearbeitet wer—
den.

Im Beispiel des Kapitel 2.3 wurde dies beriicksichtigt.

2—-10 Geratehandbuch IP 241
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2.5.2 Tabelle der Interruptrangierungen (AG 115U)

a) Einstellung bei IP 241 ohne Interrupt

Fadelschalter S1 (IRA...IRD) alle &ffnen

Fadelschalter S2 alle Schalter 6ffnen

b) Pro Alarm nur eine IP 241

CPU CPU CPU CPU Signal Fadelschalter S1 Fadelschalter S2
941A/B | 942A/B | 943A/B | 944A/B (Peripheriebyte 0
ausblenden)
OB2 0B2 0B2 0B2 RA stz g Alle Schalter
0B3 OB3 OB3 0B3 RB S1.4 $2.1 bis $2.10
oB4 " | oB4 OB4 OB4 IRC S1.6 % sffnen
oBs " | oBs5 0B5 OB5 RD S1.8

c) Pro Alarm mehrere IP 241 (Zuordnung der Hardwarealarme im Peripheriebyte 0)

CPU |CPU | CPU | CPU | Signal | Fadelschalter S1 Fadelschalter S2 (Zuord -
941A | 942A | 943A | 944A nung der Peripheriebits)
941B | 942B | 943B | 944B (siehe Master—Slave Ver—
fahren! Kap. 2.4)
Peripherie—
BYTE 0
oB2 |oB2 [ oB2 |[0oB2 | TRA | S1.2 é/ Bit0 S2.10
oB3 |(oB3 [ oB3 |[0B3 | IRB | S1.4 Bit1 S2.9
oB4"|oB4 | OB4 |0OB4 | TRC | st1.6 A Bit2 S2.8
oBs"|oBs | oB5 |0B5 | TRD | S1.8 Bit3 S2.7
- - - - Bit4 S2.6
- - - - Bit5 S2.5
- - - - Bit6 S2.4
Bit7 S2.3

1) Nur bei CPU 941B

Geratehandbuch IP 241
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2.6 Allgemeine Alarmbearbeitung im AG 135U

Jedem CPU-Steckplatz ist eine eigene Hardware—Interruptleitung zugeordnet (IRA...IRD).

Die IP gibt einen Alarm ab indem sie die Interruptleitung aktiviert, das heift ein Low—Signal aus-
gibt.

In der entsprechenden CPU wird der Alarm—0B2 angesprungen (nadheres siehe auch Gerate—
handbuch des AG 135U).

Steckplatz Zuordnung von IRA...IRD
mit Fadelschalter S1

11 19 27 385 43...131 Interrupt— | Fadelschalter S1
d14 d14 = RA leitung
14 d16=IrB IRA S1.2 CPU 1
d 14 d 18 = IRC IRB S1.4 CPU 2
d14 d 20 = IRD IRC S1.6 CPU 3
IRD S1.8 CPU 4
CPU1 CPU2 CPU3 CPU 4 Peripherie

Fir die Alarm—Bearbeitung muB die IP auf einem Steckplatz mit Interruptleitung
' (Steckplatze 43...131) stecken; siehe Kapitel 8.8.

Alarme sind im Erweiterungsgerat nur mdglich, wenn dort Leitungen exisitieren (z.B.
' ER 701—-3 oder EG 186U) und die Geréate Uber die Anschaltung IM 307/317
angeschlossen sind.

& —m)

» Einstellung bei IP 241 ohne Alarmbearbeitung

Fadelschalter S1: IRA...IRD 6ffnen
Fadelschalter S2: Alle Schalter 6ffnen

¢ Einstellung bei einer IP 241 mit Alarmbearbeitung

Am Fadelschalter S1 missen Sie eine der Leitungen (IRA...IRD) auswahlen.
Die Schalter fiir die restlichen Leitungen miissen Sie 6ffnen!

¢ Einstellung bei zwei bis acht IP 241 mit Alarmbearbeitung

Am Fadelschalter S1 wéhlen Sie eine der Leitungen (IRA...IRD)
(auf allen Master— und Slave—Baugruppen die gleiche Leitung).
Die Schalter fiir die restlichen Leitungen miissen Sie 6ffnen!

Die einzelnen Baugruppen mussen nach dem Master—Slave—Prinzip (Kapitel 2.4)
eingestellt werden.

Bei Einsatz mehrerer IP’s auf einer Interrupt—Leitung kénnen Sie die ausldésende
IP durch Auswertung des Peripheriebytes ermitteln (ndheres siehe auch Gerate—
handbuch lhres AG’s).

. Die Auswertung des Peripheriebytes 0 ist nur méglich, wenn die Baugruppe im .
P—Bereich adressiert ist.

2—-12 Geratehandbuch IP 241
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2.6.1 Alarmbearbeitung im AG 135U mit Standard—FB 157 (PER:WST

Beim Auftreten eines Interrupts wird der Alarm—0OB2 aufgerufen. In diesen Organisationsbau—
stein schreiben Sie den Aufruf des Funktionsbausteins FB 157 mit der Parameterbelegung BEF =
KB.

Nach dem Aufrufim Alarm—OB steht am Parameter ST von welchem Kanal der Interrupt kam, das
heiBt, Sie kdnnen Ihr spezielles Interruptprogramm bearbeiten lassen.

Tritt ein Interrupt wahrend der Bearbeitung des Funktionsbausteins FB 157 im zyklischen
Programm auf, wird durch den FB 157 (oder durch Lesen des Bytes 7) der Sammelalarm am Bus
zwar wieder geldscht, dieser Interrupt geht jedoch nicht verloren, wenn Sie die empfohlene
Programmierung in Alarm—0OB2 (siehe Beispiel im Kapitel 2.3) einhalten.

2.6.2 Schmiermerker retten und riickladen

Fir das Retten und Rickladen der Schmiermerker stehen im AG 135, als integrierte Sonder-
funktionen, OB’s zur Verfigung.

Flr die CPU 922, ab Ausgabestand A09 und fur die CPU 928 sind dies OB192 (Retten) und OB193
(Ruckladen).

' Bei AG 135U empfehlen wir grundsétzlich nur an Bausteingrenzen Interrupts zu— '
zulassen, da hier die Funktionen Alarm sperren "AS” und Alarm freigeben "AF”
®| nur auf Interrupts und nicht auf Weckalarme reagieren. ()

Durch diese MaBnahme ist das Retten und Rickladen von Schmiermerkern nur im Wiederanlauf
nétig.

Geratehandbuch IP 241 2_13
© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



Betriebsanleitung A 02/92

2.7

Allgemeine Alarmbearbeitung im AG 150 S/U

Das Betriebssystem des AG’s fragt an jeder Bausteingrenze das Peripheriebyte 0 (PY0) ab.

Tritt ein Interrupt auf, wird der entsprechende Alarm—Organisationsbaustein (OB2...9) an-
gesprungen.

Den Bits 0.0 bis 0.7 sind im AG die Organisationsbausteine OB2...0B9 direkt zugeordnet.

Bit 0.0 aktiviert OB2, Bit 0.1 aktiviert OB3 usw.

Jeder IP 241 kénnen Sie ein Bit von Byte 0 zuordnen.

Damit sind maximal 8 IP’s mit Alarmbearbeitung im EG mdglich.

! In den AGs 150S/U ist der Betrieb der IP 241 nur im EG zulassig! !I
Beispiel: x = geschlossen — = offen
PYO [ Fadelschalter S2... Sprung|| Master | Slave 1| Slave 6
e
Bit 0 [ .10 Sammelinterrupt 2 X - -
Bit1].9 —"— 3 - X -
Bit2 |.8 - 4 X - -
Bit3 [.7 - 5 X - -
Bit4 | .6 =7 — 6 X - -
Bit5 | .5 =7 — 7 X - -
Bit6 | .4 -7 — 8 — — X
Bit7 [.3 —"— 9 X - -
I teiaate Samelsirtup FYe x | x| «x
.1 Umschaltung: nur OB2 (offen) - X X
oder OB2...0B9 (geschlossen)
E> I Die Freigabeschalter 1.2, 1.4, 1.6, 1.8 sind zu 6ffnen, da im I <:|
AG 150S/U keine Alarmleitungen exisitieren
2_14 Geréatehandbuch IP 241
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2.7.1 Alarmbearbeitung im AG 150 S/U mit Standard—FB 157
(PER:WST)

Wollen Sie einen der Sollwerte oder einen NV—Wert mit einer Interruptkennung versehen,
mussen Sie die Baugruppe durch Brickeneinstellung auf ein Sammelalarmbit des
Peripheriebytes PYO0 einstellen.

Die Nummer dieses Sammelalarmbits missen Sie am Parameter ABIT (im Alarm—0OB) ange—
ben:

ABIT : KY =xy x >< 0 kein Rucksetzen des entsprechenden Alarmbits in
den Systemdaten

x = 0 Rucksetzen des entsprechenden Alarmbits in den
Systemdaten

0sy<7 Nummer des Alarmbits

! Geratehandbuch des AG 150S/U beachten. 'I

Beim Auftreten eines Interrupts wird, analog zur Brickeneinstellung, der entsprechende Alarm—
OB aufgerufen.

In diesen Alarm—0OB schreiben Sie den Aufruf des Funktionsbausteins FB 157 mit dem Befehl
BEF = KB (Spurkennbit lesen).

Nach dem Aufruf steht am Parameter ST, von welchem Kanal der Interrupt kam.
Nun kénnen Sie lhr spezielles Interrupt—Programm bearbeiten lassen.

Empfohlene Programmierung im Alarm—OB siehe Beispiel im Kapitel 2.3

Tritt ein Interrupt wéhrend der Bearbeitung des Funktionsbausteins
FB 157 im zyklischen Programm auf, wird durch den FB 157 (oder
durch Lesen des Bytes 7) der Sammelalarm am Bus wieder geldscht.

Als Folge kann im Alarm—OB kein Interrupt—Kennbit ausgewertet werden.

Jedoch werden im Funktionsbaustein die Steuerbits aktualisiert, damit
anschlieBend, in Abhéngigkeit der (im Merker geretteten) Interrupt—
Kennbits, lhr spezielles Alarmprogramm aufgerufen werden kann.

Die Information, welcher Kanal einen Interrupt erzeugte, ist im

Steuerbyte (ST) gespeichert.

Deshalb missen Sie nach jedem Aufruf des FB 157 im zyklischen Pro—
gramm beide Interrupt—Bits der IP 241 abfragen!

Nach der Auswertung der Steuerbits im Alarm—0OB muissen diese zu—
ruckgesetzt werden, da sonst die Alarmprogramme (FBxx und FByy)
unter Umstanden im zyklischen Programm nocheinmal bearbeitet wer—
den.

Im Beispiel des Kapitel 2.3 wurde dies beriicksichtigt.

Geratehandbuch IP 241 2_15
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2.8 Allgemeine Alarmbearbeitung im AG 155U

Der Zentralprozessor des Automatisierungsgerates arbeitet in zwei Betriebsarten:

—150U—Mode
—155U—Mode

Die Alarmbearbeitung ist in den beiden Betriebsarten unterschiedlich.

150U—Mode

155U—Mode

Art der Bearbeitung
Erfassung des Alarms Uber
Erfassung des Alarms an

Briicken auf CPU 946
Organisationsbaustein

Programm

EinfluB der Befehle AF und AS auf

EinfluB der Sonderfunktion OB 122

ProzeBalarm
Eingangsbyte EBO
Bausteingrenzen

X46 bis X49 offen
OB2 bis OB9
ja

ja

Interrupt
Interruptleitungen
Anweisungsgrenzen
(pegelgetriggert)
X46 bis X49 geschlossen
OB2 bis OB5

nein

ja

Im Alarmprogramm miussen die Standard—Funktionsbausteine FB 38 und FB 39 verwendet wer-
den, da diese Bausteine noch andere temporare (System—)Daten retten bzw. laden. In allen Un-
terbrechungsprogrammen sind diese Funktionsbausteine mit dem gleichen Datenbaustein zu

verwenden.

2-16
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2.8.1 Alarmbearbeitung im AG 155U mit Standard—FB 157
(PER:WST)

Beim Auftreten eines Alarms (ProzeBalarm oder Interrupt) wird, je nach Betriebsart und Bricke-
neinstellung auf der IP 241, der entsprechende Alarm—OB aufgerufen.

Im Alarm—OB wird der Funktionsbaustein FB 157 wiederum mit dem Befehl BEF=KB aufgerufen.
Bei diesem Befehle werden die Spurkennbits und Steuerbits gelesen.

Die Information, aus welchem Kanal ein Interrupt gemeldet wurde, ist im Parameter ST enthalten.
Nach jedem Aufruf des FB 157 sind die Interruptbits auszuwerten:

Bit 0: Kanal 1
Bit 1: Kanal 2.

Fihrt ein Bit Signalzustand ”1”, kdnnen Sie Ihr spezielles Interrupt—Programm starten.

Empfohlene Programmierung im Alarm—0OB2 oder FBO siehe Beispiel im Kapitel 2.3

Tritt ein Interrupt wéhrend der Bearbeitung des Funktionsbausteins
FB 157 im zyklischen Programm auf, so wird durch den FB 157 (oder
durch Lesen des Bytes 7) der Sammelalarm am Bus wieder geldscht.

Als Folge kann im Alarm—OB kein Interrupt—Kennbit ausgewertet
werden.

Jedoch werden im Funktionsbaustein die Steuerbits aktualisiert, damit
anschlieBend, in Abhangigkeit der (im Merker geretteten) Interrupt—
Kennbits, lhr spezielles Alarmprogramm aufgerufen werden kann.

Die Information, welcher Kanal einen Interrupt erzeugte, ist im

Steuerbyte (ST) gespeichert.

Deshalb missen Sie nach jedem Aufruf des FB 157 im zyklischen Pro—
gramm beide Interrupt—Bits der IP 241 abfragen!

Nach der Auswertung der Steuerbits im Alarm—OB mussen diese zu—

ruckgesetzt werden, da sonst die Alarmprogramme (FBxx und FByy)

(ljnter Umstanden im zyklischen Programm nocheinmal bearbeitet wer—
en.

Im Beispiel des Kapitel 2.3 wurde dies berucksichtigt.
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2.9 Reihenfolge bei der Inbetriebnahme der IP 241

1) Kontrolle auf aktuellen Soft— und Hardwarestand.

1.1)  Geberleitungen schirmen (Schirme mit Masse (Mext), z.B. durch Verschrauben mit dem
Metallgehduse des Steckers auf der IP—Seite verbinden).

1.2) Interne Geberversorgung (von der IP 241) oder
Externe Geberversorgung (am Geber) anschlieBen.

1.3) Potentialausgleich mit ausreichenden Querschnitten durchfihren.

2) Einstellung der Fadelschalter auf der Grundbaugruppe

Fadelschalter: S1 (Baugruppenadresse + Interruptleitungen) siehe Kapitel 2.1...2.8
S2 (Sammelinterrupt, Peripheriebyte 0) siehe Kapitel 2.1...2.8

3) Geberversorgungsspannung fiir inkrementale Geber auf Grundbaugruppe IP 241
projektieren

Geberversorgung siehe Kapitel 3.3.3

4) Projektierung der GeberanpaBmodule auf Geberversorgungsspannung und Ein-

gangs—
signale

GeberanpaBmodule
Inkremental (Vorkontakt/Nullmarke) siehe Kapitel 3
Absolut 1 (Excess—Gray) siehe Kapitel 4
Absolut 2 (BCD/Dual) siehe Kapitel 5
Absolut 3 Analog siehe Kapitel 6
Absolut 4 Synchron—seriell siehe Kapitel 7

5) Baugruppe auf AG—Steckplatz einsetzen (siehe Kapitel 8.8)
6) Versorgung anlegen (24 V ext)

7) Datenbaustein DB (IP 241) einrichten

Datenbaustein mit der L&nge von mindestens 187 DW Lange einrichten.
siehe Kapitel 9 "Programmieranleitung”

8) Anlauf Organisationsbausteine einrichten

— Schmiermerker retten

— IP 241 mit FB 156 Parametrieren
— Léschen der Interrupts mit FB 157 (BEF = beliebig)
— Schmiermerker riickladen siehe Kapitel 2.3...2.8

— Zeitbedarf nach Kapitel 8.3 beachten

2—18 Geratehandbuch IP 241
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9) Zyklisches Programm im OB1 einrichten

— zyklisches Programm ...je nach AG und lhrer Aufgabenstellung

10) Alarmprogramm einrichten

— Schmiermerker retten
— Interrupts auswerten mit FB 157 (BEF = KB)
Interruptbit abfragen und auswerten.
Bei Interrupt Sprung in Ihr spezielles Alarmprogramm
— Schmiermerker ruckladen

siehe Kapitel 2.3...2.8
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2.10 Beispiel zum besseren Verstandnis der IP 241:

B
(8]

0 1000 1200

/
7

e Software Synchronisation (SS) im Punkt /_ﬁ'd damit Festlegung des Koordinaten—
Nullpunktes (Referenz— bzw. Synchronisationspunkt).

e Der Ausgang A 1.0 (Antrieb EIN) wird eingeschaltet.

e Am Punkt /A ist die Endgeschwindigkeit der Anlage erreicht.

e Wird der Punkt % erreicht, wird auf Schleichgang umgeschaltet (A 1.1 gesetzt).

« Wird der Punkt /€ erreicht, schalten wir ab (STOP).

B35

Nach abgeschlossener Inbetriebnahme

1) Sollwerte im DB (IP 241) vorgeben

DB (IP 241) einrichten und parametrieren

2) Anlauf—-Organisationsbausteine einrichten

— Retten der Schmiermerker
— Aufruf von FB 156 (Parametrieren)

— Aufruf von FB 157 (BEF = beliebig) (L6schen der Interrupts nach Anlauf)
— Software—Synchronisation mit dem FB 157 (BEF = SS)
— Ruckladen der Schmiermerker

3) Zyklische Bearbeitung im OB1

— START (Antrieb EIN)
— Istwert lesen

2 —20 Geratehandbuch IP 241
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4) Alarm—Bearbeitung

oB2

— Retten der Schmiermerker

— Interruptbearbeitung mit FB 157 (BEF = KB)

— Auswertung der Interruptbits; bei Interrupt Sprung in lhr Alarmprogramm FBX1
oder FBX2

— Ruckladen der Schmiermerker

5) Alarmprogramme

FBX1 )

— Umschalten auf Schleichgang
FBX2

— STOP

Geratehandbuch IP 241
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3.1 Funktionsbeschreibung

Die von den Gebern tber Kanal A und B kommenden Signale werden in der Eingangsanpassung
auf TTL—Pegel umgesetzt.

In der Richtungslogik werden sie je nach eingestellter Betriebsart aufbereitet.

Geber mit folgenden Signalen kénnen verwendet werden:

— 2 Impulsreihen um 90°  versetzt
— neutrale Pulse (1 Impulsreihe, 1 Richtungsvorgabe)
— richtungsabhéangige Pulse (je 1 Impuls pro Richtung)

Die notwendige Einstellung zeigt Kapitel 3.3.1.

Imkremental—Geber liefern nur Impulse, daher ist nach Ersteinschalten oder Spannungsausfall
auf der IP 241 kein Bezug zur Anlage, das heiBt, kein Referenzpunkt vorhanden. Den
Referenzpunkt kdnnen Sie auf zwei verschiedene Arten bestimmen:

— HardwaremaBige Synchronisation siehe Kapitel 3.3.5.
— SoftwaremaBige Synchronisation siehe Kapitel 3.3.6.

Sie kénnen die Anfahrrichtung flr die hardwaremaBige Synchronisation auf dem GeberanpaBmo-
dul anwahlen; siehe Kapitel 3.3.1 (Schalter S2) "Vorzeichen Synchronisation”. Diese Vorwahl ist
notwendig, um z.B. ein Spindelspiel auf lhrer Anlage fir das Anfahren des Refe—renzpunktes
auszuschlieBen.

Sie kénnen im Datenbaustein eine Nullpunktverschiebung (NV—Wert) fir jeden Kanal getrennt
vorgeben. Dieser Wert wird dann im Synchronisierspeicher des GeberanpaBmoduls abgelegt.

Uber den Standard—FB 157 mit Befehl SH geben Sie die Freigabe fiir die Synchronisation. Der uP
der Grundbaugruppe Ubergibt diese Freigabe Uber "TVS” an die Richtungslogik und Syn—
chronisationslogik.

Das Synchronisationsvorzeichen, die Nullmarke des Gebers und der Vorkontakt Ihrer Anlage wer-
den in der Synchronisationslogik mit der durch die Richtungslogik erkannten Antriebsrichtung
verglichen.

Zum Zeitpunkt der Ubereinstimmung wird der Wert des Synchronisationsspeichers in den
Vor—/Ruckwérts —Zahler Gbernommen.

Nach erfolgter Synchronisation (Achtung siehe Zeitbedarf Kapitel 8.3) fuhren weitere Geber-im-
pulse zu einer Anderung des Inhaltes im Vor—/Ruckwarts —Zahler.

Der Wert dieses schnellen Vor—Ruckwartszahlers wird laufend in einen 3 Byte breiten Abfra-
gespeicher Ubernommen.

Die Ubernahme wird nur unterbrochen, solange der uP die 3 Byte abfragt.
Zahlvorgang und Abfrage sind durch ein Taktraster getrennt.

Der an die Grundbaugruppe Ubergebene Istwert wird dort mit den Spursollwerten (Nocken)
verglichen.
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3.2 Blockschaltbild

| Kanal | WM Nullmarke Vorkontakt

A B N VK
I\/I Y l\/I Y
A Vs B N TS VK

ANTR.

rcit  Synchr. Logik

Y

Richtungslogik AICHT.

Vorzeichen SYNCHR.  ZAHLER Richtungs—
RP VP Istwert VORZ. FREIGABE SETZEN  SYNCHR. SYNCHR.
[} ] )
VORZ. DB0-7 SYNCHR.
FREIGABE
> ADRES - Synchronisierspeicher
1. BYTE 2.BYTE 3. BYTE
1. BYTE 2.BYTE 3.BYTE
Vor—
wartspuls
ok Vor/Ruckw.—Zahler i, eq
wg(r:ts;uls SETZEN 82
1. BYTE 2. BYTE 3. BYTE
ll ii ll Y Y
1. BYTE 2.BYTE 3. BYTE Vorz. SYNCHR.
Istwert
>| ADRESSEN Abfragespeicher
DB0—-7
VAN . N\
TVS N WM pso-7  BCD—codiert
Adressen f

3—-2 Geratehandbuch IP 241
© Siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



A 02/92 GeberanpaBmodul Inkremental

3.3 Inbetriebnahme

3.3.1 Einstellung der Betriebsart

Die drei méglichen Betriebsarten werden mit dem Fadelschalter S1 festgelegt. Die Einstellungen
gelten fir symmetrischen und asymmetrischen Betrieb.

Ihr Geber bringt 2 Impulsreihen um 90° verschoben:

R A e N e O
IS e S e O

Einstellung Fadelschalter S1: ‘ﬂ %‘ 90

geschlossene Kontakte (x): 1 2 3 456 78
eine Flanke ausgewertet X X
zwei Flanken ausgewertet X | x X
vier Flanken ausgewertet X x| x| x x| x

Ihr Geber bringt neutrale Pulse (1 Impulsreihe, 1 Richtungsvorgabe):

Puls s— | | L |

Vorwarts—Richtung

Ruckwarts—Richtung

A > |« = 10usec.
Einstellung Fadelschalter S1: 1 2 3 456 7 8
geschlossene Kontakte (x): X X

lhr Geber bringt richtungsabhéngige Pulse (je 1 Impuls pro Richtung):

— Vorwartsimpuls B—,_|—|_|—|_|—|_I
— Ruckwartsimpuls A |_|—|_|—I_|—

Einstellung Fadelschalter S1: 1 2 3 4 56 7 8
geschlossene Kontakte (x): X X

Die Festlegung der Synchronisations—Richtung (Antriebsrichtung) erfolgt mit Fadelschal-
ter S2:

Einstellung Fadelschalter S2:

Kontakt 1 geschlossen: Synchronisieren in Minus—Richtung
Kontakt 1 offen: Synchronisieren in Plus—Richtung
Geratehandbuch IP 241 3—-3
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3.3.2 Anpassung der Eingangspegel

Eingangsspannungsbereich Eingang Eingang Eingang _ weitere
(Inkrementaler Geber) A A B B Nullmarke N Bauelemente
+ 5Vbis + 20V R7: Bricke ein R4: Briicke ein R12: Brucke ein | C1,C2,C5 = 10 nF
symmetrisch 2) R9: Bricke ein R6: Bricke ein R14: Briicke ein | eingelotet
V1,V2, V3: nicht
bestlicken
+5Vbis +20V R9: Bricke ein R6: Bricke ein R12: Bricke ein | V1,V2,V3 = 1N 4148
asymmetrisch 1) Dioden einléten
C1, C2, C5: nicht
bestlicken
+ 10V bis + 30 V R7: 4,7kQ R3: 47kQ 3)| Ri12: 47kQ C1,C2,C5 = 10 nF
symmetrisch R8: 4,7kQ 3)| R4 47kQ R13: 4,7kQ 3| gingeldtet
R9: 4,7kQ2 R5: 4,7k 3)| R14: 4,7kQ V1, V2, V3: nicht
R10: 47kQ 3)| R6: 4,7 kQ R15: 4,7kQ 3)| besticken
+ 10V bis + 30V R9: 4,7 kQ R5: 47kQ 3)| R12: 4,7kQ V1, V2, V3 = 1N 4148
asymmetrisch 1) R10: 4,7kQ 3)| R6: 4,7 kQ R13: 4,7k 3)| Dioden einléten
C1, C2, C5: nicht
bestlicken

Eingangsspannungen
(Inkrementaler Geber)

Widerstand R11
[ J

1) Achtung: Immer dann zu benutzen, wenn nicht
alle 6 Signale vom Geber zur Verfiigung stehen.

o=

Eingang Vorkontakt

<< 1V nicht einhalten s
kg

n - " 2) Auslieferungszustand
+5V Bfuckgg eingelotet Die jeweils nicht definierten Einbaupl. bleiben unbestickt.
+ 10V bis 18V 820
. 3) Sollte Ihr Geber den Low—Pegel von
+19Vbis30V 2) [22 kQ so kénnen Sie diese Widerstande auf 2,2

rn.

Die Definition des symmetrischen und asymmetrischen Betriebes ist dem Kapitel 3.3.4 zu

entnehmen.

3.3.3 Einstellung der Geberversorgung

Die benétigte Geberversorgungsspannung mussen Sie durch Beschaltung auf der Grund-—

baugruppe auswahlen.

benétigte Spannung Beschaltung 4)
+5V/0,6A 5) R27 =39 kQ  R30 = offen
R18 =82 Q
12/0,25 A a) ReT/Rs0 = 124 kggw’ k€2
15V/0.2 A ng/Rso ==2220 kéégo kQ2
24 V/2 A 4 g(ta‘iaréi 5e§|t’ijcélt(gggs§\évggb%i;ekt vom Faston—Stecker zum Sub—D—

4) siehe Lageplan der Grundbaugruppe Kapitel 2.1
5) Auslieferungszustand

Geratehandbuch IP 241
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3.3.4 Steckerbelegung

Belegung der Sub—D—Stecker (Kanal 1 bzw. 2)

18
199
20 Nullmarke
21 A*

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31 + 5V/12/15
32

33 M

— —t— — — —h
O PON—=2O0OCONOOOOITA WON =
>
*

— —h
~No
<

34
35

36 Nullmarke*
37B

38
39
40
41
42
43
44
45

46
47 + 5V/12/15

48

49 + 24V (Ausgang!)
50 M

PIN 31/47 sowie PIN 17/33/50 liegen parallel, sind also wahlweise verwendbar.

' * Fur Geber, die nicht alle sechs Signale abgeben, gilt asymmetrischer Betrieb!
Sie mussen fur Geber mit nur drei Signalen diese an die Eingénge A
[ ] (PIN 21), B (PIN 4) und Nullmarke (PIN 36) anschlieBen!

@ —=

— Symmetrischer Betrieb (Inkr. Geber)

Geratehandbuch IP 241
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(H6éhere Storfestigkeit)
6 Geber—Signale auf
50—pol. Sub—D—Stecker

Signal A
Signal’A’
Signal B
Signal B
Signal N
Signal N

A PIN5

A PIN 21
B PIN 37

BPIN4
N PIN 36

"N PIN 20

A 02/92

3 Geber—Signale auf
50—pol. Sub—D—Stecker

SignalA - "A PIN 21
SignalB - BPIN4
SignalN - N PIN 36

— Potentialausgleich zwischen den einzelnen Anlagenteilen mit ausreichendem

Querschnitt durchfiihren

— Geberleitungen sind zu schirmen (Schirme mit Masse Mext durch Ver—
gghdrau§>en mit dem Metallgehause des Steckers auf der IP—Seite ver—
inden).

— max. Leitungslange ca. 30 m (Stromversorgung Uber IP 241)
ca. 200 m (externe Stromversorgung am Geber und
symmetrischer Betrieb)
— Immer in gleiche Richtung synchronisieren; Umkehrlage von Spindeln
vermeiden! Die Richtung kann mit Schalter S2 auf dem GeberanpaBmodul
angewahlt werden.

Geratehandbuch IP 241
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3.3.5 Hardware—Synchronisation

Weg

Vorkontakt

a: max. 1 Geberum—

Nullmarke

drehung

Zahlimpuls W Impulsdiagramm

Syn.—Puls

Synchronistation—

zeitpunkt

Syn.—Bit I

Syn.—LED |

—» Zeit

Sie belegen den Datenbaustein DB (IP 241)
mit einem NV—Wert (oder lassen ihn auf Null)

v

Sie rufen die Hardware—Synchronisation
auf, z.B. durch Standard—F

mit Befehl SH

AA

Der Vorkontakt
auf lhrer Anlage
ist geschlossen

Ihr Geberingt
die Nullmarke

Ihr Gebepringt
einen Impuls

v

Gleichzeitig (z.B durch
Referenzpunktfahrt .

auf lhrer Anlage)

»

jiay " nein

Die Anfahrrichtung stimmt mit der

von Ihnen am Schalter S2 gewahlten

Synchronisationsrichtung uberein

B

jiavy " nein

Spurkennbits 1 ms fir jeden vorgegebenen

' Die IP 241 bendtigt zum Aktualisieren der
®| Anfangs— bzw. Endsollwert.

@ —=-

Y

Die IP 241 setzt das Syn.—Bit
Die IP 241 schaltet die Syn.—LED dunkel
Die IP 241 stellt den NV—Wert als Istwert zur Verfliigung

Die IP 241 16st dabei einen Interrupt aus, wenn der
NV —Wert gréBer einem eingetragenen Sollwert mit
Interrupt—Kennung ist, oder grundsétzlich, wenn die
NV —Interrupts freigegeben sind.

Geratehandbuch IP 241
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— Der Bereich des Vorkontaktes (a) muB kleiner als eine Umdrehung des Gebers sein, da sonst
die Nullmarke des Gebers zweimal wirksam wird.

— Die Nullmarke des Gebers (Impulsbreite) soll nur einen Zahlimpuls enthalten, andernfalls wird
der Zahler so oft synchronisiert, wie Pulse innerhalb der Nullmarke sind.

— Wenn der externe Vorkontakt, die Nullmarke des Gebers und ein Zahlimpuls zusammentreffen
wird der Synchronisierimpuls gebildet und der Z&hler synchronisiert.

— Bei der Synchronisation wird der Zahler mit dem softwareméBig vorgegebenen NV—Wert
geladen.

— Bei der Synchronisation wird das Synchronisationsbit des betreffenden Kanals gesetzt und die
zugehorige Synchronisations—LED auf der Frontplatte erlischt.

Bis zur Synchronisation ist der Istwert IW = 800F FFFF

Bis zur Synchronisation leuchten die betreffenden LEDs des Kanals auf der
Frontplatte

3.3.6  Software—Synchronisation

Sie belegen den
Datenbaustein DB (IP 241)
mit einem NV—Wert

(oder lassen ihn auf Null)

|

Sie rufen die Software—Synchronisation auf,
z.B. durch Standard—-FB mit Befehl SS

'

' Die IP 241 bendtigt zum Aktualisieren der '

Ergebnisbits (Spurkennungen) 1 ms fir jeden
von lhnen im DB (IP 241) vorgegebenen
0 Anfangs— bzw. Endsollwert 0

!

Die IP 241 setzt das Syn.—Bit
Die IP 241 schaltet die Syn.—LED dunkel
Die IP 241 stellt den NV—Wert als Istwert zur Verfigung

Die IP 241 16st dabei einen Interrupt aus, wenn der
NV—Wert gréBer einem eingetragenen Sollwert mit
Interrupt—Kennung ist, oder grundsétzlich, wenn die
NV —Interrupts freigegeben sind.

3-8 Geratehandbuch IP 241
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3.3.7 Lageplan
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Hier sehen Sie die Lage der projektierbaren Bauelemente, Briicken und Schalter.

3.3.8 Schaltplan der Eingangsstufen

| Sub—D-—Stecker |

21 5 4 37 36 20 Faston
\ ) \ ) \ ) V \ ) \ )
\5.2 A\5.2 52 /2 5.2
A 7.2 A B 7.2 B N 7.2 N 7.2
X134 | X1.9 X1.33| X1.8 X132 | X1.7
1.1 11 11 11 11 1.1 14
O O O O O O O O O O O O

R10 R9 R7 R8 R5 R6 R4 R3 R13 R12 R14 R15 R11

Geratehandbuch IP 241 3-9
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3.3.9 Projektierungsset Inkremental 6ES5 271 —-1AB11

Geberversorgung Bauelemente |Stiickzahl| Wert Bezeichnung
R27 1 124 kQ B54311
+ 12V R30 1 750 kQ B54311
R18 1 220 Q W21
R27 1 220 kQ B54311
+ 15V R30 1 390 kQ B54311
R18 1 220 Q W21

Eingangsspannungsbereich

+ 10 — 30 V symmetrisch R3 bis R10 12 4,7 kQ B54311
R12 bis R15
+ 5 — 20 V asymmetrisch V1,V2, V3 3 1N4148 Diode
+ 10 — 30 V asymmetrisch | R5, R6, R9, 6 4,7 kQ B54311
R10, R12, R13
V1,V2, V3 3 1N4148 Diode
Eingangsspg. Vorkontakt R11 1 820 Q B54311
+10-18V

Das Projektierungsset ermoglicht lhnen pro Kanal die Anpassung von Inkremental—Gebern an
die IP 241. Das Set enthélt das oben aufgeflhrte Material sowie einen Sub—D—Stecker.

3-10 Geratehandbuch IP 241
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A 02/92 GeberanpaBmodul Absolut 1

4.1 Funktionsbeschreibung

Die im 3—Excess—Gray—Code ankommenden Istwerte werden durch die Signalanpassung in
TTL—Pegel umgesetzt. Ein nachfolgender Code—Wandler setzt sie dann in den BCD—Code um.
Diese Istwerte werden laufend in den Ausgabespeicher tbernommen und der Grundbaugruppe
zur Verfugung gestellt.

Wahrend der Istwert ausgelesen wird, kann der Speicher keinen neuen Istwert vom Geber Uber-
nehmen.

Sie kénnen Geber im 3—Excess—Gray—Code mit maximal 5 Dekaden (0—99999) anschlieBen.

Flr den Philips—GlasmaBstab kénnen Sie auf halbe Schritte (0,5) umschalten, da die niederwer-
tigste Stelle bei diesem Geber nicht als vollstdndige Dekade, sondern als Binérsignale angeboten
wird.

Wenn Ihr Geber ein Anderungssignal liefert, so kénnen Sie dieses Signal auswerten. Das
Anderungssignal leitet die Ubernahme des Geber—Istwertes in den Ausgabespeicher ein.

Das GeberanpaBmodul Absolut 1 verarbeitet den 3—Excess—Gray—Code nach der Tabelle in
Kapitel 4.3.5. Dies bedeutet: die Anschliisse am jeweiligen Sub—D—Stecker sind dieser Tabelle
zugeordnet.

Wenn |Ihr Geber eine andere Code—Tabelle liefert, dann missen Sie die Anschllisse im Sub—D—
Stecker entsprechend zuordnen.

Das Kapitel 4.3.6 zeigt Ihnen ein Beispiel.

Geréatehandbuch IP 241 4 —1
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4.2 Blockschaltbild

W% 50 pol. Fr?ntstecker
I

Geber—
5 . | Externe span-—
104 103 10 101 100 AND P24V nung
A
Y Y
D4C4B4A4 D3C3B3A3 D2C2B2A2 D1 CiBiA1 DOCOBOAO AND |P24V
Signalanpassung
D4 ... bis ... AO AND + G.Spg
S2
Y
Daten
:(35— Excess— BCD
ra
S1 Y
Daten
A U]
Adressen Daten Adressen AND
Ausgabe—Speicher |)le U Steuerwerk
N\
DB Adressen
. BCD-Codiert
JSiupdsaeiinpe
7/
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A 02/92 GeberanpaBmodul Absolut 1
4.3 Inbetriebnahme
4.3.1 Einstellung der Betriebsart
Funktion Fadelschalter S1 Fadelschalter S2
Kontakt 1 Kontakt 2
Kein Anderungssignal Stellung 11)
Anderungssignal Stellung 2 )
Philips GlasmaBstab
mit halben Schritten (0,5) geschlosssen offen

andere Geber offen geschlossen
1) siehe Lageplan GeberanpaBmodul Kapitel 4.3.7
4.3.2 Anpassung der Eingangspegel
Eingangsspannungsbereich C1 bis C21 R101/R102 R103/R104/R105 R106/R107
(vom 3 Excess—Gray Geber) 10 nF Wid.Netzwerk Wid.Netzwerk Wid.Netzwerk
= Signalspannung (gemeins.Punkt) (Einzelwid.) (gemeins.Punkt)
5VTTL bei Bedarf entfallt Drahtbriicken entfallt
12V bei Bedarf entfallt 899-3-R2K 899-1-R1,5K
15V bei Bedarf entfallt 899-3-R3,3K 899-1-R1,5K
24V bei Bedarf entfallt 899-3-R—?K? 899-1-R1,5K
Open Collector bei Bedarf 899-1-R8,2K Drahtbricken 899-1-R1,5K

2) Widerstandswert hangt von der Ausgangsimpedanz des Gebers ab (siehe Hinweis auf

nachster Seite)

Mit den Kondensatoren C1 bis C21 kénnen Sie leichte Stérungen absieben,

die trotz korrekter Verdrahtung und Schirmung auftreten.

Geratehandbuch IP 241
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GeberanpaBmodul Absolut 1 A 02/92

|:> I Hinweis zur Anpassung der Eingangsbeschaltung I<:|

— Im Bereich von 6 kQ bis 10 kQ Geberimpedanz kénnen fir R103/104/105 Drahtbriicken ein-
gelegt werden.

! — Unter 6 kQ Geberimpedanz mussen Sie die Widerstandsnetzwerke berechnen: 'I

— der High—Pegel an R106 bzw. 107 muf zwischen 3 und 5 Volt liegen;
— der Low—Pegel an R106 bzw. 107 muB kleiner gleich 0,8 Volt sein;

+ 24V

/////// W ‘. nicht bestuckt

?| R103 (104/105)
T A
J- ¢ U2min=3V
R106 (107) ;
M T V U2max =5V
_ _R2xu-v2
R = U R—Geber
Erklarung:
R = R103, 104, 105
R2 = R106, 107 (1,5 kQ)
u2 = Spannung an R106, 107 (min. 3V, max. 5 V)
U = Geberspannung (24 V)
R—Geber = Geberimpedanz (siehe Typenschild bzw. Datenblatt des Gebers)

Vorgehensweise:

a) Sie errechnen mit U2 min. (3 V) den Wert R max.
b) Sie errechnen mit U2 max. (5 V) den Wert R min.
c) Sie wahlen das Widerstandsnetzwerk nach E—Reihe (zwischen R max. und R min.)

eingesetzt werden.

' d) Es dirfen nur Widerstandsnetzwerke, bestehend aus Einzelwiderstanden,
() Siehe Technische Daten, Kapitel 8.6.

@ —=u

4 -4 Geratehandbuch IP 241
© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



A 02/92

GeberanpaBmodul Absolut 1

4.3.3 Einstellung der Geberversorgung

Die benétigte Geberversorgungsspannung mussen Sie durch Beschaltung auf dem Geber—
anpaBmodul auswéhlen.

benétigte Spannung Beschaltung 1)

R5 (3W) R12
+5V/0,2A 180 Q 33 kL2
+12V/0,2A 2) 330 Q 91 kQ2
+15V/0,2A 330 Q 120 k2

1) siehe Lageplan des GeberanpaBmoduls Absolut 1 (3—Excess—Gray—Code)

(Kapitel 4.3.7)

2) Auslieferungszustand

4.3.4 Steckerbelegung

Belegung der Sub—D—Stecker (Kanal 1 bzw. 2)

00V NOOIA WN—=

—_

18
19
20

21

22

2310°D
24 104A
25103 B
26 102C
27 10'D
28 10"A
29 10°B
30

31
32 +5V/12V/15V
33 M

34 Anderungssignal
35

36

37

38

39

40 104B

41 103C

42 102D

43 102A

44 10'B

45 10°C

46

47

48 + 5V/12V/15V
49 + 24V (Ausgang!)
50 M

PIN 32/48 sowie PIN 17/33/50 liegen parallel, sind also wahlweise verwendbar.

Werden Dekaden nicht benutzt, so sind die dazugehdérigen Signalleitungen tber

' die Frontstecker—Pins fest voreinzustellen. Dazu werden, entsprechend dem Gray— '
Code, Bricken eingel6tet (eine Verbindung mit der Versorgungsspannung bedeu—

O ict ”1”, eine Verbindung mit M bedeutet ”0”). o

Geratehandbuch IP 241
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Beispiel: 104 nicht vorhanden (12 V Signalspannung) AnschlUsse 104 :
DCBA
Bricke (12 V) PIN48 mitPIN4O  ——————— 1
Briicken (M) PIN33 mit PIN23und24  —-——————— 0 0
PIN17mitPIN7 = ——————— 0
flhrende ”0”: 0010
4 -6 Geratehandbuch IP 241
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4.3.5 Code—Tabelle
A
N
g 3—Excess—Gray—Code
BCD —
C c
L,
U Darstellung
S
S 109 102 10" 100
DCBA | DCBA| DCBA| DCBA
0010 0010 | 0010 0010 0000
T g | 0010 0010 | 0010 0011
1 & | oot0 0010 | 0010 0111 2
B R |00 | 0010 | 0010 | 0001 :
E g 0010 0010 | 0010 1001 5 gizxgigtsgt,gtﬁegode
L D | oo10 0010 | 0010 1101 6 in BCD um.
L 0010 0010 | 0010 1111 7 Fir die meme
0010 0010 | 0010 1011 8 chnung ent—
0010 0010 | 0010 1010 9 scheidet die zahi der
———————————————————————————————————————— -Bekade:hwe’rchqth————————
0010 0010 | 0011 1010 10 o Bokate
T U | o010 0010 | 0011 1011 11 stehtl _
A N | 0010 0010 | 0011 1111 12 Ist das BCD—Ergebnis
B G | 0010 0010 0011 1101 13 ungerade, dann
E E 001 0 001 0 001 1 1 001 14 ungerade ”U"
L R 0010 0010 0011 0001 15 verwendet. _
L A [ 0010 0010 0011 0101 16 gég%seBdCa?];ariggbms
E D | 0010 0010 | 0011 0111 17 erade,
E | 0010 | 0010 [ 0011 | 0011 18 S et
0010 0010 | 0011 0010 19 Dabei wird bei der
________________________________________ = wedigen — — — — — —
1 it Te ]
0010 0010 | 0111 0010 20 e nen.
0010 0111 1011 0111 0282
0 M 0 »////

Die vorangestellte (1) wird nicht ausgewertet!

v Obige Tabelle 148t den direkten Anschluf3 eines Philips—GlasmaBstab zu, oder eines v
Gebers, der die gleiche Zuordnung der Anschliisse innerhalb aller verwendeten
@®| Dekaden aufweist! )

Bei Abweichungen der Tabelle des verwendeten Gebers von der oben dargestellten, zeigt die fol-
gende Seite einen Losungsvorschlag.

Geratehandbuch IP 241 4 -7
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Der Vergleich mit der Tabelle des
Absolut 1-GeberanpaBmoduls zeigt,
daB 10°A und 10 € in allen Dekaden
vertauscht sind.

Losungsvorschlag:

1.) Die vom Geber kommenden
Anschlusse 10 *A werden am
Sub—D-—Stecker fur jede Dekade

— — — mit den Anschlissen 10 C
getauscht!
Beispiel: PIN 13 mit PIN 45
getauscht

2.) In allen nicht benutzten Dekaden
ist 10 A, 10 @ und 10 D*auf
Masse zu legen!

— 3.} Inallen nicht benutzten Dekaden
10'B auf ”+” legen (z.B. bei 12V
Signalspannung auf PIN 48 des
Sub—D—Steckers)!

4.3.6 Geber mit abweichender Codierung
102 101 100 BCD
DCBA DCBA DCBA

0010 0010 0010 0
0010 0010 0110 1
0010 0010 0111 2
0010 0010 0101 3
0010 0010 0100 4
0010 0010 1100 5
0010 0010 1101 6
0010 0010 1111 7
0010 0010 1110 8
0010 0010 1010 9
0010 0110 1010 10
0010 0110 1110 11
0010 0110 1111 12
0010 0110 1101 13
0010 0110 1100 14
0010 0110 0100 15
0010 0110 0101 16
0010 0110 0111 17
0010 0110 0110 18
0010 0110 0010 19
0010 0101 0010 20
0111 1110 0111 0282
0111 1010 0111 0297

Mit den Losungen 2.) und 3.) wird der Baugruppe das Muster 0010 fur eine "0” in der hdchstwertigen
Dekade Uibergeben.

4.3.7 Lageplan

R106
o-Sos [U]
Oo—0O10
[ —
c _BO—0O1 —
6 O-O0—0O5 R103
30—ao—as [O]
1o0—oo0—a
Ijmm R104
T
Dmoz ]
S
20 OO o-S412
17 O—OO0—0O14
5 O0—O0— 16 L
0O—0318 R107
o—0O
Hl? T
O0—043
S

R12

o—<n0

entspricht den
Kondensatoren C1 bis C21

Hier sehen Sie die Lage der projektierbaren Bauelemente, Briicken und Schalter.

Geratehandbuch
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GeberanpaBmodul Absolut 1

4.3.8 Schaltplan der Eingangsstufen

X1.44 C1
—O-{}--0——
~R101.(102) | 5oy y
r— T
R103 (104/105) | |
1 1
L-Jd
:'BlO_GJ:m?) Mext.
14
_____________ A
o sy,
9 /
' Die Spannung am jeweiligen Schmitt—Trigger, d.h. Glber R106 bzw. R107, muB flr '
o L—Pegel < 0,8V und fir H—Pegel min. 3V und max. 5V sein ! ®
4.3.9 Projektierungsset 3—Excess—Gray 6ES5 271—-1AC11
Geberversorgung Bauelemente | Stiickzahl| Wert Bezeichnung
R5 1 180 Q W21
+5V R12 1 33 kQ B54311
R5 1 330 Q W21
+ 15V R12 1 120 kQ B54311
Eingangsspannungsbereich
5V R103 bis 105 3 Drahtbricken Augat—Stecker
614DG6
15V R103 bis 105 3 899-3-R 3,3 K| Wid.Netzwerk
R106/107 2 899-1—-R 1,5 K| Wid.Netzwerk
24V R103 bis 105 3 899—3—R R Wid.Netzwerk
R106/107 2 899—-1—-R 1,5 K| Wid.Netzwerk
OPEN COLLECTOR R101/R102 2 899—-1-R 8,2 K| Wid.Netzwerk
R103 bis 105 3 Drahtbriicken Augat—Stecker
614DG6
R106/107 2 899—-1-R 1,5 K| Wid.Netzwerk

* Entsprechend der Geberimpedanz aus dem WKF erhaltlich.

Das Projektierungsset ermdéglicht Innen pro Kanal die Anpassung von 3—Excess—Gray—Code—
Gebern an die IP 241. Das Set enthéalt das oben aufgeflihrte Material sowie einen Sub—D—Stek-

ker.

Geratehandbuch IP 241
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A 02/92 GeberanpaBmodul Absolut 2

5.1 Funktionsbeschreibung

Die ankommenden Istwerte (BCD oder Dual) werden in der Signalanpassung auf TTL—Pegel um-
gesetzt. Diese Werte werden in den Ausgabespeicher tibernommen und der Grundbau—gruppe
zur Verfagung gestellt.

Die Ubernahme erfolgt zeitverzdgert und nur mit jeder Anderung des niederwertigsten Datenbits
(A0). Wenn der Ausgabespeicher vom uP der Grundbaugruppe abgefragt wird, erfolgt keine
Ubernahme.

Um kurze Verarbeitungszeiten zu erlangen, empfiehlt es sich, Ist— und Sollwerte im gleichen For-
mat zu verarbeiten. Siehe hierzu Kapitel 5.3.1.

Es kénnen Geber mit folgenden Codearten angeschlossen werden:
BCD maximaler Darstellungsbereich 0 bis 99999

Dual maximaler Darstellungsbereich 0 bis 99999 1)

Dual maximaler Darstellungsbereich 0 bis FFFFF 2)

1) Schalter S1.1 offen und S1.2 geschlossen (siehe Kapitel 5.3.1): die dualen Werte werden auf
der Grundbaugruppe gewandelt.

2) Schalter S1.1 und S1.2 geschlossen (siehe Kapitel 5.3.1): die dualen Werte werden ohne
Wandlung weiterverarbeitet.

Eine einstellbare Verzdgerungszeit sorgt dafir, daB alle sich &ndernden Bits erfat werden. Diese
Verzdgerungszeit muB3 der maximalen Geberfrequenz angepaBt werden.

Die Verzbgerungszeit ist kleiner gleich der halben Pausenzeit zwischen zwei Impulsen bei maxi-
maler Geberfrequenz zu wéahlen.

Durch VergréBern von C21 auf dem Modul kann die Verzégerungszeit verlangert werden.
Auslieferungszustand: 50 kHz = 10 us Verzdégerungszeit, d.h. C21 = 3,3 nF.

Beispiel: — maximale Geberfrequenz f = 1666 Hz
— Pausenzeit 1/f = 600 us
— halbe Pausenzeit = 300 us
—+ C21 = 30x3,3nF =100 nF

Geratehandbuch IP 241 5—1
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5.2 Blockschaltbild
/ é ﬁ @ é 2 /
50 pol. Frontsteck {F/ 7

pol. r(l)n stecker Geber-
| | Externe span—

104 103 102 101 100 P24V nung

A

v
D4C4B4A4 D3C3B3A3 D2C2B2A2 D1C1B1A1 DO C0 B0 A0 P24V
Signalanpassung /-
D4 ... bis ... AO G.Spg.
S1
R VR U
Adressen Daten A0 Adressen
Ausgabe—Speicher |)le U Steuerwerk
7/,

B Gnabsderinns, A

ressen
Dual oder BCD
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A 02/92 GeberanpaBmodul Absolut 2

Der aktuelle Istwert wird nach Netz—Ein unmittelbar Gbernommen, wenn die Span-
nungsversorgungen von Baugruppe und Geber gleichzeitig eingeschaltet werden.
Wird die Spannungsversorgung des Gebers verzdgert eingeschaltet, so kann der Ist-
wert undefinierte Zustdnde einnehmen. In diesem Fall wird der Istwert erst bei Ande-
rung der AO—Stelle richtig tbernommen.

Wenn Pseudo—Tetraden A bis F auftreten, dann ist unter Umstdnden das Gebersignal
. zu langsam. .
Abhilfe: Verzégerung mit C21 anpassen.

Achten Sie hier auf die richtige Einstellung nach Kapitel 5.3.1.

Geratehandbuch IP 241 5-3
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5.3.1

5.3 Inbetriebnahme

Einstellung der Betriebsart

Fadelschalter S1 typische
Kontakt 1 Kontakt 2 Verarbeitungs—
zeit

Absoluter BCD—Geber und geschlossen geschlossen 1ms

BCD—Parametrierung der

Sollwerte

Absoluter Dual—Geber (max. offen geschlossen 3—-13ms

17 Bit) und BCD—Parametrie— (hdhere Auf—

rung der Sollwerte l[6sung = lan—

gVandIung durch u P der gere Zeit)

rundbaugruppe)

Absoluter Dual—Geber (bis geschlossen geschlossen 1ms

20 Bit) und Dual—Parame—

trierung der Sollwerte

5.3.2 Anpassung der Eingangspegel

Eingangsspannungsbereich C1 bis C20 R101/R102 R103/R104/R105 R106/R107
(Signalspannung vom 10 nF Wid.Netzwerk Wid.Netzwerk Wid.Netzwerk
BCD—/Dual—Geber) (gemeins.Punkt) (Einzelwid.) (gemeins.Punkt)

5V bei Bedarf entfallt Drahtbriicken entfallt

12V bei Bedarf entfallt 899-3-R2K 899-1-R1,5K

15V bei Bedarf entfallt 899-3-R3.3K 899-1-R1,5K

24V bei Bedarf entfallt 899-3-R?K 1) 899-1-R1,5K

Open Collector bei Bedarf 899-1-R8,2K Drahtbricken 899-1-R1,5K

1) Widerstandwert hangt von der Ausgangsimpedanz des Gebers ab, siehe Hinweis auf

nachster Seite.

o—

Mit den Kondensatoren C1 bis C20 kdnnen Sie leichte Stérungen absieben, v
die trotz korrekter Verdrahtung und Schirmung auftreten.

Geratehandbuch IP 241
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|:>I Hinweis zur Anpassung der Eingangsbeschaltung I <:|

— Im Bereich von 6 kQ2 bis 10 k2 Geberimpedanz kénnen fir R103/104/105 Drahtbriicken ein-
gelegt werden;

! — Unter 6 kQ Geberimpedanz mussen Sie die Widerstandsnetzwerke berechnen: 'I

— der High—Pegel an R106 bzw. 107 muf zwischen 3 und 5 Volt liegen;

— der Low—Pegel an R106 bzw. 107 muB kleiner gleich 0,8 Volt sein;

+ 24V

////K//% {—/{/b/// Ij R101 (102)
/////// W : nicht bestuckt

N\

?| R103 (104/105)
T A
J- r U2min=3V
R106 (107) :
M T v U2max =5V
__R2x (U -U2
R = U R—Geber
Erklarung:
R = R103, 104, 105
R2 = R106, 107 (1,5 kQ2)
u2 = Spannung an R106, 107 (min. 3V, max. 5V)
U = Geberspannung (24 V)
R—Geber = Geberimpedanz (siehe Typenschild bzw. Datenblatt des Gebers)

Vorgehensweise:

a) Sie errechnen mit U2 min. (3 V) den Wert R max.
b) Sie errechnen mit U2 max. (5 V) den Wert R min.
c) Sie wahlen das Widerstandsnetzwerk nach E—Reihe (zwischen R max. und R min.)

v Es durfen nur Widerstandsnetzwerke, bestehend aus Einzelwiderstanden ein— v
@| gesetzt werden.  Siehe Technische Daten, Kapitel 8.6. P
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GeberanpaBmodul Absolut 2

A 02/92

5.3.3 Einstellung der Geberversorgung

Die benétigte Geberversorgungsspannung mussen Sie durch Beschaltung auf dem Geber—
anpaBmodul Absolut 2 (BCD/Dual) auswahlen.

benétigte Spannung Beschaltung 1)

R13 (3W) R20
+5V/02A 2 180 Q2 33kQ
+12V/0,2A 330 Q2 91 kQ2
+15V/0,2A 330 Q 120 k2

+ 24 V/2 A entspricht externer Anlagen—Spannung vom Faston— Stecker

R5 R4
-5V/05A 2 82 Q 51 kQ
—12V/0,2A 330 Q2 120 kQ
- 15V/0,16 A 330 Q 150 kQ
—24V/0,1A 470 Q 240 kQ

1) siehe Lageplan BCD/Dual Kapitel 5.3.5

2) Auslieferungszustand

Fir die positiven Versorgungen ist eine Strombegrenzung auf 0,2 A vorhanden.

5.3.4 Steckerbelegung

Belegung der Sub—D—Stecker (Kanal 1 bzw. 2)

1 18 34
2 19 35
3 20 36
4 21 37
5 22 38
6 23 2'9/10*D 39
7 218/10*C 24 216/104A 40 217/104B
8 25/103D 25 213/103B 41 21/103C
9 212/103%A 26 2'°/102C 42 2'/102D
10 2 °/102B 27 2 7/10'D 43 2 8/102A
11 26/10'C 28 2 4/10'A 44 25/10'B
12 2 3/10°D 29 2 1/10°B 45 2 2/10°C
13 2 °/10°A 30 46
14 31 47
15 —5V/—=12V/—-15V/—-24V 32 + 5V/12V/15V 48 + 5V/12V/15V
16 —5V/—12V/—15V/—24V 33 M 49 + 24V (Ausgang!)
17 M 50 M
Y Nicht benétigte Eingénge sind alle auf M zu legen! !I
5-6 Geratehandbuch IP 241
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PIN 15/16 sowie PIN 32/48 als auch PIN 17/33/50 liegen parallel, sind also wahlweise verwendbar.

Geratehandbuch IP 241 5-7
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5.3.5 Lageplan

R106 o
o-<Sos [U] c21 o
o—010 o |
[—
c _O—0O21 — RS R4
6 0-00—0O5 R103
30—ao0—as [O]
10—aoo0—a]

oo entspricht den
Kondensatoren C1 bis C20

2 2
o o
[\S] ey
2
ER
N
-0
N
—0

R105 1.2 R20
=1
20 o-¢0Oo-S¢0oi2 R13 \L
17 O—OO0—0O14
15 O—OO0—_0O16 L
O—0O18 R107
o—0
o—ai? [T
o—0j,

Hier sehen Sie die Lage der projektierbaren Bauelemente, Briicken und Schalter.

5.3.6 Schaltplan der Eingangsstufen

z.B.10 0 "A” PIN 13 W
X1.44 c1
3 -Fato; (11042) P24V
I_____l'__
r—1
R103 (104/105) | |
1 1
L R106 (107)
:l ———:l 14 | Mext.
V1

o—

Die Spannung am jeweiligen Schmitt—Trigger, d.h. tber R106 bzw. R107, muB fur v
L—Pegel < 0,8 V und fur H—Pegel min. 3 V und max. 5V sein!

5-8 Geratehandbuch IP 241
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GeberanpaBmodul Absolut 2

5.3.7 Projektierungsset BCD/Dual 6ES5271—-1AD11
Geberversorgung Bauelemente | Stiickzahl| Wert Bezeichnung
R13 1 330 Q W21
+ 12V R20 1 91 kQ B54311
R13 1 330 Q w21
+ 15V R20 1 120 kQ2 B54311
R5 1 330 Q w21
-12V R4 1 120 kQ B54311
R5 1 330 Q w21
- 15V R4 1 150 kQ B54311
R5 1 470 Q W21
- 24V R4 1 240 kQ B54311
Eingangsspannungsbereich
12V R103 bis 105 3 899-3-R2K Wid.Netzwerk
R106/107 2 899-1-R 1,5 K| Wid.Netzwerk
15V R103 bis 105 3 899-3-R 3,3 K| Wid.Netzwerk
R106/107 2 899—-1-R 1,5 K| Wid.Netzwerk
24V R103 bis 105 3 899—-3—R K¥ Wid.Netzwerk
R106/107 2 899—-1-R 1,5 K| Wid.Netzwerk
OPEN COLLECTOR R101/102 2 899—-1-R 8,2 K| Wid.Netzwerk
PNP R103 bis 105 3 Drahtbricken Augat—Stecker
614DG6
R106/107 2 899—-1-R 1,5 K| Wid.Netzwerk

* Entsprechend der Geberimpedanz aus dem WKF erhaltlich.

Das Projektierungsset ermoglicht Ihnen pro Kanal die Anpassung von BCD/Dual—Gebern an die
IP 241. Das Set enthalt das oben aufgeflihrte Material sowie einen Sub—D—Stecker.

Geratehandbuch IP 241
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6.1 Funktionsbeschreibung

Dieses Modul ist in der Lage, Eingangsspannungen bzw. Strdme in einen 10 Bit breiten Binarwert
(0—1023) plus Vorzeichen umzusetzen.

Damit ist der maximale Darstellungsbereich + 1023 bis — 1023.

Der eingehende MeBwert wird entsprechend verstarkt bzw. von Strom in Spannung (0—10 V)
gewandelt.

Diese Spannung, die sowohl positiv als auch negativ sein kann, wird fiir den A/D—Wandler gleich-
gerichtet und das Vorzeichen abgeleitet. Dieser A/D—Wandler wird von einem freilaufenden Takt-
geber immer wieder gestartet und leitet mit seiner Fertigmeldung "U” die Ubernahme in den Aus-
gabe—Speicher ein.

Die Ubernahme wird wahrend der Speicherabfrage durch die Grundbaugruppe gesperrt.

Es wird eine Referenzspannung von + 10 V gebildet, die lhnen am Frontstecker zur Verfliigung
steht.

v Die Betriebsart "Rundachse” ist bei Einsatz dieses Moduls nicht méglich. v
° Dies ist beim Parametrieren der IP 241 unbedingt zu beachten! °
Geréatehandbuch IP 241 6 —1
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6.2 Blockschaltbild
Externe U— /
P24V REF MeBwert W)ﬁz
P24V SPG/Strom
0 bis +/— 10V
+/—15V Analog
Y
Ansteuerung fir A/D—Umsetzer
mit Vorzeichenbildung
y
Analog
Dual
Y
Vorz. Daten U
Ausgabe—Speicher
/ ,
Adresse Datenbus 7
f n Bir?éru WM
6 -2 Geratehandbuch IP 241
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6.3 Inbetriebnahme

6.3.1 Parametrierung der Hysterese

Beim Einsatz der IP 241 mit dem GeberanpaBmodul Absolut 3 (Analog) kann es abhangig von der
Welligkeit der angeschlossenen Spannung zu Istwertschwankungen kommen.

Als Abhilfe 148t sich (ab Firmware A07) ein Hysteresewert wie folgt vorgeben:

1. Vorbelegung des Datenbausteines DB (IP 241) bei Verwendung des Standard—FB

DW 177 Freigabe Kanal 1 Freigabe Kanal 2

DW 178 10" 10° 10" 10°

Die Hysteresewerte im DW 178 werden im BCD—Code angegeben.

Sind die Freigaben fir Kanal 1 (DL 177) bzw. Kanal 2 (DR 177) mit KH = FF belegt, erfolgt kein
Ubertrag des Hysteresewertes fur den betreffenden Kanal zur Baugruppe.

2. Parametrierung der Baugruppe durch FB 156

Der Standard—Funktionsbaustein FB 156 wird nach Vorbelegung des DB (IP 241) tblicherweise
bei Neustart aufgerufen.

3. Bei Parametrierung ohne Standard —Funktionsbaustein ist wie folgt vorzugehen:

1. Vorgabe der Kanalnummer durch Eintrag der Spurnummer in Byte 0 (Baugrup-
penadresse + 0), Spur 0—15 entspricht Kanal 1, Spur 16—31 entspricht Kanal 2

2. Vorgabe des Hysteresewertes (00—09) durch Eintrag in Byte 1 (Baugruppenadresse +1)
3. Byte 2 und Byte 3 bleiben frei

4. Eintrag der Kennung F1 (Hex) im Byte 4 (Baugruppenadresse +4) zur Aktivierung der
Hysterese

Geratehandbuch IP 241 6—3
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Hysteresevorgabe

Hier: A = Anfangswerte
E = Endwerte
Hysteresewerte = 05

Angenommene Spuraufteilung

m

—
N
o
o

/177777,

Ein Istwert, der innerhalb der Hysteresegrenzen schwankt, fihrt nur zu einem Interrupt bei Er-
reichen eines Schaltpunktes.

Alle Schaltpunkte, die in einer Verfahrrichtung erreicht werden, flihren zur exakten Auslésung
eines Interrupts. Bei einer Richtungsumkehr ist der nachste Schaltpunkt um den Hysteresewert
verschoben!

Der Wert danach ist wieder exakt.

Eine groBe Hysterese fuihrt dementsprechend zu einer hohen Unscharfe.

! Der niedrigste, parametrierte Spurwert muB groBer sein als der Hysteresewert. !I
6 -4 Geratehandbuch IP 241
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GeberanpaBmodul Absolut 3

6.3.2 Anpassung der MeBbereiche

MeBbereich Beschaltung 1)

R29 R30 R31
+/— 100 mV 1kQ 1% 1kQ 1% 100 kQ 1%
+/-1V 10kQ 1% 9,1kQ 1% 100 kQ 1%
+/—10V 2) 10kQ 1% 51kQ 1% 10kQ 1%
+/— 20 mA 25Q 1% 18 Q2 1% 500 Q2 1%

1) siehe Lageplan Analog—Modul Kapitel 6.3.4
2) Auslieferungszustand

Die Referenzspannung von + 10 V/0,1 A wird am Frontstecker, Stift 18, zur Verfigung gestellt.

Die Eingangsimpedanz am PIN 1 entspricht R29.

6.3.3 Steckerbelegung

Belegung der Sub—D—Stecker (Kanal 1 bzw. 2)
1 U bzw. | (+) AnschluB 18 + 10 V Referenzspannung

2 Masse Referenzspannung 19
3 20
4 21
5 22
6 23
7 24
8 25
9 26
10 27
11 28
12 29
13 30
14 31
15 32
16 33 M
17 M

PIN 17/33/50 liegen parallel, sind also wahlweise verwendbar.

Geratehandbuch IP 241
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6.3.4 Lageplan

O— R31—3
O— R30—O3
O— R29—3

Hier sehen Sie die projektierbaren Bauteile.

6.3.5 Projektierungsset Analog 6ES5 271—-1AE11
MeBbereich Bauelemente | Stiickzahl| Wert Bezeichnung

100 mV R29, R30 2 1 kQ 1% B54311
R31 1 100 kQ 1% B54311

1V R29 1 10 kQ 1% B54311
R30 1 9,1 kQ 1% B54311
R31 1 100 k<2 1% B54311

20 mA R29 1 25Q 1% B54311
R30 1 18 Q 1% B54311
R31 1 500 Q 1% B54311

Das Projektierungsset ermoglicht lhnen pro Kanal die Anpassung von Analogwert—Gebern an
die IP 241. Das Set enthélt das oben aufgeflhrte Material sowie einen Sub—D—Stecker.

6—-6 Geratehandbuch IP 241
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A 02/92 GeberanpaBmodul Absolut 4

7.1 Funktionsbeschreibung

Die seriellen Istwerte eines Gebers mit synchron—serieller Schnittstelle nach RS 485 oder RS 422
werden auf dem GeberanpaBmodul in eine parallele Information gewandelt und der
Grundbaugruppe in ihrem Ausgabespeicher zur Verflgung gestellt.

Zeitlicher Ablauf eines Lesezyklus 1P 241

- ZYKLUS >
B

SSI-
- TBP—*+ TB Modul

o UL U UULUSTIE L L-—| 89
S5, OO0 NS =~ | 9

)
\J

Geber

LOOP OUT + = AUSGANG "+” TAKTBUSCHEL SENDEN

LOOP IN + = EINGANG ”+” GEBERISTWERT

B = TAKTBUSCHEL (ANZAHL VON TAKTEN) parametrierbar

TBP = TAKTBUSCHELPAUSE (WIRD VON HARDWARE VORGEGEBEN)
MSB = MOST SIGNIFICANT BIT (HOCHSTWERTIGSTES BIT)

LSB = LEAST SIGNIFICANT BIT (NIEDERWERTIGSTES BIT)

KB = KONTROLLBIT

Das GeberanpaBmodul holt die Geberistwerte durch zyklisches Aussenden eines Takt— biischels
TB ab und Ubergibt sie Gber den Ausgabespeicher an die Grundbaugruppe.

Ein Taktbiischel ist ein Paket von Einzelimpulsen.
Die Anzahl der Takte in einem Taktbiischel ist von der Auflésung lhres Gebers abhéangig.

Geratehandbuch IP 241 7 -1
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Die Anzahl der Takte (Parameter TB) kdnnen Sie aus der nachfolgenden Grafik ermitteln:

Datenwort mit 25 Bits

A 02/92

MSB Bitnummer im Datenwort LSB
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 118 |19 |20 |21 |22 | 23 | 24 | 25
4096 | 12 | M12 | M11 | M10 | M9 | M8 | M7 | M6 | M5 | M4 | M3 | M2 | M1 § S13 | S12 | S11 | S10 | S9 | S8 | S7 | S6 | S5 | S4 | S3 | S2 | S1 | 8192 | 13
2048 | 11 0 M11 | M10 | M9 | M8 | M7 | M6 | M5 | M4 | M3 | M2 | M1 § S12 | S11 | S10 | S9 | S8 | S7 | S6 | S5 | S4 | S3 | S2 | St 0 | 4096 | 12
1024 | 10 0 0 M10 | M9 | M8 | M7 | M6 | M5 | M4 | M3 | M2 | M1 | S11 | S10 | S9 S8 | S7 |S6 |S5|S4]S3]|S2]st 0 0 | 2048 | 11
512 9 0 0 0 M9 [ M8 | M7 | M6 | M5 | M4 | M3 | M2 | M1 | S10 | S9 S8 S7 | S6 |S5|S4|S3]S2]| st 0 0 0 | 1024 ] 10
256 8 0 0 0 0 | M8 M7 | M6 |M5|M4 ]| M3|M2] M S9 S8 S7 S6 | S5 ]S4 |S3]|s2]st 0 0 0 0 512 9
128 7 0 0 0 0 0 | M7 M6 | M5 ]| M4 | M3]|M2]| M1 S8 S7 S6 S5 | S4 | S3|S2 | st 0 0 0 0 0 256 8
64 6 0 0 0 0 0 0 | M6 M5 | M4 ]| M3|M2]| M S7 S6 S5 S4 | S3 |Ss2 |st 0 0 0 0 0 0 128 7
32 5 0 o] 0 0 0 0 0 | M5 | M4 |M3|M2]|MI S6 S5 S4 83 | s2 | st 0 0 0 0 0 0 0 64 6
16 4 0 0 0 0 0 0 0 0 | M4 | M3 |M2| M1 S5 S4 S3 S2 | st 0 0 0 0 0 0 0 0 32 5
8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M3 | M2 | M1 S4 S3 S2 S1 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 16 4
4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M2 | M1 S3 S2 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 M1 S2 S1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
Zahl i Multiturn—Bits Singleturn—Bits el =
der E = E g
Um 2 3> %
a | ° "
Beispiel:  Geberdaten:  Auflésung 128
Multiturnbetrieb mit 512 Umdrehungen
Die Ubertragung eines Istwertes geschieht mit den Bits:
Vornullen: 3
Multiturn: 9
Singleturn: 7
19 Bits
Dafir ist ein Taktblschel mit 19 Takten erforderlich.
¢ Vornullen mussen Ubertragen werden.
¢ Nachnullen brauchen nicht bertcksichtigt werden.
» Wenn Sie mit Kontrollbit arbeiten (geberabhangig), wird flir dessen
Ubertragung ein zuséatzlicher Takt bendtigt.
7-2 Geratehandbuch IP 241
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A 02/92 GeberanpaBmodul Absolut 4

Nach dem Einschalten leuchtet die Synchronisations—LED des betreffenden Kanals, bis der
Baugruppe die Taktbischelanzahl (ibergeben wird. Den Parameter TB kénnen Sie vom AG im
BCD—Code entsprechend dem ”Beispiel Parametrieren” tbertragen.

Mit Hilfe des Standard—FB ist eine direkte Vorgabe der Taktblschel mdglich.

Der Parameter wird von der Grundbaugruppe in den Parameterspeicher des GeberanpaB—
moduls Ubertragen.

Bei "Netz—Ein” oder "softwaremaBigem Rucksetzen” der IP 241 wird die
TB—Anzahl intern mit 35 vorbesetzt.

Bei Fehl—Parametrierung erhoht sich die von Ihnen vorgegebene TB—Anzahl um 2
(Achtung beim Rucklesen bzw. Weiterarbeiten).

IBei \r/]orgabe TB > 24 wird die TB—Anzahl intern mit 35 besetzt und die LED Sync.
euchtet.

. Bei jedem Spannungsausfall missen Sie somit die IP 241 neu parametrieren. .
Dies ist Voraussetzung fur einen korrekten Betrieb der IP 241.

Geratehandbuch IP 241 7-3
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7.2 Blockschaltbild
Vs
LOOP IN— LOOP IN+ LOOP IN— LOOP IN+ LOOP OUT- LOOP OUT+ Geberspg. S+ S—
| |
i i Geberver. |
i Y | Optokoppler Treiber poav |—¥ |
i (Stromschleife) i
i i
! !
! !
i e i
! {Gray ; !
! o TB !
! !
! !
| * |
i ! i
i Gray |
! !
! Dual !
i ua Takt Taktbischel i
i ' i
| : . |
. Drehrichtungs— .
| S3[™{ umschaltung Frequenzteiler |
i Taktaufbereitung i
| Taktbuschelaufbereitung |
| . . Daten Takt i
i Schieberegister i
i Daten EOC Daten |
i ﬁ i
: S5 D19 - DO|S1([sS4 b Adressen :
i | U Ul
| Daten Adressen | () EOC Daten I
| . [+ Parameter— |
i Ausgabespeicher Steuerwerk speicher i
| {} |
! Daten !
| [ |
e d.1
/ / 2y
DB l W/ﬁ l Adressen
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A 02/92 GeberanpaBmodul Absolut 4

7.3 Inbetriebnahme

Was wird benétigt:

Grundbaugruppe IP 241 (MLFB: 6ES5 241 —-1AA11) ab Firmware—Version AQ7 1 mal
GeberanpaBmodul Absolut 4 Synchron—seriell (MLFB: 6ES5 241 —-1AF11) je Kanal
Projektierungsset Absolut 4 Synchron—seriell (MLFB: 6ES5 271—1AF11) je Kanal
Externe Spannungsversorgung 24 V (AnschluB3 an Faston—Stecker

der Grundbaugruppe) 1 mal

Folgende Einstellungen sind zu iiberpriifen und gegebenenfalls zu dndern:

— Schirmung (EntstérmaBnahmen)

— Geberversorgungsspannung (Widerstand R31)

— Sense Leitung am Geber angeschlossen oder offen (siehe 7.3.5)

— Wahl der Eingangssignalschnittstelle (Uber Receiver oder Optokoppler/Schalter S2)

— Wellenwiderstand R2 fur Betrieb Uber Receiver beachten

— Gebercode—Einstellung (Bricke BR 1)

— Kontrollbit—Einstellung (Schalter S4 und S1)

— Istwertibergabe—Modus an das AG (Schalter S5.1 und S5.2)

— Taktblschel—Anzahl TB Uiber Standard—FB oder ”Beispiel —Parametrierung” vorbesetzen

7.3.1 Einstellung der Betriebsart
7.3.1.1 Aligemein

BEMERKUNG ZUM SCHALTER ”S5”!

Der Schalter ”S5.1” und ”S5.2” WIRD NUR VON DER GRUNDBAUGRUPPE ABGEFRAGT! Die
Schalterstellungen informieren nur DIE GRUNDBAUGRUPPE, ob eine schnelle BCD—Wandlung
oder eine langsame BCD—Wandlung bzw. gar keine DUAL—+BCD—Wandlung softwareméBig
erfolgen soll!

Um kurze Bearbeitungszeiten zu erhalten, empfiehlt es sich, mit folgenden Formaten zu ar-
beiten:

Istwerte Sollwerte Briicke BR1 GeberanpaBmodul| S5.1 S§5.2
Gray—Code Dual Stellung "Gray” geschl. geschl.
Dual Dual Stellung "BIN/BCD” geschl. geschl.
BCD BCD Stellung "BIN/BCD” geschl. geschl.
m I s
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GeberanpaBmodul Absolut 4 A 02/92

Bis zu einer Geberauflésung von max. 17 Bit kann die Grundbaugruppe eine softwaremaBige
Wandlung von Dual in BCD durchfiihren (max. 99999 BCD). Dies erlaubt Sollwerte im BCD—Code
vorzugeben (Wandlungszeit der Grundbaugruppe beachten).

Fadelschalter GeberanpaBmodul S5.1 geschlossen S5.2 offen

Bei einer Geberaufldsung zwischen 17 und 20 Bit wird keine Wandlung von Dual in BCD auf der
Grundbaugruppe durchgefiihrt. Deshalb muB hier die Vorgabe der Sollwerte im Dual—Code erfol-
gen (max. FFFFF).

Fadelschalter GeberanpaBmodul S5.1 geschlossen S5.2 geschlossen

Far Geberaufldsungen bis max. 10 Bit kann auf der Grundbaugruppe eine schnelle Wandlung von
Dual in BCD durchgefihrt werden.

Fadelschalter GeberanpaBmodul S5.1 offen S5.2 offen

! Hier ist jedoch keine Kontrollbitauswertung maoglich. !
7—-6 Geratehandbuch IP 241
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7.3.1.2 Gray—Code

Maximale Auflésung = 20 Bit + 1 Kontrollbit.

Geber mit héherer Auflosung sind durch Angabe der entsprechenden TB—Anzahl ebenfalls
anschlieBbar, werden jedoch von der Baugruppe dann nur bis 20 Bit ausgewertet (Fehlermeldung
durch Vorzeichen—Bit VZ = 1 d.h. Overflow + Syn.—bit gleich 0).

Die vom Gray—Code—Geber kommenden Istwerte werden auf dem GeberanpaBmodul in den
Dual—Code gewandelt und Uber den Ausgabespeicher an die Grundbaugruppe bergeben
(Briicke BR1 auf "Gray” einléten).

Bei Gebern mit symmetrisch gekapptem Gray—Code muB der Korrekturwert K berucksichtigt
werden. Er ermittelt sich wie folgt:

2" —s
2
mit n = Anzahl der Bits die bendtigt werden, um die maximal gewilnschte Zahl binar darzu—

stellen (z.B. 9 Bits fur die Zahl 359)
s = gewunschte Schrittzahl (z.B. 0 — 359 = 360 Schritte)

K =

Unser Beispiel ergibt einen Korrekturwert von:

9 _ —
K_2°-360 _ 512-360 _ .
2 2

Der Geber wird also anstatt der "Null” den Wert 76 bringen. Der Bereichsendwert ist dann
76 + 359 = 435.

Geber mit einem zusatzlichen Kontrollbit sind auswertbar, wenn das Kontrollbit an letzter Stelle
(nach dem LSB) gesendet wird (siehe ”Ablauf eines Lesezyklus” Kap. 7.1).

7.3.1.3 BCD-Code

Maximale Auflésung = 5 Dekaden + 1 Kontrollbit

Die Istwerte werden ohne Wandlung auf dem GeberanpaBmodul direkt tUber den Aus-
gabespeicher an die Grundbaugruppe ubergeben (Wenn lhre Sollwerte in Dual—Code vor-
liegen, dann missen Sie die Verarbeitungszeit der Grundbaugruppe beachten).

Briicke BR1 auf "BCD/BIN” einléten.

Geratehandbuch IP 241 7—-7
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7.3.1.4 Dual-Code

Maximale Auflésung = 20 Bit + 1 Kontrollbit

Die Istwerte werden ohne Wandlung auf dem GeberanpaBmodul direkt Uber den Aus-
gabespeicher an die Grundbaugruppe Ubergeben (Wenn Ihre Sollwerte in BCD—Code vor-
liegen, dann mussen Sie die Verarbeitungszeit der Grundbaugruppe beachten).

Briicke BR1 auf "BCD/BIN” einléten.

7.3.2 Einstellung der Geberversorgung

Die benétigte Geberversorgungsspannung mussen Sie durch Beschaltung des Widerstan-
des R31 auf dem GeberanpaBmodul auswahlen.

bendtigte Spannung Beschaltung R31 1) Pin—Nr.
+5VAA 2) 3)| 1,3kQ MBB 0207 32//48
+ 12V A 3) | 4,3k MBB 0207 32//48
+15V1 A 3) | 5,6 kQ MBB 0207 32//48
+24V/2A Keine Anderung erforderlich, da die 24 V—Versor— 49
gung direkt Gber eine Leiterbahndurchfuhrung vom
tecker auf der Grundbaugruppe erfolgt.

1) siehe Lageplan des SSI—Moduls Kapitel 7.3.8

2) Auslieferungszustand

3)

Hier ist ein Beschalten der Sense—Ausgange mit einem geeigneten Geber
oder ein Offenlassen der Ausgédnge Sense+ und Sense— erforderlich.

Sense+ und Sense— durfen nicht mit Masse oder der Geberversorgung
verbunden werden, da diese Spannungen sonst hochlaufen kénnen (bis
max. 18V).

Geratehandbuch IP 241
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7.3.3 Drehrichtungsanwahl fur Gray— und Dualcode

Drehrichtung rechts (cw = clockwise)

Beim "Rechtsdrehen” eines Gebers, d.h. im Uhrzeigersinn (Aufsicht mit Welle zum Betrachter),
werden aufsteigende Istwerte bereitgestellt, wenn:

S3
Schalter S3 T |E|

Drehrichtung links (ccw = counter—clockwise)

Beim “Linksdrehen” eines Gebers, d.h. gegen den Uhrzeigersinn (Aufsicht mit Welle zum
Betrachter), werden aufsteigende Istwerte bereitgestellt, wenn:

S3
Schalter S3 l |E|

v Bei Auflosun%groBer 20 Bit ist eine Umschaltung auf "links” nicht méglich, da das v
@| Vorzeichen—Bit 1 wird (interne Auswertung findet im Zweier—Komplement statt). °
Geratehandbuch IP 241 7-9
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7.3.4 Parametrierung der Taktbiischel (Beispiel)

Dieses Vorgehen ist nur dann erforderlich, wenn Sie den Standard—FB nicht verwenden.

Name: Name: TB—PARA Vorgabe: TB = 10
TB—PARA Kanal 2
- Baugruppenadresse 128
L Bvie 7 MO0O1: L PY135 ;Lesen von Byte 7
esen Byte T MB100
u M100.7 ;SP—Bit abfragen
SPB = MO0O01
Kanal—N Bvie O L KHO0010 ;P§H0010 entspricht
anal—=Nr..in Byte purnummer 16, d.h.
sohreiben T PY128 Kanal 2 wird angewéhlt
|
SPA  FB10 ;Verzbgerungszeit von
N ca 150 ps einfligen (die
Bearbeitungszeit von
FB10 betragt ca 150 us)
»] J
Mo002: L PY135 ;Lesen von Byte 7
T MB100
u M100.7 ;SP—Bit abfragen
SPB = M002
TB—Anzahl in Byte 1 L KH0010 ;'Argzih# gelrr] anktteb':IJSChel
schreiben T PY129 schreiben
|
SPA  FB10 ;VerzOgerungszeit von
ca 150 us einflgen (die
Bearbeitungszeit von
FB10 betragt ca 150 us)
M003: L PY135 ;Lesen von Byte 7
Lesen Byte 7 T MB100
U M100.7 ;SP—Bit abfragen
SPB = M003
. FO} L KHOOFO ;Befehlsgode fur "TB—Ein—
Befehlscode (FO gabe erfolgt” = 00FO0 in
far "TB—Eingabe erfolgt” T PY132 Byte 4 schreiben
in Byte 4 schreiben BE :Bausteinende
7-10 Geratehandbuch IP 241
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7.3.5 Hinweise fir den Anschlu3 des Gebers

Der AnschluB der Geber an den 50—poligen Sub—D—Stecker der Grundbaugruppe erfolgt tber
Kabel mit paarweise verdrillten Leitern (Twisted pair) nach RS422—/RS485—Spezifikation. Die
Geber kénnen wahlweise an der Eingangsschnittstelle “Optokoppler”, d.h. Uber eine
Stromschleife mit ca. 7 mA, oder an der Eingangsschnittstelle "Receiver” angeschlossen werden
(Schalter S2 entsprechend einstellen).

— Bei Betrieb Uber den Optokoppler:

Erfolgt die Geberversorgung Uber das GeberanpaBmodul, so ist aufgrund der Br-
Ucken A—B sowie C—D auf der Grundbaugruppe und einer Masseflihrung der
Grundbaugruppe im AG nur potentialgebundener Betrieb moglich.

Fur potentialfreien Betrieb ist eine separate Geberversorgung, galvanisch
getrennt, d.h. ohne Verbindung zur S5 erforderlich!

— Bei Betrieb Uber den Receiver:

Der Wert des AbschluBwiderstandes R2 kann an den Wellenwiderstand Zo des
verwendeten Kabels (siehe Datenblatt der jeweiligen Geberhersteller) ange-
paBt werden.

Kein potentialfreier Betrieb moglich.

Zo = R2 siehe RS485—Spezifikation. Werksseitig ist Zo = R2 =100Q2 eingestellt.

Maximale Kabellange:

Die maximale Kabellange ist abhéngig von der Ubertragungsfrequenz.

Geberauflésung < 10 Bit — Ubertragungsfrequenz ~~100 kHz — Maximale Kabelldnge 300 m

Geberaufldsung > 10 Bit — Ubertragungsfrequenz ~ 200 kHz — Maximale Kabellange 150 m

Beschaltung der Sense—Ausgange

IP 241
mit Sen-
se—Aus-
gangen

Geber mit
SENSE + Sense—Eingan-
T
SENSE —
SENSE —
LOOP IN
LOOP OUT
usw

Hier ist ein Beschalten der Sense—Ausgange mit einem geeigneten Geber oder
ein Offenlassen der Ausgange Sense+ und Sense— erforderlich.

Sense+ und Sense— durfen nicht mit Masse oder der Geberversorgung verbun-
den werden, da diese Spannungen sonst hochlaufen kénnen (bis max. 18V).

Geratehandbuch IP 241 7 — 11
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7.3.6 Fehlermeldung

Durch Auswertung im AG kénnen Sie einen vom Normalbetrieb abweichenden Zustand
erkennen.

Der Normalbetrieb ist immer durch ein auf 1 gesetztes Syn—Bit (LED "Synchronisation” leuchtet
nicht) und ein auf 0 gesetztes Vorzeichen—Bit VZ erkennbar.

Ist das Syn—Bit der IP 241 auf 0 gesetzt (LED "Synchronisation” leuchtet) und das Vorzeichen—Bit
VZ ebenfalls auf 0, so liegt ein Geberfehler vor oder die Polaritédt des Kontrollbits wurde falsch
eingestellt! Dieser Fehler kann nur bei der "Betriebsart mit Kontrollbitauswertung” vorkommen
(Schalter S4 geschlossen).

Ist das Syn—Bit der IP 241 auf 0 gesetzt (LED "Synchronisation” leuchtet) und das Vorzeichen—Bit
VZ auf 1, so ist ein Uberlauf (Overflow) erfolgt!

Betrieb "Rundachse” ist mit dem GeberanpaBmodul Synchron—seriell in folgenden
' Féallen unzulassig:

¢ Geberauflésung > 20 Bit (Grund: "Overflow”)

¢ Geberauflésung 17 bis 20 Bit bei Dual— oder Gray—Code—Gebern und bei ein—
‘ gestellter BCD—Wandlung (siehe Kapitel 7.3.1.1)

Software—Synchronisation ist fur dieses GeberanpaBmodul nicht erlaubt.

o —m)

Liste moéglicher Fehlerquellen:

Generell empfehlen wir Innen, Geber mit den maximal fir den jeweiligen
|:> Code zulassigen Auflésungen anzuschlieBen, um einige der folgenden <:|
Fehler zu vermeiden.

¢ Nach dem Ersteinschalten fehlt die TB—Anzahl (Firmware der Baugruppe setzt TB = 35).

¢ Verlust der Parametrierung (z.B. setzt bei Netz—Aus die Firmware TB = 35) bis zur Parame-
teribergabe durch das Automatisierungsgerat.

 Software—Reset der IP 241 (Firmware setzt TB = 35) bis zur Ubergabe der Parameter TB.

¢ Kontrollbit auf dem AnpaBmodul wurde eingestellt (S4 geschlossen), jedoch wird kein
Kontrollbit vom angeschlossenen Geber abgegeben (die Fehlermeldung erfolgt unabhéngig
von einem eventuellen Uberlauf)

» Die eingestellte Polaritat des Kontrollbits (Schalter S1) stimmt nicht mit der des Gebers
Uberein (die Fehlermeldung erfolgt unabhangig von eventuellem Uberlauf).

¢ Kontrollbit wurde eingestellt, jedoch die TB—Anzahl zu klein vorgegeben.
« Ein Uberlauf erfolgt, d.h. das Vorzeichen—Bit ist auf 1 gesetzt.

« Ein Geber mit mehr als 20 Bit wurde angeschlossen und dadurch ab 20 Bit ein Uberlauf er-
zeugt.

7-12 Geratehandbuch IP 241
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¢ Der Geber bendtigt eine hdhere Taktbischelanzahl (bei TB > 20) als die Auflésung angibt, d.h.,
daB geberintern flihrende Nullen eingesetzt werden und eine falsche Drehrichtung
("Linkslauf”) angegeben wurde (Schalter S3).
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7.3.7 Steckerbelegung

Belegung der Sub—D—Stecker (Kanal 1 bzw. 2)

1 LOOP OUT- 18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
11 28
12 LOOP IN+/Optokoppler

—
QUOWOONOOITRWN

29 LOOP IN+/Receiver 45

34

35 LOOP OUT+
36

37

38

39

40

41

42

43

44

LOOP IN—/Optokoppler

13 LOOP IN—/Receiver 30 SENSE+ 46

14 31 47

15 SENSE- 32 +5V/12V/15V 48 +5V/12V/15V
16 SENSE- 33 M 49 + 24V Ausgang
17 M 50 M

PIN 15/16 sowie PIN 32/48 als auch PIN 17/33/50 liegen parallel, sind also wahlweise verwendbar.

LOOP OUT = Taktbuschelausgang

LOOPIN = Dateneingang
SENSE+ = Sense+ Ausgang zur Regelung der Geberversorgung
SENSE—- = Sense— Ausgang zur Regelung der Geberversorgung

7.3.8 Lageplan

H1O S2 E B = gggg:mkt fur Taktblschel zum
St O-_/’ T1 = MeBpunkt fiir Takt von Grund—
A B MeBpunk
o—0o o CLK = MeBpunkt vorprogrammierte
R2 Gray BIN/BCD Taktpun vorprogrammierter
DBIN = MeBpunkt nach Gray— auf
H2O S3 [m] Dual—Wandlung
TBO CLK P = MeBpunkt 5 V—Versorgung
M = Masse
OPG PG = MeBpunkt projektierte Geber—
S H30 o O+S versorgung
4 DBIN +S/—S = MeBpunkte Sense—Spannung
[m =) HA1 = LED zeigt: Freigabe fir Senden
R31 der Taktbuschel liegt vor
oM H2 = LED zeigt: Fehlendes Eingangs—
signal wenn dauernd leuchtend
H3 = LED zeigt: DatenfluB Gber Opto—
2 koppler liegt vor
ss[=] o-s ppier 189
. R2 = AnpaBwiderstand
Mext O (= Wellenwiderstand des Kabels)
R31 = AnpaBwiderstand flr Geberver—
sorgung

Hier sehen Sie die Lage der projektierbaren Bauteile, Briicken und Schalter.

7 — 14
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7.3.9 Projektierung auf einen Blick

Element

Liefer—
zustand

Funktion

Brijeké BT

D—D l:l [ ] Fir AnschluB von Gebern mit Gray—Code
Gray BCD/BIN
l:l D_D Fur AnschluB3 von Gebern mit BCD— oder Dual—Code
Gray BCD/BIN
4 . . .
Eingangsschnittstelle RS 422 oder RS 485 mit:
SeHiafier’s2) a0
Stellung "R” geschlossen o GeberanschluB am Receiver
Stellung "O” geschlossen Geberanschluf3 Uber Stromschleife (Optokoppler)
y 1
Sepeerss )
. 1 Y Bringt aufsteigende Werte bei "Rechtsdrehen”
in Stellung der Geberwelle
in Stellung ‘ IEI Bringt aufstelgende Werte bei "Linksdrehen”
der Geberwelle
4
SeHiafier’sy
offen [ J Kontrollbit vom Geber nicht vorhanden
geschlossen Kontrollbit vom Geber vorhanden
/g
Schatfer Sy,
offen eber bringt Fehlermeldung "hi Ur Kontrollbit—Auswertun
ff [ J Geber bringt Fehl Idung "high” fir K lbit—A g
geschlossen Geber bringt "Fehlermeldung "low” flr Kontrollbit—Auswertung
/g Codearten—Vorwahl fir Geberistwerte durch "BR1”
W (siehe Kapitel 7.3.1)
S5.1 S5.2 .. .
Geber-Istwert: Ubergabe an Grundbaugruppe: Ubir abe
an AG:
offen offen Gray/Dual < = 10Bit | Dual 2) 4) BCD
(schnelle BCD—Wandlung 1ms)
geschlossen | offen [ J Gray/Dual < = 10Bit | Dual 3) 4) BCD
(langsame BCD —Wandlung 3ms)
geschlossen | offen o Gray/Dual bis 17Bit Dual 4 BCD
(langsame BCD—Wandlung 3-13ms)
geschlossen | geschlossen Gray/Dual > 17Bit Dual (keine BCD—Wandlung méglich) | Dual
geschlossen | geschlossen BCD BCD BCD
WM 100 Q Anpassung bei Bedarf (siehe Kapitel 7.3.5)
/s
WM 13k Q |  Anpassung bei Bedarf (siehe Kapitel 7.3.2)

zulas5|g'

Andere, als die oben dargestellten Briicken— oder Schalterstellungen sind nicht

1) Intern wird eine Zweierkomplement—Darstellung benutzt, daher nicht wahrend
des Betriebes umschaltbar!

2) Kontrollbit—Auswertung nicht erlaubt!

. 3) Vermeiden, da lange Verarbeitungszeit!

4) BCD—-Wandlung durch SchlieBen der Schalter S5.1 und S5.2 ausschaltbar

Geratehandbuch IP 241
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7.3.10 Projektierungsset Synchron—seriell 6ES5 271 —-1AF11

Geberversorgung Bauelemente | Stiickzahl [ Wert Bezeichnung
+ 12V R31 1 4,3 kQ MBB 0207
+ 15V R31 1 5,6 kQ MBB 0207

Das Projektierungsset ermoéglicht IThnen pro Kanal die Anpassung von Synchron-—seriellen
Gebern an die IP 241. Das Set enthalt das oben aufgefihrte Material sowie einen Sub—D—
Stecker.
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Technische Daten

8.1 Technische Daten der Grundbaugruppe IP 241 6ES5241 —1AA12|

Betriebstemperatur

Lagertemperatur
Isolationsklasse
Schutzart

Versorgungsspannungen und Stromaufnahme
der Grundbaugruppe *

0°C bis 55°C

—40°C bis +85°C

”C” (nach VDE 0110)
IP20 bei Einbau im Baugruppentrager

5V/1A
24 V/0,18 A

* Die Stromaufnahmen der GeberanpaBmodule sind zu den Werten der Grundbau—
gruppe zu addieren!

frequenz

() ()
8.2 Technische Daten der GeberanpaBmodule
AnpaBmodul | Inkremental| Absolut 1 Absolut 2 Absolut 3 | Absolut 4 _
3—Excess—Gray BCD/Dual Analog Synchron—Seriell
6ES5241— —-1AB12 | —1AC12 —1AD12 —1AE12 | —1AF12
Versorgungs— 5V/0,8A 5V/0,55A 5V/0,4A 5V/0,2A 5V/0,6A
spannungen/ 24V/0,2A 24V/0,35A 24V/0,18A 24V/0,9A
Stromaufnahme
auf AnpaBmodu— 5-20V sym.| 5V 5V +/—100mV | e serielle Schnittstelle
len projektierbare 10—-30V sym.,| 12/15V 12/15V +/—1V nach RS422
Eingangssignale 5-20V asym.| 24V 24V +/— 10V oder RS485
(von den Gebern) | 10—30V asym.| Open Collector | Open Collector | +/— 20mA « Stromschleife
(ca. 7 mA)

Eingangssignal— | — - - - e Gray
code (wahlbar) e Dual

*«BCD
max. Eingangs— 50 kHz 50 kHz 50 kHz - entspricht Uber—

tragungsfrequenz

Ab MLFB —...12 sind die Grundbaugruppe sowie die GeberanpaBmodule UL— und CSA— appro-

biert.
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AnpaBmodul | Inkremental | Absolut 1 Absolut 2 Absolut 3 | Absolut 4 .
3—Excess— BCD/Dual Analog Synchron—Seriell
Gray
6ES5241— | —1AB12 —1AC12 —1AD12 —1AE12 | —1AF12
Ausgangssignal - - - - seriell nach RS422
Schnittstelle oder RS485 (Takt—
blschel senden)
Ubertragungs— - - - - « Geberauflésun
frequenz < 10 Bit ca.100 kHz
» Geberauflésung
> 10 Bit ca.200 kHz
Darstellungs— —99 999... 0..+99999 | 0...+99 999 0...1023 Bit | « mit BCD—Wandlung
bereich +99 999 0...FF FFF +Vorz. 0...+99 999
(max. Auflésung
= 17 Bit
* ohne BCD—Wand—
ung
0...FF FFF HEX
(max. Auflésung
= 20 Bit)
Kontrollbit— - - - - projektierbar
Auswertung
mit max.
Remote— Leitungs—
Sensing  widerst.
Geber— +5V/0,6A +5V/0,2A +5V/02A  —5V/05A +5V/0,2A +5V/1A 6 Q
versorgungs— +12V/0,25A +12V/0,2A +12V/0,2A  —12V/0,2A +12V/0,2A | +12V/1IA 25 Q
spannungen +15V/0,2A +15V/0,2A +15V/0,2A  -15v/o2A | +15V/0,2A | +15V/1A 1Q
und max. +24V/2A 1) +24V/2A 1) | +24vieAa 1) -2avjo1A | +24V/2A 1) | +24V/2A 1)
Belastbarkeit
Taktbuschel— - - - - projektierbar
Anzahl pro von 1 bis...
Kanal
Taktblschel— - - - - >Taktblschel—
pause Anzahl (wird
intern erzeugt)
Auswertung der | — - - - umschaltbar
Geber— um steigende Werte
Drehrichtung zu erhalten
v Wird der Geber Uber die GeberanpaBmodule versorgt, ist externer AnschiuB3 von v
e 24Vam Versorgungs—Stecker der IP 241 notwendig! °

1) Dies ist eine Leiterbahndurchfihrung zwischen Versorgungs—Stecker und Sub—D—Stecker,
die mit maximal 2 A belastbar ist (chne Remote—Sensing).
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8.3 Zeitbedarf

1. Netz—Ein

Nach Einschalten oder Spannungswiederkehr an der Steuerung kann nach ca. 100 us das SP-—
Bit abgefragt werden. Dieses hat solange ”1”, bis die Baugruppe bereit ist, Schreibbefehle
zuzulassen (Speicherinitialisierung). Jetzt kann die Baugruppe parametriert werden, d.h. den 32
Spuren der 2 Kanale mussen die Anfangs— und Endsollwerte und ggf. Interrupt—Kennungen vor-
gegeben werden.

Beim Betrieb mit Standard—Funktionsbausteinen wird dies automatisch bericksichtigt.

2. Parametrieren

Der Prozessor der IP 241 benétigt fiir die Ubergabe eines Sollwertes 8 ms

Beispiel: Bei Kanal 1 vier Nocken besetzt und Kanal 2 acht Nocken besetzt
ergibt sich ein Zeitbedarf von 12 x2x8 ms = 192 ms

Damit ergibt sich ein gesamter Zeitbedarf fur das Parametrieren von 2 Kanélen

8 ms x 32 Sollwerte (Anfangswerte) = 256 ms
8 ms x 32 Sollwerte (Endwerte) = 256 ms
Gesamtbedarf = =512 ms

3. Verarbeitungszeit

Die in diesem Kapitel angegebenen Verarbeitungszeiten gelten flr jeweils einen
Soll—Ist—Vergleich.

Bei Verwendung gleicher Sollwerte fir mehrere Spuren sind dementsprechend
viele Vergleiche erforderlich.

@ —
o —u

3.1 GeberanpaBmodul Inkremental

Typische Verarbeitungszeit pro Soll—Ist—Vergleich 1ms

3.2 GeberanpaBmodul Absolut 1 (3—Excess—Gray)

Typische Verarbeitungszeit pro Soll—Ist—Vergleich 1ms

Geratehandbuch IP 241 8-3
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3.3 GeberanpaBmodul Absolut 2 (BCD/Dual)

1. Fall: Sollwerte Dual und Istwerte Dual

Typische Verarbeitungszeit pro Soll—Ist—Vergleich 1ms
2. Fall: Sollwerte BCD und Istwerte BCD

Typische Verarbeitungszeit pro Soll—Ist—Vergleich 1ms
3. Fall: Sollwerte BCD und Istwerte Dual

Die Verarbeitungszeit ist hier abhangig von der Geberauflésung,

die bis 17 Bit fur die IP 241 —interne Istwert—Wandlung von Dual

in BCD folgende Werte ergibt min 3 ms
max 13 ms

Damit ergeben sich abhangig vom jeweiligen Geberistwert folgende Zeiten

a) min. Verarbeitungszeit pro Kanal

3 ms x 16 Sollwerte (Anfangswerte) =48 ms
3 ms x 16 Sollwerte (Endwerte) = 48 ms
h) = 96 ms
b) max. Verarbeitungszeit pro Kanal
13 ms x 16 Sollwerte (Anfangswerte) = 208 ms
13 ms x 16 Sollwerte (Endwerte) = 208 ms
> =416 ms
v Hier ist die Einstellung des Fadelschalters S1 entsprechend den Fallen 1 bis 3 v
° vorzunehmen (siehe Kapitel 5.3.1). °

3.4 GeberanpaBmodul Absolut 3 (Analog)

Typische Verarbeitungszeit bis Ausgabestand A12 1,4 ms
Typische Verarbeitungszeit ab Ausgabestand A12 1ms
(Firmware AQ7)

8-4 Geratehandbuch IP 241
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3.5 GeberanpaBmodul Absolut 4 (Synchron—seriell)

Hier ist die Schalterstellung aus Kapitel 7.3.1 zu beachten!

1. Fall: Sollwerte Dual und Istwerte Dual (bis 20 Bit)
Typische Verarbeitungszeit pro Soll—Ist—Vergleich
2. Fall: Sollwerte BCD und Istwerte BCD (bis 20 Bit)
Typische Verarbeitungszeit pro Soll—Ist—Vergleich
3. Fall: Sollwerte BCD und Istwerte Dual
— kleiner gleich 10 Bit typisch
(Achtung Schalterstellung Kap. 7.3.1 beachten,
da sonst bis zu 3 ms bendtigt werden!)
— bis 17 Bit
4. Fall: Sollwerte Dual und Istwerte Gray—Code
Typische Verarbeitungszeit pro Soll—Ist—Vergleich
4, Allgemein:

Technische Daten

1ms

1ms

1ms

min 3 ms
max 13 ms

1ms

Mit den typischen Verarbeitungszeiten von 1 ms pro Soll—Ist—Vergleich lassen sich (stufenlos)
folgende Toleranzen erreichen

- 60 m/min. + - 2 mm Toleranz

- 6 m/min. + - 0,2 mm Toleranz

- 0,6 m/min. + - 0,02 mm Toleranz

- 0,06 m/min. + - 0,002 mm Toleranz
Wahrend der Ubergabe von neuen Sollwerten an die Baugruppe wird die <:|
Istwerterfassung verzégert und die angegebenen Toleranzen erhéhen sich.

Geratehandbuch IP 241
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5. Sollwert andern

Zeitbedarf fir die Ubergabe eines Sollwertes

je parametriertem Anfangs— oder Endwert 8 ms
8 ms x 32 (max. Anfangswerte bei 2 Kanéalen) = 256 ms
8 ms x 32 (max. Endwerte bei 2 Kanalen) = 256 ms

> =512 ms

6. Nullpunktverschiebung (Inkremental—Geber)

Far eine Nullpunktverschiebung d.h. Synchronisation der Baugruppe ergibt sich pro Kanal ein
Zeitbedarf zum Aktualisieren der Ergebnisbits. Flr jeden vorgegebenen Anfangs— oder Endwert
ist dieser Zeitbedarf (Parallelschaltung beachten): 1ms

7. Sonderfunktionen

Mit der Aktivierung der Sonderfunktionen "Priflesen” und ”"Mittelwertbildung” erhéht sich der Zeit-
bedarf wie folgt:

Priflesen 100 us * Anzahl “fehlerhafter” Lesevorgange?)
Mittelwertbildung 100 us * Anzahl Istwerte fiir Mittelwertbildung)

8. Erster Hochlauf (worst case)

Fir einen kompletten Hochlauf folgt somit als worst—case—Fall vom Einschalten der Stromver-
sorgung bis zum Erreichen der korrekt gesetzten Interrupts und Spurkennbits:

a) max. Zeitbedarf beim Parametrieren

8 ms x 32 Anfangswerte = 256 ms
8 ms x 32 Endwerte = 256 ms

b) max. Zeitbedarf bei Dual-BCD—Wandlung
13 ms x 32 Anfangswerte =416 ms
13 ms x 32 Endwerte =416 ms
Worst—caseX = 1344 ms

! Dieses Zeitverhalten ist bei der Projektierung zu bertcksichtigen. !
8—-6 Geratehandbuch IP 241
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1) siehe auch Kap. 1.10 und 1.11
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8.4 Basissteckerbelegung
d b Z

2 0V (Masse) P+5V

4 PESP

6 ABO CPKL

8 AB 1 MEMR
10 AB 2 MEMW
12 AB 3 RDY
14 IRA AB 4 DB O
16 IRB AB 5 DB 1
18 IRC AB 6 DB 2
20 IRD AB 7 DB 3
22 AB 8 DB 4
24 AB9 DB 5
26 AB 10 DB 6
28 AB 11 DB 7
30
32 0V (Masse)

8-8 Geratehandbuch IP 241
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8.5 Ersatzteile fur IP 241
Bestell-Nr.
Grundbaugruppe 6ES5 241 -1AA12
GeberanpaBmodul Inkremental 6ES5 241—-1AB12
GeberanpaBmodul Absolut 1 (3—Excess—Gray) 6ES5 241-1AC12
GeberanpaBmodul Absolut 2 (BCD/Dual) 6ES5 241—-1AD12
GeberanpaBmodul Absolut 3 (Analog) 6ES5 241—-1AE12
GeberanpaBmodul Absolut 4 (Synchron—Seriell) 6ES5 241—-1AF12
Projektierungs—Set Inkremental 6ES5 271—-1AB11
Projektierungs—Set Absolut 1 (3—Excess—Gray) 6ES5 271—-1AC11
Projektierungs—Set Absolut 2 (BCD/Dual) 6ES5 271-1AD11
Projektierungs—Set Absolut 3 (Analog) 6ES5 271 —-1AE11
Projektierungs—Set Absolut 4 (Synchron—Seriell) 6ES5 271—-1AF11
Geratehandbuch IP 241 8-9

© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



Technische Daten A 02/92

8.6 Ersatztypen fur Widerstandsnetzwerke

Typ Beckmann Dale Bourns
Einzelwiderstande 899-3-R K MDP14—-03-202 14-01-202
z.B. 2kQ
Widerstédnde mit ge—
meins. Punkt 899-1—-A,5K MDP14—-01-452 14—-02-152
z.B. 1,5k Q
Einzelwiderstande 899-3-B,3 K MDP14—-03-332 14—-01-332
z.B. 3,3k Q
Widerstédnde mit ge— 899-1-B,2 K MDP14-01-822 14-02-822
meins. Punkt
z.B. 8,2k Q

14

Widerstdnde mit
> > gemeinsamem Punkt

14

> =R =ZRZR=ZR=ZR =R =R Einzelwiderstande

I [ N I N [ N I I N B

8-10 Geratehandbuch IP 241
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8.7 Kabel fir Siemens—Inkrementalgeber

Kabel — Name: IP 241 —Impulsgeber (6FC9320—... mit SIEMENS Rundstecker)

Bestell — Nr.: 6ES5 705—4xxx1 (siehe Katalog ST 52.3)
xxx = Langenschlussel: 5m BFO
10 m CBO
20 m CCO
32 m CDO
| ) — )

5 A1 \\ sW d s
21 fm—t A < br - q 6
LBy — b
37—t \\ —t q s
¢ < L
PN — e P
% = \\ : o qs
P ¢ N n o
20 p-—i— ~_— T q
HE HE
. 2 .

17 | 0V Sense 0,5mm rt d 1
I 2 I
33 e : : ov 0,5mm SW : : qd 10
b 2 b
47 \om +5V Sense 0,5mm bl d 2
1 1 1 1
I 2 I
31 jam L +5V 0,5mm ge L q 12
Y} Y
Schirm auf Schirm auf
Gehause Gehause
Leitung 4x2x0,38+4x0,5mm?

D—Sub—Stecker Rundstecker
50 pol. Stift (Crimpaust.) 12 pol. Buchse
AnschluBseite AnschluBseite
metallisiertes Gehause mit SIEMENS

Schieberast
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8.8 Auf welchen Steckplatzen darf die digitale Wegerfassungs—
baugruppe betrieben werden?

Automatisierungsgerat |Steckplatzbezeichnung
im Baugruppentréger [ 2 Betrieb der IP 241 auf diesem Steckplatz mdglich
PS CPU 0 1 2 3 IM
CR 700—-0LA
PS CPU 0 1 2 3 IM
CR 700—-0LH
Zentralgerat
1 15U CR 700_1 PS CPU 0 1 2 3 4 5 6 M
PS CPU 0 1 2 3 4 5 6 IM
CR 700-2
PS CPU 0 1 2 3 4 5 6 IM
CR 700-3
E it PS 0 1 2 3 4 5 6 7 M
rweiterungs- )
gerét ER 701-3
. 3 |11]19|27 35|43 |51]|59|67|75]|83 |91 |99 [107 [115|123 |[131 |139 [147 [155 |163
Zentralgerat 135U 2 ) )
. 3 | 1119273543 |51 5967|7583 |91 |99 [107 [115|123 |131 |139 [147 [155 [163
Zentralgerat 155U AR 21212 2|2 5[5
. . 3 |11]119|27 35|43 | 51|59 |67 |75]|83 |91 |99 [107 115|123 |[131 |139 [147 [155 |163
Erweiterungsgerat 183U al2l2l 2212121212 2[2[2(2[21 2] 2[2[ 2] 2
i . 3 |11]119|27|35|43 |51]|59|67|75]|83 |91 |99 [107 115|123 |[131 |139 [147 [155 |[163
Erweiterungsgerat 184U 2221212222122l 2l 2212 22| 3l 2|2
. . 3 |11]119|27|35|43 | 51|59 |67 |75]|83 |91 |99 [107 [115|123 |[131 |139 [147 [155 |163
Erweiterungsgerat 185U sl2l2l 222122121 2l 221212121 2 2[2
E ) . 1 U 3 19 35 51 67 83 99 115 131 147 [163
rweiterungsgerat 186 2 2 2 2 2 2 2

Im Zentralgerat 150U sowie in den Erweiterungsgeraten ER 701—1, ER 701-2 <:|
und 187U ist die Digitale Wegerfassung IP 241 nicht steckbar.

1) Eine Alarmverarbeitung im Erweiterungsgerat ist ab Ausgabestand 6ES5 701 —-3LA13 unter
Verwendung der Lichtwellenleiter—Kopplung 6ES5 307-3UA11 und 6ES5 317 —-3UA11 mog-
lich.

2) Keine Interrupt—Leitungen vorhanden, daher Funktionalitat stark eingeschrankt.
3) Nicht alle Interrupt—Leitungen vorhanden, daher eingeschrénkte Funktionalitat.

4) Interrupt nur Gber IM 307/317.

8-—-12 Geratehandbuch IP 241
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5) Nur nach Andern von Briicken auf der Busplatine.
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9.1 Uberblick

Die vorliegende Programmieranleitung beschreibt die Standard—Funktionsbausteine
FB 156 (PER:WPA) "Wegerfassung parametrieren”
FB 157 (PER:WST) "Wegerfassung steuern”
FB 158 (PER:WSI) "Wegerfassung steuern (indirekt parametrieren)”
Der Funktionsbaustein wird in Verbindung mit der Baugruppe

Digitale Wegerfassung IP 241

in folgenden Automatisierungsgeréaten eingesetzt:

FB 156 FB 157 FB 158 |AG/CPU
X X X S5-115U CPU 941A/B bis 944A/B
X X X S5-135U CPU 922, 928A/B
X X X S5-150U/S
X X X S5-155U

Die vorliegende Programmieranleitung setzt die Kenntnis der Kapitel 1 bis 8 und der Betriebs—
anleitung fur das jeweilige Automatisierungsgerét voraus.

Im anschlieBenden Beispiel wird ein Testaufbau mit der Digitalen Wegerfassung IP 241 gezeigt,
um auf einfache Art und Weise die Brickenbelegungen und die Funktion prifen zu kénnen.
Dieses Testprogramm kann man auch als Grundlage flir eine zu realisierende
Automatisierungsaufgabe verwenden.

Die Dateien der Funktionsbausteine mit Beispiel sowie die englischen und franzésischen
Kommentarbausteine fir die jeweiligen Automatisierungsgeréate befinden sich auf der S5—DOS—
Diskette.

Datei

Funktionsbaustein Kommentarbaustein
AG S5— deutsch englisch franzdsisch

S5KxxxST.S5D ECKxxxST.S5D FCKxxxST.S5D
1150 S5KA50ST.S5D ECKA50ST.S5D FCKA50ST.S5D
135U S5KB22ST.S5D ECKB22ST.S5D FCKB22ST.S5D
150U/S S5KA40ST.S5D ECKA40ST.S5D FCKA40ST.S5D
155U7) S5KAB60ST.S5D ECKAB0ST.S5D FCKAB0ST.S5D

Durch Kopieren der Kommentarbausteine in die Datei S5KxxxST.S5D erhalten Sie beim Ausdruck

des Beispiels die Kommentare in der entsprechenden Sprache.

Die zugehdrigen SchriftfuBdateien heien:

S5KxxxF1.INI

ECKxxxF1.INI
FCKxxxF1.INI

1) Bei Einsatz einer CPU 922 oder 928A/B im AG 155U sind die Dateien xxKB22ST.S5D zu
verwenden.
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9.2 Funktionsbaustein FB 156 (PER:WPA)

9.2.1 Funktionsbeschreibung

Der Funktionsbaustein "Wegerfassung parametrieren” versorgt die Baugruppe mit den An-
fangs— und Endsollwerten der Spuren fur beide Kandle, einschlieSlich der Nullpunkt—
verschiebungen. Bei Bedarf werden die Interrupt—Kennbits gesetzt.

Die zu Ubergebenden Daten stehen in einem Anwenderdatenbaustein, der vor dem Aufruf des
Funktionsbausteins vom Anwender mit den erforderlichen Daten belegt werden musB.

Vor dem Parametrieren werden die Daten auf der Baugruppe geléscht. Es wird der Firmware-
stand gelesen und in den Datenbaustein eingetragen.

Der Funktionsbaustein wird Ublicherweise bei einem Neustart im Organisationbaustein OB 20
(bzw. OB 21 bei AG S5—115U) aufgerufen.

Funktion:

Ubertragen der im Anwenderdatenbaustein vorgegebenen Sollwerte zur Baugruppe Digitale
Wegerfassung” IP 241.

9.2.2 Aufruf des Funktionsbausteins

in AWL (Anweisungsliste): in KOP/FUP (Kontaktplan bzw. Funktionsplan)
AG S5-115U
:SPA FB156 FB 156
NAME :PER:WPA PER:WPA
BGDB : — BGDB PAFE—
PAFE SPFE—
SPFE :
AG S5-135U
AG S5-150U/S
AG S5-155U
:SPA FB156 FB 156
NAME :PER:WPA PER:WPA
BGDB : —1{ BGDB PAFE[—
PQ —{ P/Q SPFE—
PAFE
SPFE
9-2 Geratehandbuch IP 241
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9.2.3 Erlauterung der Parameter

NAME | ART TYP BENENNUNG

BGDB D KY Angabe der Baugruppenadresse und der Anwenderdaten—
bausteinnummer

P/Q D KC Angabe des Peripheriebereichs *)

PAFE BI Parametrierfehler

SPFE A BI Baugruppenfehler (SP—Bit)

*) Beim Automatisierungsgerat S5—115U gibt es diesen Parameter nicht. Es kann nur im
P—Bereich adressiert werden.

Geratehandbuch IP 241
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9.2.4 Belegung der Parameter

BGDB : KY =x,y x = Baugruppenadresse (BG)

128 < x << 248 bei P/Q : KC=P
0<< x<<248 bei P/Q : KC=Q
y = Datenbausteinnummer (DB)
1<y<255
2<<{y<255 bei AG S5—-155U und AG S5—-135U

(die Angabe eines DX—Datenbausteins ist nicht mdglich)

P/IQ : KC=P normaler Peripheriebereich
KC =Q erweiterter Peripheriebereich

PAFE : fihrt bei unerlaubter Parametrierung Signalzustand ”1”. Der festgestellte Fehler ist
dann an der Belegung des Merkerbytes MB 255 ablesbar.

M 255.0 Die Baugruppenadresse liegt auBerhalb des angegebenen Bereichs
oder ist nicht im 8er—Raster. (erster Teil des Parameters BGDB).

M 255.1 Der Parameter P/Q ist nicht mit 'P_’ oder 'Q_’ belegt.
(nicht beim Automatisierungsgerat S5—115U).

M 255.2 Die angegebene Anwenderdatenbaustein—Nummer ist Null oder Eins
(Eins nur bei AG S5—155U und AG S5—135U)
(zweiter Teil des Parameters BGDB).

M 255.3 Der angegebene Anwenderdatenbaustein ist nicht vorhanden oder zu
kurz (zweiter Teil des Parameters BGDB).

M 255.4 QVZ, keine Baugruppe unter der Adresse
(erster Teil des Parameters BGDB)
(nur bei AG S5—-155U und AG S5—-135U).

M 255.5 Bei Freigabe der Sonderfunktionen "Priflesen (PR)” bzw. "Mittelwert—
bildung (MB)” liegt der Parameter "Anzahl” im Anwenderdatenbau-
stein Datenwort DR 182 bzw. DR 184 auBerhalb des zuldssigen Be—
reichs von 0 bis 15.

M 255.6 -
M 255.7 -

SPFE : wird gesetzt, wenn von der Baugruppe nach einem Zugriff das SP—Bit nicht innerhalb
einer gewissen Zeit zurlickgesetzt wird.
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9.2.5 Belegung des Anwenderdatenbausteins

Der unter dem Parameter BGDB angegebene Anwenderdatenbaustein ist folgendermaBen
belegt:

ab DW Belegung

0 Arbeitsbereich des Funktionsbausteins
10 Kanal 1 Spur 0

15 Kanal 1 Spur 1

20 Kanal 1 Spur 2

25 Kanal 1 Spur 3

30 Kanal 1 Spur 4

35 Kanal 1 Spur5

40 Kanal 1 Spur 6

45 Kanal 1 Spur 7

50 Kanal 1 Spur 8

55 Kanal 1 Spur 9

60 Kanal 1 Spur 10

65 Kanal 1 Spur 11

70 Kanal 1 Spur 12

75 Kanal 1 Spur 13

80 Kanal 1 Spur 14

85 Kanal 1 Spur 15

90 Kanal 2 Spur 16

95 Kanal 2 Spur 17
100 Kanal 2 Spur 18
105 Kanal 2 Spur 19
110 Kanal 2 Spur 20
115 Kanal 2 Spur 21
120 Kanal 2 Spur 22
125 Kanal 2 Spur 23
130 Kanal 2 Spur 24
135 Kanal 2 Spur 25
140 Kanal 2 Spur 26
145 Kanal 2 Spur 27
150 Kanal 2 Spur 28
155 Kanal 2 Spur 29
160 Kanal 2 Spur 30
165 Kanal 2 Spur 31
170 Nullpunktverschiebungen (fir Inkremental—Modul)
175 Taktbischel (fir SSI—Modul)
177 Hysterese (fur Analog—Modul)
179 Rundachsenfunktion
180 SoftwaremaBiges Parallelschalten K1 und K2
181 Pruflesen
183 Mittelwertbildung (fir Analog—Modul)
185 Richtungsabhéangiges Interruptsperren
187 = frei fir den Anwender =
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Belegung eines Nockens:

DW n

DW n+1

DW n+2

DW n+3

DW n+4

A 02/92
Interrupt fUr Anfangswert Interrupt fur Endwert
Y X X X e 1% 1
3 2 1 0
e 1° 10 1075 9
4
Y " " X .19
3 2 1 0
@ 1° 10 102 o)
”0”: positiv ”1”: negativ

V = Vorzeichen

Anfangssollwert

Endsollwert

W n+1 und DW n+2

=D
= DW n+3 und DW n+4

Die Sollwerte werden Ublicherweise im BCD—Code angegeben. Es werden nur die Dekaden 0 bis
4 berUcksichtigt.
Es ist aber ebenso eine Sollwertvorgabe in dualer Darstellung mdglich (abhangig vom Geber).

Sind die Interruptkennungen mit "0” belegt, erfolgt kein Interrupteintrag. Bei Belegung dieses
Datenwortes mit KH = FFFF gilt die Spur als nicht belegt; die Sollwerte werden dann nicht zur
Baugruppe Ubertragen. In allen anderen Fallen erfolgt der Eintrag des Interrupts far den
entsprechenden Sollwert.

Geratehandbuch IP 241
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Belegung der Nullpunktverschiebung:

DW 170 Interrupt fur NV 1 Interrupt fur NV 2

DW 171 \ X X X 10*
DW 172 103 102 10" 10°
DW 173 \ X X X 104
DW 174 103 102 10" 10°

NV 1 (Kanal 1 = DW 171 und DW 172
NV 2 (Kanal 2 = DW 173 und DW 174

Die Sollwerte fur die Nullpunktverschiebungen sind im Anwenderdatenbaustein einzutragen. Die
Belegung erfolgt wie bei einer normalen Spur.

Sind die Interruptkennungen mit "0” belegt, erfolgt kein Interrupteintrag. Bei Belegung mit
KH = FF wird kein NV—Wert Ubertragen. In jedem anderen Fall wird ein Interrupt eingetragen.

Bei freigegebener Nullpunktverschiebung muB die Taktblschellbergabe
C >0 gesperrt sein (KH = FF fir den jeweiligen Kanal im DW 175). <7

Geratehandbuch IP 241 9-7
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Die folgenden Funktionen fuhrt der Standardfunktionsbaustein FB 156 nur

aus, wenn der Firmwarestand der Baugruppe gréBer als 09/87 ist. Eine
Ausnahme bildet die Sonderfunktion "Richtungsabhangiges
Interruptsperren”. Sie kann erst ab einem Firmwarestand A15 (241 —-1AA11)

von 02/91 genutzt werden.

Der Anwender—Datenbaustein muB aber in jedem Fall bis Datenwort DW 186
eingerichtet sein!

Belegung der Taktbiischel (fiir SSI—-Modul)

DW 175 Freigabe fur Kanal 1 Freigabe fir Kanal 2

DW 176 10 10° 10 10°

Die Taktbulschellangen im Datenwort DW 176 sind im BCD—Code anzugeben.

Bei freigegebener Taktblschellbertragung muB die Nullpunktverschiebung
C> gesperrt sein (KH = FF fiir den jeweiligen Kanal im DW 170). <7

Sind die Freigaben fur Kanal 1 (DL 175) bzw. Kanal 2 (DR 175) mit KH = FF belegt, erfolgt keine
Ubertragung der Taktbuschellange fur den betreffenden Kanal zur Baugruppe.

Belegung der Hysterese (fiir Analog—Modul)

DW 177 Freigabe fur Kanal 1 Freigabe fur Kanal 2

DW 178 10° 10° 10° 10°

Die Hysteresewerte im DW 178 sind im BCD—Code anzugeben.

Sind die Freigaben fur Kanal 1 (DL 177) bzw. Kanal 2 (DR 177) mit KH = FF belegt, erfolgt keine
Ubertragung des Hysteresewerts fur den betreffenden Kanal zur Baugruppe.

Belegung der Rundachsenfunktion

DW 179 Freigabe fur Kanal 1 Freigabe fur Kanal 2

Sind die Freigaben fir Kanal 1 (DL 179) bzw. Kanal 2 (DR 179) mit KH = FF belegt, ist die Rundach-
senfunktion fUr den betreffenden Kanal gesperrt.

9-8 Geratehandbuch IP 241
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Belegung der Parallelschaltfunktion

DW 180 Freigabe fur Parallelschalten Kanal 1 und Kanal 2

Ist das Datenwort DW 180 mit KH = FFFF belegt, ist die Funktion gesperrt. In jedem anderen Fall
werden die Kanéle 1 und 2 softwaremaBig parallelgeschalten.

Belegung der Sonderfunktion Priiflesen

DW 181 Freigabe fur Kanal 1 Freigabe fur Kanal 2

DW 182 Kanal—Nr.: (0 oder 16) Anzahl (0 bis 15)

Ist das Fre|gabeze|chen far Kanal 1 (DL 181) bzw. Kanal 2 (DR 181) im Anwenderdatenbaustein
mit KH = FF belegt erfolgt keine Ubertragung des Parameters “Anzahl” zur Baugruppe.
Andernfalls wird eine Bereichsuberprifung des Parameters "Anzahl” durchgefuhrt. Sollte sich der
Parameter "Anzahl” (DR 182) auBerhalb des Bereiches von 0 bis 15 befinden, bricht der
Funktionsbaustein FB 156 seine Bearbeitung mit Setzen des Parametrierfehlerbits (PAFE) sowie
des FEHLER—Bits M255.5 ab. Die Belegung des Parameters "Kanal—Nr.:” im Datenwort DL 182
hat im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein FB 157 und FB 158 eine Bedeutung.

Belegung der Sonderfunktion fiir Mittelwertbildung

DW 183 Freigabe fur Kanal 1 Freigabe fur Kanal 2

DW 184 Kanal—Nr.: (0 oder 16) Anzahl (0 bis 15)

Ist das Fre|gabeze|chen flr Kanal 1 (DL 183) bzw. Kanal 2 (DR 183) im Anwenderdatenbaustein
mit KH = FF belegt, erfolgt keine Ubertragung des Parameters "Anzahl” zur Baugruppe.
Andernfalls wird eine Bereichsiberprufung des Parameters "Anzahl” durchgefiihrt. Sollte sich der
Parameter "Anzahl” (DR 184) auBerhalb des Bereiches von 0 bis 15 befinden, bricht der
Funktionsbaustein FB 156 seine Bearbeitung mit Setzen des Parametrierfehlerbits (PAFE) sowie
des FEHLER—Bits M255.5 ab. Die Belegung des Parameters "Kanal—Nr.:” im Datenwort DL 184
hat im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein FB 157 und FB 158 eine Bedeutung.

Geratehandbuch IP 241 9-9
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Belegung der Sonderfunktion Richtungsabhangiges Interruptsperren

DW 185 Freigabe fur Interruptrichtungsvorgabe

DW 186 frei Bitmuster fur IR—Richtung

Uberschreitet die aktuelle “Istposition” einen Nockenend— bzw. Nockenanfangssollwert,
generiert die Baugruppe nur dann einen Interrupt, wenn die entsprechenden Interrupts
freigegeben wurden. Der Interrupt wird ausgeldst, wenn der entsprechende Schwellwert unter—
bzw. Gberschritten wird.

Mit Hilfe der Sonderfunktion Richtungsabhangiges Interruptsperren” ist es moglich, eine bzw.
beide Richtungen fir das Auslésen eines Interrupts zu sperren. Die Freigabe dieser Funktion
erfolgt durch den Eintrag einer Zahl ungleich KH = FFFF in das Datenwort DW 185 des
Anwenderdatenbaustein. Ist diese Funktion freigegeben, wird das Bitmuster des Datenwortes DR
186 zur IP—Baugruppe Ubertragen und die gewulnschte Interruptrichtung fir einen oder beide
Kanale gesperrt. Die Anwahl der gewlinschten ”Interruptsperrichtung” zeigt die nachfolgende
Darstellung.

DR 186 X | x X | x

I

Interrupt Kanal 1
Interrupt Kanal 2

00 beidseitig freigegeben
01 rdckwarts gesperrt
10 vorwarts gesperrt

11 beidseitig gesperrt

Adressierung der Baugruppe (AG S5-155U)

Damit der Funktionsbaustein ordnungsgemaB arbeiten kann, muB die Baugruppe “Digitale
Wegerfassung” IP 241 im Adressenbereich von KH = FF080 bis KH = FF1FF adressiert werden.
Dies entspricht dem P—Bereich von KH = FF080 bis KH = FFOFF (Byte Nr. 128 bis Nr. 255) und
dem Q—-Bereich von KH = FF100 bis KH = FF1FF (Byte Nr. 0 bis Nr. 255).

v Wird die CPU 928—3UA11 mit Betriebssystem V 1.0 eingesetzt, ist bei Neustart v
im OB 20 vor Aufruf eines Standardfunktionsbausteins das Systemdatum BS 134

®| mit dem Wert ”1” vorzubelegen. [ )
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9.2.6 Technische Daten

Baustein—Nr. 156
Bausteinname PER:WPA
AG S5- 115U 135U 150U/S 155U
Bibliotheksnr. P71200-S... 5156—-A—6 9156—-A—-6 4156—-A-3 | 6156—-B-3
Aufruflange (Wbrter) 6
Bausteinlange (Worter) 934 794 1012 738
Bearbeitungszeit in ms 1)
CPU 941A/B CPU 922
Grundaufwand 98,5/ 24,3 30,4 13,9 16,3
zusétzlich je Spur 35,8/ 9,8 7,5 6,3 6,2
maximal (mit allen 1435,0/500,6 388,0 289,0 272,0
Sonderfunktionen)
CPU 942A/B CPU 928A/B
65,5/ 24,3 23,2/ 14,2
22,8/ 9,8 59/ 24
935,0/500,6 339,0/276,1
CPU 943A/B
241/ 23,3
11,2/ 9,5
563,0/493,5
CPU 944A/B
13,8/ 13,8
45/ 27
303,0/278,5
Schachtelungstiefe 0
unterlagerte Bausteine keine

Belegung im Datenbereich

am Parameter BGDB angegebener Anwenderdatenbaustein
bis einschlieBlich DW 186

Belegung im Merkerbereich MB 234 bis MB 255 MB 240 bis | MB 236 bis
MB 255 MB 255
Belegung im - BS 60 bis - BS 180 bis
Systembereich BS 63 BS 183
Systemanweisungen ja
Sonstiges -
1) Bei Befehlen mit Laufzeiten Uber 100 ms koénnen im Anwenderprogramm

Zykluszeitiberschreitungen auftreten (AG im STOPP—Zustand). Falls ein mehrmaliges
Aufrufen des FBs nicht vermieden werden kann, muB bei Einsatz der CPU 941A (evtl auch
942A) die Zykluszeit nachgetriggert werden (OB 31).

Geratehandbuch IP 241

© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11

9 — 11



Programmieranleitung A 02/92

9.2.7 Anwendung des Funktionsbausteins

Der FB 156 ist im AG 115U ohne Einschrdnkungen einsetzbar. Bei den Ubrigen
iA_\IGs_ sind die Betriebsarten manueller undautomatischer Wiederanlauf nicht zu—
assig.
BeimgAG 135U und AG 155U ist im Datenbaustein DXO0 die Betriebsart "automa—
tischer Neustart’einzustellen (siehe Geratehandbuicher der betreffenden AGs).

Bei den anderen AGs ist fur den Fall eines automatischen Wiederanlaufs (bei
. Spannungswiederkehr), im Anlauf—OB22 die Anweisung STP (Stopp) zu pro—
grammieren.

Vor dem Aufruf des Funktionsbausteins FB 156 muB der Anwenderdatenbaustein mit den
Sollwerten beschrieben werden. Der Datenbaustein muB mindestens 186 Worter lang sein (auch
wenn die letzten Funktionen nicht benétigt werden).

Der Funktionsbaustein 16scht zuerst alle parametrierten Daten auf der Baugruppe. Danach wird
der Firmwarestand der Baugruppe gelesen und im Anwenderdatenbaustein abgelegt.
AnschlieBend wird der Reihe nach das Interrupt—Wort jeder Spur abgefragt, ob

—die Spur nicht belegt ist (KH = FFFF),
— kein Interrupt eingetragen wird (KH = 0000),
— Interrupt eingetragen ist (alle anderen Falle, z.B. KH = 0101).

Ist die Spur nicht belegt, wird die nadchste Spur abgefragt. Bei belegter Spur werden die Sollwerte
so aufbereitet, wie sie die Baugruppe braucht und zur Baugruppe Ubertragen. Die Baugruppe
braucht bis zu 8 ms, um einen Sollwert abzulegen, bevor der nachste Sollwert Ubertragen werden
kann (Zeitdauer fur einen Kanal: ca. 256 ms, wenn alle Spuren belegt sind).

I:> Es empfiehlt sich, die Spuren aufsteigend nach den Sollwerten zu ordnen; <:|
dann hat die Baugruppe kurzere Bearbeitungszeiten.

Der Anwenderdatenbaustein ist bereits vorbelegt auf der Diskette vorhanden. Er kann mit
entsprechend angepaBter Belegung fir eigene Projektierungsaufgaben verwendet werden
(Belegung des Anwenderdatenbausteins siehe Beispiel).

Die Parametrierung der NV—Werte ist nur bei Inkremental—Gebern sinnvoll (sonst ohne
Wirkung). Die NV—Werte werden ohne das Synchronisierbit SS Ubertragen. Dies ist die
Voraussetzung zum hardwaremaBigen Synchronisieren. In diesem Fall kann bis zur
Synchronisation kein Istwert gelesen werden (Istwert = FFFFF).

9-12 Geratehandbuch IP 241
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Bei der Verwendung der Sonderfunktionen "Mittelwertbildung” bzw. "Priflesen” muB sich der
Parameter "Anzahl” im Anwenderdatenbaustein Datenwort DR 184 bzw. DR 182 im Bereich 0 bis
15 befinden. Beim Eintrag des Wertes Null schaltet die Funktion in den Zustand ”aus”. Eine
Versorgung des Parameters "Kanal—Nr.:” im Anwenderdatenbaustein Datenwort DL 184 bzw. DL
182 ist nicht notwendig. Dieser Parameter findet nur im zyklischen Betrieb im Zusammenhang mit
den Funktionsbausteinen FB 157 und FB 158 Anwendung.

Nach der Bearbeitung des Funktionsbausteins FB 156 ist der vor dem Aufruf des FB 156 gultige
Datenbaustein weiterhin glltig. Den Anwenderdatenbaustein mit den Sollwerten ruft der
Funktionsbaustein FB 156 selbstandig auf.

Der Funktionsbaustein FB 156 tragt in den Anwenderdatenbaustein eine
Kennung ein (KH = 1234 im Datenwort DW 3), wenn die Parametertber—

gabe abgeschlossen ist.

Geratehandbuch IP 241 9-13
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9.3 Funktionsbaustein FB 157 (PER:WST)

9.3.1 Funktionsbeschreibung

Mit dem Funktionsbaustein "Wegerfassung steuern” kénnen folgende Funktionen ausgefihrt
werden:

— Istwerte lesen

— Spurkennbits lesen

— Sollwerte einer Spur lesen, 16schen oder andern
— Synchronisieren

— Sonderfunktionen

Der Funktionsbaustein wird Ublicherweise im zyklischen Programm aufgerufen. Vor dem Aufruf
dieses Funktionsbausteins muB die Baugruppe mit dem Funktionsbaustein FB 156 (PER:WPA,
Wegerfassung parametrieren) mit den Anfangsdaten versorgt worden sein.

Zum Auswerten der ProzeBalarme bzw. der Interrupts kann der Funktionsbaustein PER:WST in
einem Baustein der alarmgesteuerten Bearbeitung (OB 2 bis OB 9) aufgerufen werden.

Funktion:

Steuern der Baugruppe "Digitale Wegerfassung” IP 241

9-14 Geratehandbuch IP 241
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9.3.2 Aufruf des Funktionsbausteins

in AWL (Anweisungsliste):
AG S5-

NAME
SPDB
BEF
W1
W2
KB 1
KB 2
ST
PAFE
SPFE

AG S5-

NAME
SPDB
BEF
W

KB

ST
PAFE
SPFE

AG S5-
AG S5-

NAME
SPDB
BEF
ABIT
W

KB

ST
PAFE
SPFE

115U

:SPA FB157
:PER:WST

135U

:SPA FB157
:PER:WST

150U/S
155U

:SPA FB157
:PER:WST

Geratehandbuch IP 241
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FB 157
PER:WST
SPDB W 1
BEF W2
KB 1
KB 2
ST
PAFE
SPFE
FB 157
PER:WST
SPDB W
BEF KB
ST
PAFE
SPFE
FB 157
PER:WST
SPDB W
BEF KB
ABIT ST
PAFE
SPFE

in KOP/FUP (Kontaktplan bzw. Funktionsplan)
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9.3.3 Erlauterung der Parameter
NAME | ART | TYP | BENENNUNG
SPDB D KY Angabe der Spurnummer und des Anwenderdatenbausteins
BEF KC Befehl; Angabe der Funktion, die der Baustein ausfuhren soll
ABIT D KY Angabe des Alarmbits bei Interruptbearbeitung *)
w A D wahlweise Ausgabe (je nach Befehl) von
W1 odAer W — Istwert
W2 A W — Spursollwert
KB A D Ausgabe der Spurkennbits

oder

KB1 A W
KB2 A W
ST A BY Ausgabe der Steuerbits
PAFE A Bl Parametrierfehler
SPFE A BI Baugruppenfehler (SP—Bit)

*) Parameter ABIT nur bei AG S5—150U/S und S5—-155U.

9-16
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9.3.4 Belegung der Parameter

SPDB : KY =x,y

BEF : KC = KB

KC = AE
KC =SS
KC = SH
KC = IW
KC = AW
KC = EW
KC =1IS
KC = IV
KC = N1
KC = N2
KC = PR
KC = MB
KC = RV

X = Spurnummer
Die Spurnummer ist vom Parameter BEF abhéngig:
BEF = AE, IW, AW, EW
0<x <31 Spurnummer
BEF = SS, SH
x =32 NV Kanal 1
x =33 NV Kanal 2
BEF = KB
x = beliebig

y = Nummer des Anwenderdatenbausteins
1 <y<255
2 <y < 255 bei AG S5-155U und S5—-135U

nur Ausgabe der Kennbits und der Steuerbits
Andern der Sollwerte einer Spur
Synchronisieren softwaremaBig
Synchronisieren hardwaremaBig

Ausgabe des Istwerts

Ausgabe des Anfangssollwerts

Ausgabe des Endsollwerts

Interrupt sperren

Interrupt bei Versorgung der Baugruppe mit neuen Sollwerten sperren
Nullpunktverschiebung Kanal 1 lesen
Nullpunktverschiebung Kanal 2 lesen
Pruflesen

Mittelwertbildung

Richtungsabhangiges Interruptsperren

Die Kennbits und die Steuerbits werden bei jedem Kommando aktualisiert.

ABIT : KY=Xx,y

x = Freigabe fur Rlucksetzen

x >< 0 kein Rucksetzen
x = 0 Rucksetzen des entsprechenden Alarmbits in den
Systemdaten

y = Nummer des Alarmbits

0<y<7

Parameter ABIT nur bei AG S5—150U/S und S5—-155U

Geratehandbuch IP 241
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PAFE : fihrt bei unerlaubter Parametrierung Signalzustand ”1”. Der festgestellte Fehler ist
dann an der Belegung des Merkerbytes MB 255 ablesbar:

M 255.0 -

M 255.1 Der Parameter "Anzahl” im Zusammenhang mit den Sonderfunktionen
”Priflesen” bzw. Mittelwertbildung” im Anwenderdatenbaustein
Datenwort DR 182 bzw. DR 184 liegt auBerhalb des zuléssigen Bereichs
von 0 bis 15.

M 255.2 Die angegebene Anwenderdatenbaustein—Nummer ist Null oder Eins.
(Eins nur bei AG S5—155U und AG S5—-135U)
(zweiter Teil des Parameters SPDB).

M 255.3 Der angegebene Anwenderdatenbaustein ist nicht vorhanden oder zu
kurz (zweiter Teil des Parameters SPDB).

M 255.4 Der Parameter BEF ist nicht interpretierbar.

M 255.5 Der Parameter ABIT liegt auBerhalb des angegebenen Bereichs
(nicht belegt bei AG S5—-115U, AG S5—-135U).

M 255.6 Die Spurnummer liegt auBerhalb des angegebenen Bereichs
(erster Teil des Parameters SPDB).

M 255.7 Der angegebene Anwenderdatenbaustein tragt keine Parametrierken—

nung (wird vom FB 156 eingetragen).

SPFE : wird gesetzt, wenn von der Baugruppe nach einem Zugriff das SP—Bit nicht innerhalb
einer gewissen Zeit zurlickgesetzt wird.
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Belegung der Parameter W, KB und ST:

Am Parameter W werden, je nach Belegung des Parameters BEF, entweder der Istwert, der An-
fangssollwert oder der Endsollwert ausgegeben. Die eventuelle Interruptversorgung eines
Sollwerts wird mit ersichtlich am Parameter W_1 (Sollwert mit Interrupt — Belegung der Bits 23 bis
20: 0100). Die Bitbelegung sieht folgendermaBen aus:

31 24 23 16 15 8 7 0
Dekaden | V "0” "0”/4 104 | 10° 102 | 10" 10°
- W1 > w2 -

Am Parameter KB werden die Spurkennbits ausgegeben. Er ist folgendermaBen belegt:

31 24 23 16 15 8 7 0
Dekaden |31 24 |23 16|15 8|7 0
- KB1 - KB2 -

Am Parameter ST werden die Synchronisierbits und die Interruptbits ausgegeben:

7 6 5 4 3 2 1 0

SP | ISS| IS - | S2 | St 12 I
11/12 Interrupt im Kanal 1/2
S1/S2 Kanal 1/2 synchronisiert .
IS alle Interrupts gesperrt (durch Ubertragen von E3 werden die Bits
IS undSS gesetzt)
ISS Interrupt bei Versorgung der Baugruppe mit neuen Sollwerten ge—
sp %%erré (durch Ubertragen von E4)
—Bit

9.3.5 Belegung des Anwenderdatenbaustein

Beim Andern der Spursollwerte miissen diese im selben Anwenderdatenbaustein stehen, der
beim Parametrieren verwendet wurde (siehe Beschreibung FB 156, PER:WPA). Dasselbe gilt fur
die NV—Werte beim Synchronisieren.

Adressierung der Baugruppe (AG S5-155U)

Damit der Funktionsbaustein ordnungsgemaB arbeiten kann, muB die Baugruppe “Digitale
Wegerfassung” IP 241 im Adressenbereich von KH = FF080 bis KH = FF1FF adressiert werden.
Dies entspricht dem P—Bereich von KH = FF080 bis KH = FFOFF (Byte Nr. 128 bis Nr. 255) und
dem Q—Bereich von KH = FF100 bis KH = FF1FF (Byte Nr. O bis Nr. 255).
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9.3.6 Technische Daten
Baustein—Nr. 157
Bausteinname PER:WST
AG S5— 115U 135U 150U/S 155U
Bibliotheksnr. P71200-S... 5157-A—-7 | 9157—-A-5 4157—-A-3 6157—-B-3
Aufruflange (Wbrter) 12 9
Bausteinlange (Worter) 933 782 1095 890
Bearbeitungszeit in ms
bei BEF = CPU941A/B | CPU 922
KB 12,5/ 4,5 2,2 0,4 0,7
IW, AW, EW, 29,0/ 9,7 5,8 1,0 1,2
N1, N2
SS, SH 41,1/ 12,8 7,3 1,8 2,0
AE 63,0/ 22,1 14,6 12,5 12,7
PR, MB, RV 37,0/ 12,3 8,2 1,0 1,6
IS, IV 35,0/ 11,6 5,8 1,0 1,0
bei BEF = CPU 942A/B | CPU 928A/B
KB 8,3/ 45 1,3/ 03
IW, AW, EW, 144/ 9,7 3,0/ 0,8
N1, N2
SS, SH 21,8/ 12,8 46/ 1,2
AE 37,1/ 22,1 9,9/ 4,1
PR, MB, RV 19,0/ 12,3 47/ 1,1
IS, IV 17,0/ 11,6 3,1/ 0,7
bei BEF = CPU 943A/B
KB 44/ 4.2
IW, AW, EW, 9,3/ 93
N1, N2
SS, SH 12,5/ 12,3
AE 225/ 21,0
PR, MB, RV 13,0/ 11,5
IS, IV 12,0/ 11,0
bei BEF = CPU 944A/B
KB 0,6/ 0,6
IW, AW, EW, 1,3/ 1,3
N1, N2
SS, SH 1,8/ 1,7
AE 6,6/ 5,6
PR, MB, RV 1,9/ 1,7
IS, IV 1,6/ 1,4
Schachtelungstiefe 0
unterlagerte Bausteine keine
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AG S5- 115U 135U 150U/S 155U
Belegung im Datenbereich |am Parameter SPDB angegebener Anwenderdatenbaustein
bis einschlieBlich DW 186

Belegung im Merkerbereich MB 234 bis MB 255 MB 238 bis MB 236 bis
MB 255 MB 255

Belegung im - BS 60 bis - BS 180 bis

Systembereich BS 63 BS 183

Systemanweisungen ja

Sonstiges 1) | - | - | 2)

1) Im Baustein werden Unterbrechungen (Interrupts und Weckalarme) durch die Befehle AS/AF
zeitweise gesperrt. Dadurch wird auch ein evil. vom Anwender programmierter
”AS” —Befehl wieder aufgehoben.

2) Im Baustein werden Unterbrechungen (ProzeBalarme, Interrupts und Weckalarme) fur ca. 0,2
ms gesperrt. Dadurch wird auch ein evil. vom Anwender programmierter ”AS” —Befehl
wieder aufgehoben.
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9.3.7 Anwendung des Funktionsbausteins

lassig.

Beim AG 135U und AG 155U ist im Datenbaustein DXO0 die Betriebsart "automa—

tischer Neustart’einzustellen (siehe Geratehandbticher der betreffenden AGs).
Bei den anderen AGs ist fir den Fall eines automatischen Wiederanlaufs (bei

. Spannungswiederkehr), im Anlauf—OB22 die Anweisung STP (Stopp) zu pro—

grammieren.

Der FB 157 ist im AG 115U ohne Einschrdnkungen einsetzbar. Bei den Ubrigen
’ AGs sind die Betriebsarten manueller undautomatischer Wiederanlauf nicht zu—

& — )

Vor dem Aufruf des Funktionsbausteins FB 157 muB die Baugruppe mit dem Funktionsbau—stein
FB 156 parametriert worden sein.

Uber den Parameter BEF empfangt der Funktionsbaustein FB 157 die auszufilhrende Funktion:

BEF = IW
BEF = KB
9-22

Istwert lesen

SPDB :

W
Wi1
W2

KB
KB1
KB2

ST

KY =x,y

bei x < 16 wird der Istwert vom Kanal 1 gelesen, sonst vom Kanal 2

Ausgabe des Istwerts, bzw.
Ausgabe des Istwerts (High—Word)
Ausgabe des Istwerts (Low—Word)

Ausgabe der Kennbits, bzw.
Ausgabe der Kennbits (High—Word) — Kanal 2
Ausgabe der Kennbits (Low—Word) — Kanal 1

Ausgabe der Steuerbits

Spurkennbits lesen

KB
KB1
KB2

ST

Ausgabe der Kennbits, bzw.
Ausgabe der Kennbits (High—Word) — Kanal 2
Ausgabe der Kennbits (Low—Word) —+ Kanal 1

Ausgabe der Steuerbits

(dieses Kommando wird bei Interrupt—Bearbeitung im alarmgesteuerten
Programm verwendet, siehe unten).
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BEF = AE Sollwerte dndern
SPDB: KY =x,y 0<x<31 Spurnummer
KB : Ausgabe der Kennbits, bzw.
KB1 : Ausgabe der Kennbits (High—Word) — Kanal 2
KB2 : Ausgabe der Kennbits (Low—Word) —+ Kanal 1
ST : Ausgabe der Steuerbits

Es missen beide Sollwerte pro Spur vorgegeben werden.
Bei Interrupt—Kennung KH = FFFF wird die Spur geldscht.

v Beim Andern der Sollwerte in der ProzeBphase "Geber lauft” kénnen v
undefinierte Kennbits und Interrupts auftreten (trotz Sonderfunktion E4!).

BEF = SS SoftwaremaBiges Synchronisieren
BEF = SH HardwaremaBiges Synchronisieren

SPDB: KY =x,y x=32:NV, Kanal 1
x = 33 : NV, Kanal 2

KB : Ausgabe der Kennbits, bzw.
KB1 : Ausgabe der Kennbits (High—Word) —+ Kanal 2
KB2 : Ausgabe der Kennbits (Low—Word) —+ Kanal 1

ST : Ausgabe der Steuerbits

Bei BEF = SH werden die NV—Werte ohne SS—Bit Ubertragen; das ist die Vorraus—
setzung zum hardwareméBigen Synchronisieren mit Vorkontakt und Nullmarke
(siehe Betriebsanleitung).

Bei BEF = SS werden die NV—Werte mit SS—Bit Gbertragen; damit wird der Zahler
softwaremaBig synchronisiert.

E>I Synchronisieren ist nur bei Inkremental—Gebern sinnvoll. I<:|
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BEF = AW Anfangssollwert lesen
BEF = EW Endsollwert lesen

BEF = N1
BEF = N2
9-24

SPDB: KY =x,y 0<x<31 Spurnummer

A 02/92

w : Ausgabe des Anfangs—/Endsollwertes, bzw.

W1 : Ausgabe des Anfangs—/Endsollwertes, (High—Word)
W2 ; Ausgabe des Anfangs—/Endsollwertes, (Low—Word)
KB : Ausgabe der Kennbits, bzw.

KB1 : Ausgabe der Kennbits (High—Word) — Kanal 2
KB2 : Ausgabe der Kennbits (Low—Word) —+ Kanal 1

ST : Ausgabe der Steuerbits

Nullpunktverschiebung Kanal 1 lesen
Nullpunktverschiebung Kanal 2 lesen

SPDB: KY =x,y x=irrelevant

W : Ausgabe der Nullpunktverschiebung Kanal 1/2, bzw.

W1 : Ausgabe der Nullpunktverschiebung Kanal 1/2 (High—Word)
W2 ; Ausgabe der Nullpunktverschiebung Kanal 1/2 (Low—Word)
KB : Ausgabe der Kennbits, bzw.

KB1 : Ausgabe der Kennbits (High—Word) —+ Kanal 2
KB2 : Ausgabe der Kennbits (Low—Word) —+ Kanal 1

ST : Ausgabe der Steuerbits

Geratehandbuch IP 241

© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



A 02/92 Programmieranleitung

BEF = 1S Interrupt sperren
BEF = IV Interrupt sperren bei Versorgung der Baugruppe mit neuen Sollwerten

SPDB: KY =x,y x=irrelevant

W :  Ausgabe unverandert, bzw.
W1 : Ausgabe unverandert (High—Word)
W2 ; Ausgabe unverandert (Low—Word)
KB : Ausgabe der Kennbits, bzw.

KB1 : Ausgabe der Kennbits (High—Word) — Kanal 2
KB2 : Ausgabe der Kennbits (Low—Word) —+ Kanal 1

ST : Ausgabe der Steuerbits

Die Sonderfunktion "Interrupt sperren BEF = IS” bzw. ”Interrupt sperren bei Versorgung
BEF = IV” wird durch einmaliges Aufrufen aktiviert und durch nochmaliges Aufrufen wieder
ausgeschaltet.

Die Belegung des "ST—Parameters” zeigt die nachfolgende Tabelle.

7 6 5 4 3 2 1 0

SP [ ISS| IS - | S2 | $1 12 I

Nach Aktivieren des Befehls "Interrupt sperren bei Versorgung BEF = IV” |aBt sich dies am
gesetzten Bit 6 des ST—Parameters erkennen. Wird hingegen der Befehl ”Interrupt sperren
BEF = IS” abgesetzt, sind Bit 5 und Bit 6 des St—Parameters gesetzt. Nach erfolgter
Deaktivierung der Interruptsperrung setzt die Baugruppe Bit 5 und Bit 6 wieder zurtck.

Die aktuelle Information Uber den Baugruppenstatus (ST—Parameter) erhalt man z.B. mit Hilfe
des Befehls ”Istwert lesen BEF = IW”.
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BEF = RV Richtungsabhéangiges Interruptsperren

SPDB: KY =x,y x= irrelevant

W : Ausgabe unverdndert, bzw.
W1 : Ausgabe unverandert (High—Word)
W2 ; Ausgabe unverandert (Low—Word)
KB : Ausgabe der Kennbits, bzw.

KB1 : Ausgabe der Kennbits (High—Word) —+ Kanal 2
KB2 : Ausgabe der Kennbits (Low—Word) —+ Kanal 1

ST : Ausgabe der Steuerbits

Im zyklischen Betrieb kann mit Hilfe des Befehls "Richtungsabhangiges Interruptsperren
BEF = RV” eine der beiden Interruptrichtungen gesperrt werden. Dies ist auch dann mdglich,
wenn im Anwenderdatenbaustein das Datenwort DW 185 die Kennung KH = FFFF tragt.

Die nachfolgende Darstellung zeigt die Belegung des Datenwortes DR 186 aus dem
Anwenderdatenbaustein, in dem die gewlinschte "Sperrichtung” des Interrupts flr einen oder
beide Kanéle ausgewahlt werden muB, bevor der Befehl "BEF = RV” aktiviert wird.

DR 186 X | x X | x
_|__ Interrupt Kanal 1
Interrupt Kanal 2
00 beidseitig freigegeben
01 ruckwarts gesperrt
10 vorwarts gesperrt
11 beidseitig gesperrt
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BEF = PR Priflesen
BEF = MB Mittelwertbildung

SPDB: KY =x,y x=irrelevant

W :  Ausgabe unverandert, bzw.
W1 : Ausgabe unverandert (High—Word)
W2 ; Ausgabe unverandert (Low—Word)
KB : Ausgabe der Kennbits, bzw.

KB1 : Ausgabe der Kennbits (High—Word) — Kanal 2
KB2 : Ausgabe der Kennbits (Low—Word) —+ Kanal 1

ST : Ausgabe der Steuerbits

Die Anwahl der Sonderfunktion "Pruflesen BEF = PR” bzw. "Mittelwertbildung BEF = MB” im
zyklischen Betrieb mit Hilfe des Funktionsbausteins FB 157 ist unabhangig von der
Freigabekennung im Anwenderdatenbaustein Datenwort DW 181 bzw. DW 183.

Beide Befehle erfordern vor deren Aktivierung gultige Parameter im Anwenderdatenbaustein
Datenwort DW 182 bzw. DW 184, die in der nachfolgenden Abbildung zu sehen sind.

DW 182/184 Kanal—Nr.: (0 oder 16) Anzahl (0 bis 15)

Mit dem Parameter ”Kanal—Nr.;” wahlt man den gewlnschten Kanal an. Fir Kanal 1 mufB3 der Wert
Null, fur Kanal 2 der Wert 16 eingetragen werden. alle anderen Eintrdge fihren zu einer
Fehlermeldung, die sich zum einen am Parametrierfehlerbit "PAFE” und zum anderen an der
Fehlerkennung M255.1 erkennen 1aBt.

Der befehlsspezifische Parameter Anzahl” muB mit einem dezimalen Wert zwischen Null und 15
versorgt werden. Der Eintrag des Werts Null sorgt daflr, daB die entsprechende Sonderfunktion
"Priflesen” bzw. "Mittelwertbildung” deaktivert wird. Ein Eintrag auBerhalb diese Intervalls fihrt
zur selben Fehleranzeige wie bei Anwabhl einer falschen Kanalnummer.

Ist ein Parametrierfehler aufgetreten, bricht der Funktionsbaustein FB 157 seine Bearbeitung ab,
ohne die Parameter zur Baugruppe zu Ubertragen.
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9.3.8 Interrupt—Bearbeitung

Soll einer der Sollwerte oder ein NV—Wert mit einer Interruptkennung versehen werden, muf} die
Baugruppe durch Brickeneinstellung auf ein Sammelalarmbit des Eingangsbytes EB 0 oder auf
eine Interruptleitung eingestellt werden (siehe Betriebsanleitungen der einzelnen AGs).

Damit bei Automatisierungsgeraten mit Sammelalarm Gber das Eingangsbyte EB 0 (S5—150U/S,
S5-155U im 150U—Mode) der entsprechende Alarmbaustein nur einmal (nur bei steigender
Flanke des Interruptsignals) bearbeitet wird, muB die Nummer dieses Sammelalarmbits am Pa-
rameter ABIT angegeben werden:

ABIT : KY =X,y X =255,y = 255 Baugruppe ohne Interrupt
x=0,y=0.7 Rulcksetzen des entsprechenden Alarmbits in
den Systemdaten

Wird dieses Bit in den Systemdaten der betreffenden Automatisierungsgerate nicht zurtickge-
setzt, wird der entsprechende Alarmbaustein beim Verschwinden des Interruptsignals noch ein-
mal bearbeitet (AG S5—155U: im 150U—Mode wird ein Interrupt Gber das Eingangsbyte EB 0
flankenabhangig ausgewertet, im 155U—Mode ein Interrupt Uber die Interruptleitungen pe-ge-
labhangig).

Beim Auftreten eines Interrupts wird (entsprechend der Brlckeneinstellung) ein Baustein der
alarmgesteuerten Bearbeitung aufgerufen.

baustein gerettet, am Ende aus diesem wieder zurtickgeladen werden!

: Am Anfang dieses Bausteins mussen die Schmiermerker in einen Daten— <:|
Ebenso die belegten Systemdaten.

In diesem Baustein steht der Aufruf des Funktionsbausteins FB 157 mit der Parameterbelegung
BEF = KB. Nach dem Aufruf steht am Parameter ST, von welchem Kanal der Interrupt kam. Nun
kann ein spezielles Interruptprogramm bearbeitet werden.

Tritt ein Interrupt wéhrend der Bearbeitung des Funktionsbausteins FB 157 im zyklischen
Programm auf, so wird im FB 157 bei Lesen des Bytes 7 der Sammelalarm am Bus wieder
geldscht. Als Folge davon wird kein Organisationsbaustein der alarmgesteuerten Bearbeitung
aufgerufen. Es werden jedoch vom Funktionsbaustein die Steuerbits aktualisiert, so daB anschlie-
Bend in Abh&ngigkeit der Interruptbits ein Alarmprogramm aufgerufen werden kann.

9-28 Geratehandbuch IP 241
© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



A 02/92 Programmieranleitung

Beispiel:

Programm im OB2: Programm im OB1:

— Schmiermerker retten

:SPA FB 157 ‘SPA FB 157
NAME :PER:WST NAME :PER:WST
SPDB KY SPDB : KY
BEF : KCKB BEF : KCxx
ABIT : KY0,0 ABIT : KYO0,0
W : w :
KB : KB :
ST ; MB 191 ST ; MB 190
PAFE ; PAFE ;

:0O M 190.0 :U M 190.0

‘0O M 191.0 :SPB FB xx

:SPB FB xx U M 1901

0 M 190.1 :SPB FB yy

O M 1911

SPB FB yy

L KBO

T MB190

T MB191

— Schmiermerker laden
:BE

FB xx — kundenspezifisches Alarmprogramm fur Kanal 1
FB yy — kundenspezifisches Alarmprogramm flr Kanal 2

Nach der Auswertung der Steuerbits im alarmgesteuerten Programm mdussen diese zur-
Uckgesetzt werden, da sonst die Alarmprogramme (FB xx und FB yy) unter Umstanden im zyklis-
chen Programm nocheinmal bearbeitet werden.

Schmiermerker retten und laden:

Auch in Bausteinen der zeitgesteuerten Bearbeitung ist das Retten und Laden der Schmiermerker
(MB 200 bis MB 255) und der belegten Systemdaten unbedingt notwendig, wenn in diesen Baus-
teinen Merker aus dem genannten Bereich verwendet werden.

Dieses Retten und Laden muB in einen anderen Datenbereich als bei den ProzeBalarmen erfol-
gen.

Ebenso bei einem automatischen oder manuellen Wiederanlauf (nicht nétig bei AG S5—115U)
und bei Fehler—OB’s.
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9.4 Funktionsbaustein FB 158 (PER:WSI)

9.4.1 Funktionsbeschreibung

Mit dem Funktionsbaustein FB 158 (PER:WSI) kénnen die gleichen Funktionen wie mit dem
Funktionsbaustein FB 157 ausgefuhrt werden. Nur die Ubergabe der Parameter erfolgt beim
Funktionsbaustein FB 158 im Gegensatz zum Funktionsbaustein FB 157 indirekt Gber den
sogenannten Arbeitsdatenbaustein.

Der Arbeitsdatenbaustein muB mindestens eine Lédnge von sieben (acht) Datenwdrtern beim AG
S5-115U und AG S5-135U (AG S5—-150U und AG S5—-155U) aufweisen. Die Nummer des
ersten relevanten Datenwortes DW n 8Bt sich Uber den Formaloperanden DBDW bestimmen.

Funktion:

Steuern der Baugruppe “Digitale Wegerfassung” IP 241 mit indirekter Parametrierung.

9.4.2 Aufruf des Funktionsbausteins

in AWL (Anweisungsliste): in KOP/FUP (Kontaktplan bzw. Funktionsplan)

AG S5-115U
AG S5-135U
AG S5-150U/S
AG S5-155U

:SPA FB158 FB 158
NAME :PER:WSI PER:WSI

DBDW : — DBDW PAFE—
PAFE
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9.4.3 Erlauterung der Parameter

NAME | ART TYP BENENNUNG

DBDW D KY Angabe des Arbeitsdatenbausteins, erstes genutztes
Datenwort (DW n)

PAFE A BI Parametrierfehler
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9.4.4 Belegung der Parameter

DBDW : KY =x,y

x = Nummer des Arbeitsdatenbaustein
1 <x<255
2 << x < 255 bei AG S5—135U und AG S5—-155U

y = Nummer des ersten genutzten Datenworts (DW n).
Ist der Anwenderdatenbaustein und Arbeitsdatenbaustein
identisch, muB das erste genutzte Datenwort des Arbeits—
datenbausteins gréBer oder gleich Datenwort DW 187 sein.

PAFE : fahrt bei unerlaubter Parametrierung Signalzustand "1”. Der festgestellte Fehler ist
dann an der Belegung des Merkerbytes MB 255 ablesbar:

M 255.0

M 255.1

M 255.2

M 255.3

M 255.4

M 255.5

M 255.6

M 255.7

SP—Bitfehler wird gesetzt, wenn von der Baugruppe nach einem Zugriff
das SP—Bit nicht innerhalb einer gewissen Zeit zurlickgesetzt wird.

Der bei Anwahl des Befehls "PR” bzw. "MB” zu Ubertragende
Parameter "Anzahl” Datenwort DR 182 bzw. DR 184 liegt auBerhalb
des Bereichs von 0 bis 15 oder die Kanalnummer im Datenwort DL 182
bzw. DL 184 fir Kanal 1 bzw. Kanal 2 ist ungleich Null bzw. 16.

Die angegebene Anwenderdatenbaustein—Nummer ist Null oder Eins
(Eins nur bei AG S5—135 und AG S5—-155U).

Der angegebene Arbeitsdatenbaustein oder Anwenderdatenbaustein
ist nicht vorhanden oder zu kurz.

Der Befehl im Datenwort DW n des Arbeitsdatenbausteins ist nicht
interpretierbar.

Der Parameter ABIT im Arbeitsdatenbaustein Datenwort DW n+7 liegt
auBerhalb des angegebenen Bereichs.
(nicht belegt bei AG S5—-115U, AG S5—-135U)

Die Spurnummer liegt auBerhalb des angegebenen Bereichs.
(Arbeitsdatenbaustein Datenwort DL n+1)

Der angegebene Anwenderdatenbaustein tragt keine Parametrier—
kennung (wird vom FB 156 eingetragen).
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9.4.5 Belegung des Arbeitsdatenbausteins

Die Aufteilung der Parameterliste im Arbeitsdatenbaustein zeigt die nachfolgende Abbildung.

DWn Befehl KC
DW n+1 Spurnummer Anwender—DB—Nummer | KY
pwn+2 | v x "0°/4 104 KH
DW n+3 103 102 101 100 KH
DW n+4 Spurkennbits Kanal 1 KM
DW n+5 Spurkennbits Kanal 2 KM
DW n+6 belegt Synchro.—Interruptinfo. KM
DW n+7 Freigabe fur Rlicksetzen Nummer des Alarmbits KY

Die dick umrandeten Eintrage im Arbeitsdatenbaustein muissen bei Interruptbearbeitung zu
Beginn des Interruptorganisationsbausteins gerettet und vor dessen Verlassen wieder geladen
werden, wenn der Funktionsbaustein FB 158 dort aufgerufen wird.

Im folgenden werden die einzelnen Eintrage naher erlautert:

Das Datenwort DW n muB mit dem gewuinschten Befehl aus der nachfolgenden Befehlsliste
versorgt werden.

KC= KB nur Ausgabe der Kennbits und der Steuerbits
KC = AE Andern der Sollwerte einer Spur
KC= SS Synchronisieren softwaremaBig

KC = SH Synchronisieren hardwaremaBig

KC = IW Ausgabe des Istwerts

KC= AW Ausgabe des Anfangsollwerts

KC= EW Ausgabe des Endsollwerts

KC= N1 Nullpunktverschiebung Kanal 1 lesen
KC = N2 Nullpunktverschiebung Kanal 2 lesen
KC= IV Interrupt sperren bei Versorgung
KC= IS Interrupt sperren

KC = PR Prufleseanzahl an IP Ubertragen
KC= MB Mittelwertbildung

KC = RV Interruptrichtung vorgeben

1) V = Vorzeichen ”0” positiv
”1” negativ
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Im Datenwort DW n+2 bzw. DW n+3 wird je nach Belegung des Befehlsparameters (DW n) mit
dem Befehl "IW”, "AW”, "EW”, "N1” oder "N2” entweder der Istwert, der Anfangssollwert, der
Endsollwert, die Nullpunktverschiebung von Kanal 1 oder die Nullpunktverschiebung von Kanal 2
abgelegt.

Die eventuelle Interruptversorgung eines Sollwerts 148t sich am Datenwort DW n+2 erkennen
(Sollwert mit Interrupt —+ Belegung DW n+2 Bit 4 bis 7: 0100 = 4). Die Bitbelegung sieht
folgendermaBen aus:

15 8 7 0

DW n+2 \'% X ’0”/4 104

DW n+3 103 102 101 100

Der Inhalt der Datenwdrter DW n+4 bzw. DW n+5 zeigt die Spurkennbits von Kanal 1 bzw.
Kanal 2. Sie sind folgendermaBen aufgebaut;

15 8 7 0
DW n+4 _
Kanal 1 15 (Spurkennbit) 0
DW n+5 _
Kanal 2 81 (Spurkennbit) 16

Das Datenwort DR n+6 beinhaltet die Synchronisierbits, die Interruptbits fiir jeden Kanal und die
Statusinformation Uber eine Alarmsperrung (siehe Betriebsanleitung):

7 6 5 4 3 2 1 0

DR n+6 SP | ISS| IS - | S2 | St 12 I
11/12 Interrupt im Kanal 1/2
S1/S2 Kanal 1/2 synchronisiert .
IS alle Interrupts gesperrt (durch Ubertragen von E3 werden die Bits
IS undSS gesetzt)
ISS Interrupt bei Versorgung der Baugruppe mit neuen Sollwerten ge—
<p E%erré (durch Ubertragen von E4)
—Bit

Das Datenwort DW n+7 muB nur bei Verwendung des Automatisierungsgerétes AG S5—150U/S
oder AG S5—-155U im 150U—Mode versorgt werden

DLn+7 Freigabe fur Ricksetzen

x><0 kein Rucksetzen
x=0 Rucksetzen des entsprechenden Alarmbits in den System—
daten

DR n+7 Nummer des Alarmbits
O<y<7
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9.4.6 Technische Daten

Baustein—Nr. 158
Bausteinname PER:WSI
AG S5- 115U 135U 150U/S 155U
Bibliotheksnr. P71200-S... 5158—-A—-1 | 9158—-A-1 4158—A-1 6158—B—1
Aufruflange (Wbrter) 4
Bausteinlange (Worter) 1118 952 1246 738
Bearbeitungszeit in ms
bei BEF = CPU 941A/B CPU 922
KB 8,7/ 3,5 3,9 0,6 0,6
IW, AW, EW, 27,0/ 9,0 8,2 1,3 1,2
N1, N2
SS, SH 32,0/ 10,5 9,7 2,1 1,9
AE 53,0/ 18,2 16,0 6,2 5,9
PR, MB, RV 30,0/ 9,9 9,7 1,8 1,8
IS, IV 30,0/ 9,3 7,3 1,1 1,2
bei BEF = CPU 942A/B CPU 928A/B
KB 7,0/ 3,5 25/ 1,3
IW, AW, EW, 13,5/ 9,0 47/ 1,9
N1, N2
SS, SH 18,0/ 10,5 59/ 2,3
AE 31,0/ 18,2 11,1/ 6,0
PR, MB, RV 16,0/ 9,9 57/ 2,0
IS, IV 14,0/ 9,3 42/ 1,6
bei BEF = CPU 943A/B
KB 3,5/ 31
IW, AW, EW, 9,0/ 8,0
N1, N2
SS, SH 11,0/ 10,0
AE 19,5/ 17,7
PR, MB, RV 11,5/ 9,3
IS, IV 9,5/ 87
bei BEF = CPU 944A/B
KB 0,7/ 0,7
IW, AW, EW, 2,0/ 2,0
N1, N2
SS, SH 23/ 22
AE 75/ 62
PR, MB, RV 25/ 2,0
IS, IV 2,0/ 1,9
Schachtelungstiefe 0
unterlagerte Bausteine keine
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Belegung im Datenbereich | Anwenderdatenbaustein bis einschlieBlich DW 186
Arbeitsdatenbaustein benétigt x Datenwoérter fir Parameter-
Ubergabe
X=7 X=8
Belegung im Merkerbereich MB 225 bis MB 255 MB 221 bis
MB 255
Belegung im - BS 60 bis - BS 180 bis
Systembereich BS 63 BS 183
Systemanweisungen ja
Sonstiges 1) | - | - | 2)

1) Im Baustein werden Unterbrechungen (Interrupts und Weckalarme) durch die Befehle AS/AF
zeitweise gesperrt. Dadurch wird auch ein evil. vom Anwender programmierter
”AS” —Befehl wieder aufgehoben.

2) Im Baustein werden Unterbrechungen (ProzeBalarme, Interrupts und Weckalarme) fur ca. 0,2
ms gesperrt. Dadurch wird auch ein evtl. vom Anwender programmierter ”AS” —Befehl
wieder aufgehoben.
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9.4.7 Anwendung des Funktionsbausteins

Vor dem Aufruf des Funktionsbausteins FB 158 muB die Baugruppe mit dem Funktionsbaustein
FB 156 parametriert worden sein.

Die Parameterubergabe erfolgt tber den Arbeitsdatenbaustein. Die Auswahl der auszufuhrenden
Funktion des Funktionsbausteins FB 158 geschieht durch das Eintragen des entsprechenden
Befehlscode ins Datenwort DW n im Format KC.

Bevor ein neuer Befehl in das Datenwort DW n im Arbeitsdatenbaustein eingetragen wird, muB
geprUft werden, ob der Inhalt durch den Funktionsbaustein FB 158 gel6scht worden ist (DW n KH
= 0000). Nachfolgendes Struktogramm soll das Vorgehen verdeutlichen.

Inhalt von Datenwort DW n im Arbeitsdatenbaustein gleich Null?
Ja Nein
Neuen Befehl in DW n schreiben -

Funktionsbaustein FB 158 aufrufen

Der Aufruf des Funktionsbausteins FB 158 mit KH = 0000 im Datenwort DW n des
Arbeitsdatenbausteins fuhrt zum Verlassen des Bausteins, ohne eine Funktion ausgelést zu
haben (Leerlauf).
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Istwert lesen (IW)

Der Arbeitsdatenbaustein ist wie folgt zu parametrieren:

DWn Iw KC Eingabe

DW n+1 Spurnummer Anwender—DB KY Eingabe

DW n+2 Istwert (Vorz. + Dek. 4) KH Ausgabe

DW n+3 Istwert (Dek. O bis Dek. 3) KH Ausgabe

DW n+4 Spurkennbits Kanal 1 KM Ausgabe

DW n+5 Spurkennbits Kanal 2 KM Ausgabe

DW n+6 belegt ST—Parameter KM Ausgabe der Steuerbits
DW n+7 0 bzw. 255 Alarmbit 0...7 KY Eingabe *)

*) Dieser Parameter findet Verwendung beim AG S5—150U/S und beim AG S5—155U im 150U —
Mode bei Interruptverarbeitung (Kapitel 9.4.8).

Liegt die Spurnummer (DL n+1) unter dem Wert 16, ist der Kanal 1 angewahlt, andernfalls der
Kanal 2.

Bei der Bausteinnummer des Anwenderdatenbausteins (DR n+1) muB es sich um den selben
Datenbaustein handeln, der auch im Anlauf im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein
FB 156 verwendet wurde.

Spurkennbits lesen (KB)

Der Arbeitsdatenbaustein ist wie folgt zu parametrieren:

DWn KB KC Eingabe

DW n+1 Spurnummer Anwender—DB KY Eingabe

DW n+2 unbeeinfluBt

DW n+3 unbeeinfluBt

DW n+4 Spurkennbits Kanal 1 KM Ausgabe

DW n+5 Spurkennbits Kanal 2 KM Ausgabe

DW n+6 belegt ST—Parameter KM Ausgabe der Steuerbits
DW n+7 0 bzw. 255 Alarmbit 0...7 KY Eingabe *)

*) Dieser Parameter findet Verwendung beim AG S5—150U/S und beim AG S5—155U im 150U —
Mode bei Interruptverarbeitung (Kapitel 9.4.8).

Der Eintrag des Parameters Spurnummer (DL n+1) hat keinen EinfluB auf die Funktion
”Spurkennbits lesen”.

Bei der Bausteinnummer des Anwenderdatenbausteins (DR n+1) muB es sich um den selben
Datenbaustein handeln, der auch im Anlauf im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein
FB 156 verwendet wurde.
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Sollwerte dndern (AE)

Der Arbeitsdatenbaustein ist wie folgt zu parametrieren:

DWn AE

DW n+1 Spurnummer Anwender—DB
DW n+2

DW n+3

DW n+4 Spurkennbits Kanal 1

DW n+5 Spurkennbits Kanal 2

DW n+6 belegt ST—Parameter
DW n+7 0 bzw. 255 Alarmbit 0...7

KC

KM
KM

KM

Programmieranleitung

Eingabe

Eingabe

unbeeinfluBt
unbeeinfluBt

Ausgabe

Ausgabe

Ausgabe der Steuerbits

Eingabe *)

*) Dieser Parameter findet Verwendung beim AG S5—150U/S und beim AG S5—155U im 150U —
Mode bei Interruptverarbeitung (Kapitel 9.4.8).

Die Spurnummer (DL n+1) muB entsprechend der gewlinschten Spur zwischen dem Wert Null

und 31 liegen.

Bei der Bausteinnummer des Anwenderdatenbausteins (DR n+1) muB es sich um den selben
Datenbaustein handeln, der auch im Anlauf im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein
FB 156 verwendet wurde.

Die zu andernden Sollwerte stehen im Anwenderdatenbaustein, der zum Parametrieren der
Baugruppe verwendet worden ist (Belegung siehe Beschreibung FB 156). Es muB der Anfangs—
und Endsollwert pro Spur vorgegeben werden. Bei Interrupt—Kennung KH = FFFF wird die Spur

geldscht.
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SoftwaremaBiges Synchronisieren (SS)
HardwareméBiges Synchronisieren (SH)

Der Arbeitsdatenbaustein ist wie folgt zu parametrieren:

DW n SS bzw. SH KC Eingabe

DW n+1 Spurnummer Anwender—DB KY Eingabe

DW n+2 unbeeinfluBt

DW n+3 unbeeinfluBt

DW n+4 Spurkennbits Kanal 1 KM Ausgabe

DW n+5 Spurkennbits Kanal 2 KM Ausgabe

DW n+6 belegt ST—Parameter KM Ausgabe der Steuerbits
DW n+7 0 bzw. 255 Alarmbit 0...7 KY Eingabe *)

*) Dieser Parameter findet Verwendung beim AG S5—150U/S und beim AG S5—155U im 150U —
Mode bei Interruptverarbeitung (Kapitel 9.4.8).

Far das Synchronisieren von Kanal 1 (Kanal 2) ist das Datenwort DL n+1 mit dem Wert 32 (33) zu
versorgen.

Bei der Bausteinnummer des Anwenderdatenbausteins (DR n+1) muB es sich um den selben
Datenbaustein handeln, der auch im Anlauf im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein
FB 156 verwendet wurde.

Beim Befehl "SH” werden die NV—Werte ohne SS—Bit Ubertragen; das ist die Voraussetzung zum
hardwaremaBigen Synchronisieren mit Vorkantakt und Nullmarke (siehe Betriebsanleitung).

Bei Befehl "SS” werden die NV—Werte mit SS—Bit Ubertragen; damit wird der Zahler
softwaremaBig synchronisiert. Synchronisieren ist nur bei Inkremental—Gebern sinnvoll.
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Anfangssollwert lesen (AW)
Endsollwert lesen (EW)

Der Arbeitsdatenbaustein ist wie folgt zu parametrieren:

DW n AW bzw. EW KC Eingabe

DW n+1 Spurnummer Anwender—DB KY  Eingabe

DW n+2 Sollwert (Vorz. + Dek. 4) KH  Ausg. Anfangs—/Endsollwert
DW n+3 Sollwert (Dek. 0 bis Dek. 3) KH  Ausg. Anfangs—/Endsollwert
DW n+4 Spurkennbits Kanal 1 KM  Ausgabe

DW n+5 Spurkennbits Kanal 2 KM  Ausgabe

DW n+6 belegt ST—Parameter KM  Ausgabe der Steuerbits

DW n+7 0 bzw. 255 Alarmbit 0...7 KY  Eingabe *)

*) Dieser Parameter findet Verwendung beim AG S5—150U/S und beim AG S5—-155U im 150U —
Mode bei Interruptverarbeitung (Kapitel 9.4.8).

Die Spurnummer (DL n+1) muB entsprechend der gewlinschten Spur zwischen dem Wert Null
und 31 liegen.

Bei der Bausteinnummer des Anwenderdatenbausteins (DR n+1) muB es sich um den selben
Datenbaustein handeln, der auch im Anlauf im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein
FB 156 verwendet wurde.

Nullpunktverschiebung Kanal 1 lesen (N1)
Nullpunktverschiebung Kanal 2 lesen (N2)

Der Arbeitsdatenbaustein ist wie folgt zu parametrieren:

DW n N1 bzw. N2 KC Eingabe

DW n+1 Spurnummer Anwender—DB KY  Eingabe

DW n+2 NV (Vorz. + Dek. 4) KH  Ausg. NV Kanal 1 bzw. Kanal 2
DW n+3 NV (Dek. 0 bis Dek. 3) KH Ausg. NV Kanal 1 bzw. Kanal 2
DW n+4 Spurkennbits Kanal 1 KM  Ausgabe

DW n+5 Spurkennbits Kanal 2 KM Ausgabe

DW n+6 belegt ST—Parameter KM  Ausgabe der Steuerbits

DW n+7 0 bzw. 255 Alarmbit 0...7 KY  Eingabe *)

*) Dieser Parameter findet Verwendung beim AG S5—150U/S und beim AG S5—155U im 150U —
Mode bei Interruptverarbeitung (Kapitel 9.4.8).

Die Spurnummer (DL n+1) ist irrelevant fur die Ausgabe der Nullpunktverschiebung.

Bei der Bausteinnummer des Anwenderdatenbausteins (DR n+1) muB es sich um den selben
Datenbaustein handeln, der auch im Anlauf im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein
FB 156 verwendet wurde.
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Interrupt sperren (IS)

Interrupt sperren bei Versorgung der Baugruppe mit neuen Sollwerten (IV)
Richtungsabhéngiges Interruptsperren (RV)

Mittelwertbildung (MB)

Priiflesen (PR)

Der Arbeitsdatenbaustein ist wie folgt zu parametrieren:

DW n IS, IV, RV, MB bzw. PR KC Eingabe

DW n+1 Spurnummer Anwender—DB KY Eingabe

DW n+2 unbeeinfluBt

DW n+3 unbeeinfluBt

DW n+4 Spurkennbits Kanal 1 KM Ausgabe

DW n+5 Spurkennbits Kanal 2 KM Ausgabe

DW n+6 belegt ST—Parameter KM Ausgabe der Steuerbits
DW n+7 0 bzw. 255 Alarmbit 0...7 KY Eingabe *)

*) Dieser Parameter findet Verwendung beim AG S5—150U/S und beim AG S5—155U im 150U —
Mode bei Interruptverarbeitung (Kapitel 9.4.8).

Die Spurnummer (DL n+1) ist irrelevant fur die Funktionen IS, IV, RV, MB und PR.

Bei der Bausteinnummer des Anwenderdatenbausteins (DR n+1) muB es sich um den selben
Datenbaustein handeln, der auch im Anlauf im Zusammenhang mit dem Funktionsbaustein
FB 156 verwendet wurde.

Néahere Informationen Uber die Handhabung der Funktionen ”Interrupt sperren” bzw. “Interrupt
sperren bei Versorgung” entnehmen Sie bitte der Beschreibung des Funktionsbausteins FB 157
(Kap. 9.3.7).
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9.4.8 Interrupt—Bearbeitung

Die Vorgehensweise bei Interruptverarbeitung entnehmen Sie bitte der Beschreibung des
Funktionsbausteins FB 157. In diesem Kapitel sollen nur die Unterschiede erlautert werden.

Dem Parameter ABIT des Funktionsbausteins FB 157 entspricht das Datenwort DW n+7 im
Arbeitsdatenbaustein des Funktionsbausteins FB 158.

DWn+7: KY=x,y x=255 y=255 Baugruppe ohne Interrupt
x=0, y=0.7 Rucksetzen des entsprechenden Alarmbits in
den Systemdaten

Beim Auftreten eines Interrupts wird (entsprechend der Briickeneinstellung) ein Baustein der
alarmgesteuerten Bearbeitung aufgerufen. Am Anfang dieses Bausteins mussen die
Schmiermerker in einen Datenbaustein gerettet, am Ende aus diesem wieder zurlickgeladen
werden.

Wenn in diesem Baustein der Funktionsbaustein FB 158 mit demselben Arbeits-
datenbaustein wie im Zyklus Verwendung finden soll, missen zu Beginn die hin-

terlegten Parameter des Arbeitsdatenbausteins in einen Datenbaustein gerettet
und am Ende wieder geladen werden.

DW n Befehl KC
DW n+1 Spurnummer Anwender—DB KY
DW n+2
DW n+3
DW n+4
DW n+5
DW n+6 belegt ST—Parameter KM
DW n+7 0 bzw. 255 Alarmbit 0...7 KY

Im interruptverarbeitenden Baustein steht der Aufruf des Funktionsbausteins FB 158. Vor dessen
Aufrufist der Parameter DW n des Arbeitsdatenbausteins mit dem Befehl "KB” zu versorgen. Nach
dem Aufruf des Funktionsbausteins FB 158 4Bt sich am ST—Parameter ablesen, von welchem
Kanal der Interrupt ausgeldst wurde. Nun kann ein spezielles "Interruptprogramm?” bearbeitet
werden.

Tritt ein Interupt wahrend der Bearbeitung des Funktionsbausteins FB 158 im zyklischen
Programm auf, so wird im FB 158 bei Lesen des Bytes 7 der Sammelalarm am Bus wieder
geldscht. Als Folge davon wird kein Organisationsbaustein der alarmgesteuerten Bearbeitung
aufgerufen. Es werden jedoch vom Funktionsbaustein FB 158 die Steuerbits (DR n+86)
aktualisiert, so daB anschlieBend in Abhangigkeit der Interruptbits ein Alarmprogramm
aufgerufen werden kann. Die Auswertung muB jedoch vor dem Laden der zyklischen
Steuerinformation in das Datenwort DR n+6 erfolgen.
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Die Alarmbearbeitung darf nur an Bausteingrenzen erfolgen (Ausnahme AG S5-155U und
AG S5-115U).

Beispiel:

Programm im OB2: Programm im OB1:
— Schmiermerker retten

-DWn,DLn+1,DR n+6
und DW n+7 retten

DA DB 158 DA DB 158
L KC KB L KC xx
T DW n T DW n
L KY 0,0 : L KY 0,0
T DW n+7 T DW n+7
: SPA FB 158 : SPA FB 158
NAME : PER:WSI NAME : PER:WSI
DBDW:: KY 158,n DBDW:: KY 158,n
PAFE : PAFE :
L DW n+6 L DW n+6
T MB 191 T MB 190
(0] M  190.0 U M  190.0
: 0 M 191.0 : SPB FB xx
: SPB FB xx U M  190.1
:0 M 1901 : SPB FB vyy
(0] M 1911 :
: SPB FB yy
L KBO
T MB 190
T MB 191

-DWn,DLn+1,DR n+6
und DW n+7 laden

— Schmiermerker laden

: BE

FB xx = kundenspezifisches Alarmprogramm fur Kanal 1
FB yy = kundenspezifisches Alarmprogramm fiir Kanal 2

Nach der Auswertung der Steuerbits im alarmgesteuerten Programm muissen diese
zurlckgesetzt werden, da sonst die Alarmprogramme (FB xx und FB yy) unter Umsténden im
zyklischen Programm noch einmal bearbeitet werden.
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9.5 Beispiel

Dieses Beispiel zeigt den Betrieb der Digitalen Wegerfassung IP 241. Mit einem Simulator kbnnen
(Gber Digitaleingange) die einzelnen Funktionen angewahlt werden; Gber Digitalausgange kén-
nen Signalzustande angezeigt werden. Es wird gezeigt, wie ein Kanal mit einem Inkremental—Ge-
bermodul parametriert wird. Es kdnnen der Istwert und die Spurkennbits gelesen werden und,
abhangig von der Parametrierung, ein ProzeBalarm ausgelést werden.

Dieses Beispiel beschreibt auch die dazu notwendigen Briickeneinstellungen. Es kann deshalb
auch als Testprogramm verwendet werden, um auf einfache Art und Weise Bricken—
einstellungen oder Funktionen der Baugruppe zu Uberprufen.

9.5.1 Geratekonfiguration

Fir einen Test der Digitalen Wegerfassung IP 241 kénnen z.B. folgende Geréate verwendet wer-
den:

— eines der aufgefihrten Automatisierungsgeréate
— Programmiergerat z.B. PG 750

— Digitale Wegerfassung (Grundbaugruppe) IP 241 (6ES5 241-1AA12)
mit 50—poligem Sub—D—Stecker

— GeberanpaBmodul, Inkremental (6ES5 241 —-1AB12)

— Drehgeber (5 V), symmetrischer Betrieb und 2 phasenverschobene Impulsreihen
— Digitaleingabebaugruppe; Frontstecker mit SchraubanschluB

— Digitalausgabebaugruppe; Frontstecker mit SchraubanschluB

— 1 Simulator (6ES5 788—0LA12)
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9.5.2 Bruckenbelegung der Digitalen Wegerfassung

Briickenbelegung auf der Grundbaugruppe

Fadelschalter S1

— = 1
— — = — 2 <«—— |InterruptA:
— . 3
— =14 S1.2 eingelegt bei : AG S5—-115U
— =5 AG S5-135U
= =6 AG S5-155U
— =7 (155U—Mode)
— = 8

9 Baugruppenadresse (Grundadresse 128):
— = 10 (P—Bereich)
— = 11 S1.9 eingelegt
— =12
— =13
— = 14
— =15

16 = PESP—Signal aktiv : S1.16 eingelegt
= =17
— —115) — St.18und 1.19 siehe Kap. 2.2

Da unsere Geberanpassung 5 V betragt, sind auf der Grundbaugruppe folgende Wider—
standswerte einzuléten:

R27 39 kQ
R18 82 Q
R30 offen

Alarmbearbeitung:

Fur die Alarmbearbeitung (siehe dazu Kap. 2.4) wird die Digitale Wegerfassung IP 241 als Mas-
ter—Baugruppe codiert.

Fadelschalter S2

Einstellung fir AG 150 S/U
und AG 155 U

Fur dieses Beispiel sind bei allen anderen AGs alle Briicken des Schalters S2 zu 6ffnen!
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Briickenbelegung des Inkremental—GeberanpaBmoduls

Unter der Voraussetzung, dafB ein Geber mit symmetrischer Leitung (5 V Eingangsspannung) vor-
liegt, der zwei phasenverschobene Impulsreihen liefert und wir die Auswertung zweier Signalflan-
ken waéhlen, sind folgende Bricken und Bauteile einzuléten (Bestiickung im Auslieferungszu-
stand):

Létbricken: R4, R6, R7, R9, R12, R14
Kondensatoren: C1, C2, C5 (alle 10 nF)
Widerstand R11: 2,2 kQ (fur eine 24 V—-Spannung am Vorkontakt)

Fadelschalter S2.1: offen

Fadelschalter S1

[ [ S1.1 geschlossen
S1.2 geschlossen
S1.5 geschlossen
S1.6 geschlossen

Das GeberanpaBmodul wird auf den Steckplatz fir Kanal 1 gesteckt.
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9.5.3 Belegung der Ein— und Ausgange

Das Programm ist so ausgelegt, daB3 es leicht an unterschiedliche Ein— und Ausgangsbelegun-
gen angepaBt werden kann. Die Programmbausteine PB 11, PB 12, PB 13, FB 11 und FB 12, die
das Testprogramm enthalten, arbeiten nur mit Merkern. Diesen Merkern werden in den Organisa-
tionsbausteinen (OB 1, OB 2, OB 20, OB 21 und OB 22) die verwendeten Ein— und Ausgange
zugewiesen. Im Beispiel sind es das Eingangswort EW 4 und das Ausgangswort AW 4, beim
AG S5-115U Eingangswort EW 4 und Ausgangswort AW 8. Der Ausgang A 5.7 (bzw. A 9.7 beim

AG S5-115U) ist fest als "Alarmausgang” belegt.

E4.0 w Istwert Kanal 1 lesen

E4.1 AW Anfangsnockenwert Spur 4 lesen

E4.2 EW Endnockenwert Spur 4 lesen

E 4.3 SS softwaremaBiges Synchronisieren Kanal 1

E4.4 AE Sollwerte fur die Spur 4 &ndern

E 45 IS Interrupt sperren

E4.6 \Y Interrupt sperren bei Versorgung der Baugruppe mit neuen Sollwerten

E4.7 N1 Nullpunktverschiebung Kanal 1 lesen

E5.0 N2 Nullpunktverschiebung Kanal 2 lesen

E5.1 PR Sonderfunktion "Priflesen” aktivieren

E5.2 MB Sonderfunktion "Mittelwertbildung” aktivieren

ES5.3 RV Richtungsabhangiges Interruptsperren

E5.4 -

E55 -

E5.6 ”0”: indirekte Parametrierung (FB 158), ”1”: direkte Parametrierung (FB 157)

E5.7 Alarmausgang A 5.7 rlcksetzen

A40/A8.0 Parameter PAFE (FB 156 im Anlauf)

A41/A81 Parameter SPFE (FB 156 im Anlauf)

A42/A82 Parameter PAFE (FB 157 bzw. FB 158 im Alarmprogramm)

A43/A83 Parameter SPFE (FB 157 bzw. FB 158 im Alarmprogramm)

Ad4/AB4 -

A45/A85 -

A46/A86 Sammelmeldung Parameter PAFE (FB 157 bzw. FB 158 im zyklischen
Programm)

A47/A87 Sammelmeldung Parameter SPFE (FB 157 bzw. FB 158 im zyklischen
Programm)

A50/A90 -

A51/A9.1 -

A52/A9.2 -

A53/A93 -

A54/A94 -

A55/A95 Kanal 1 synchronisiert

A56/A96 -

A57/A97 Alarmausgang (fuhrt Signalzustand ”1” nach einem Alarm)
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9.5.4 Einschalten, Anlaufverhalten

Das Programm wird von der Diskette vollstadndig in den Anwenderspeicher des Automati—
sierungsgerats geladen.

Die Digitale Wegerfassung wird im Anlauf mit den entsprechenden Sollwerten flr die einzelnen
Spuren und der Nullpunktverschiebung versehen. Dies erfolgt mit dem Funktionsbaustein
FB 156. Die Sollwerte stehen im Anwenderdatenbaustein; im Beispiel ist es der Datenbaustein
DB 156, der bereits komplett belegt auf der Diskette vorhanden ist.

Sind beim Einschalten des Automatisierungsgeréts alle Eingange des Simulators in Schalterstel-
lung ”0”, so darf nach dem Anlauf des Automatisierungsgerats kein Ausgang gesetzt sein. Ist der
Ausgang A 4.0 / A 8.0 gesetzt, liegt ein Parametrierfehler beim Anlauf vor (Parameter PAFE).

Die genaue Fehlerursache kann dann am Merkerbyte MB 18 abgelesen werden. Dieses Merker-
byte ist entsprechend des Fehlerbytes MB 255 des Standard—Funktionsbausteins FB 156 belegt
(siehe Programmieranleitung). Am Ausgang A 4.1 / A 8.1 wird der Parameter SPFE (SP—Fehler)
des Funktionsbausteins FB 156 abgebildet.

Alle im Awenderdatenbaustein DB 156 mit einer Freigabe versehenen Spursollwerte werden zur
Baugruppe ubertragen; im Beispiel sind es die Sollwerte fir die Spuren 0 bis 5.

Nach erfolgreichem Parametrieren steht im Datenwort DW 3 des Anwenderda- <:|
tenbausteins DB 156 das Bitmuster KH = 1234.
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9.5.5 Zyklischer Betrieb

Im zyklischen Betrieb kann man im Organisationsbaustein mit dem Eingang E 5.6 zwischen
indirekter Parametrierung (E 5.6 = ”0”) und direkter Parametrierung (E 5.6 = ”1”) wahlen. Bei
indirekter Parametrierung wird der Funktionsbaustein FB 11, im Fall der direkten Parametrierung
der Programmbaustein PB 11 aufgerufen.

Werden die Parameter an den Aufrufen des Funktionsbaustein FB 157 fehlerhaft verandert, wird
das Bit "Parametrierfehler” am Parameter "PAFE” gesetzt. Gleiches gilt auch, wenn vor dem Aufruf
des Funktionsbausteins FB 158, der Arbeitsdatenbaustein DB 158 mit fehlerhaften Eintragen
versorgt wird. In beiden Fallen 148t sich ein solcher Parametrierfehler am gesetzten Ausgang A 4.6
/ A 8.6 erkennen.

Direkte Parametrierung (PB 11)

Am Signalzustand ”1” fihrenden Bit im Merkerbyte MB 17 bzw. MB 35 erkennt man, bei welchem
Aufruf der Fehler aufgetreten ist (siehe Programmbaustein PB 11). An der Belegung des
entsprechenden Merkerbytes (MB 20 bis MB 31) kann man dann den erkannten Fehler ablesen.

In den Merkerbytes MB 16 und MB 34 werden die im Zyklus auftretenden SP-—Bit—Fehler
abgebildet (Parameter SPFE). Wenn hier ein Fehler auftritt, wird als Sammelmeldung der
Ausgang A 4.7 / A8.7 gesetzt.

Indirekte Parametrierung (FB 11):

Beim Auftreten eines Parametrierfehlers 148t sich die Fehlerursache im Merkerbyte MB 20 ablesen
(Abbildung des Merkerbytes MB 255).

Ein SP—Bit—Fehler 148t sich am gesetzten Ausgang A 4.7 / A 8.7 bzw. am Merkerbit M 20.0 mit
dem Signalzustand ”1” erkennen.
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9.5.6 Istwert lesen

Direkte Parametrierung (PB 11)

Mit der PG—Funktion "Steuern Variable” kann der Istwert am PG—Bildschirm im Merkerdoppel-
wort MD 134 angezeigt werden. Uber den Eingang E 4.0 ruft man den Funktionsbaustein FB 157
mit BEF = IW auf und kann nun den Istwert ansehen:

MD 134 KH = 800F FFFF

Indirekte Parametrierung (FB 11)

Auch hier 1aBt sich der Istwert mit Hilfe der PG—Funktion ”Steuern Variable” im
Arbeitsdatenbaustein DB 158, DD 3 beobachten. Nach Betétigen des Eingangs E 4.0 wird im
Arbeitsdatenbaustein DB 158, DW 1 der Befehl "IW” eingetragen. Der darauf folgende Aufruf des
Funktionsbausteins FB 158 gibt den Istwert dann am Datendoppelwort DD 3 aus:

DB 158
DD 3 KH = 800F FFFF

In beiden Fallen gilt, daB der Istwert nach dem Einschalten noch nicht ausgegeben wird (Anzeige
KH = 800F FFFF), da das inkrementale GeberanpaBmodul erst synchronisiert werden muB. Dies
erkennt man auch daran, daB die rote LED SYN.1 an der Frontseite der Baugruppe leuchtet.

9.5.7 GeberanpaBmodul synchronisieren

Das GeberanpaBmodul wird beim Synchronisieren auf den Wert gesetzt, den die
Nullpunktverschiebung angibt (im Anwenderdatenbaustein DB 156 im Datendoppelwort DD 171
fur Kanal 1).

Das softwaremaBige Synchronisieren wird mit dem Eingang E 4.3 aktiviert.

Ein gelungenes Synchronisieren zeigt die Baugruppe durch Erléschen der roten Synchronisier—
LED an der Frontseite an. Steht das Bild vom Istwertlesen noch am Bildschirm des Programmier-
gerats und ist das Istwertlesen noch aktiviert (Uber Eingang E 4.0), so wird der Ausgang A 5.5/ A
9.5 gesetzt ("Kanal 1 synchronisiert”) und der Istwert zeigt direkt nach dem Synchronisieren den
Wert der Nullpunktverschiebung an, im Beispiel den Wert —250:

MD 134 KH = 8000 0250 (direkte Parametrierung)
DB 158
DD 3 KH = 8000 0250 (indirekte Parametrierung)

Um die Veranderung des Istwerts stdndig beobachten zu kénnen, 1a8t man am besten den Ein-
gang E 4.0 eingeschaltet.
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9.5.8 Spurkennbits lesen

Direkte Parametrierung (PB 11)

Die Spurkennbits liegen im Merkerdoppelwort MD 130. Die Spurkennbits fir den Kanal 1 sind im
Merkerwort MW 132 zu finden und kdénnen mit der PG—Funktion "Steuern Variable” am
Bildschirm des Programmiergerats angezeigt werden (am gunstigsten mit der Darstellung KM als
Bitmuster). Sie werden bei jedem Aufruf des Funktionsbausteins FB 157 aktualisiert.

Indirekte Parametrierung (FB 11)

Die Spurkennbits befinden sich im Datendoppelwort DD 5 des Arbeitsdatenbausteins DB 158.
Das Datenwort DW 5 beinhaltet die Spurkennbits von Kanal 1, das Datenwort DW 6 die von
Kanal 2. Auch im Funktionsbaustein FB 158 erfolgt eine Aktualisierung der Spurkennbits, wenn
der Funktionsbaustein FB 158 Uber den Arbeitsdatenbaustein DB 158 mit einem gultigen Befehl
versorgt wurde.

In Abhangigkeit des Istwerts werden die Spurkennbits der Reihe nach gesetzt:

Spur 0: von —00100 bis —00050 Spurkennbit 0
Spur 1: von —00050 bis 00000 Spurkennbit 1
Spur 2: von 00000 bis 00100 Spurkennbit 2
Spur 3: von 00100 bis 00200 Spurkennbit 3
Spur 4: von 00200 bis 00300 Spurkennbit 4
Spur 5: von 00300 bis 00400 Spurkennbit 5

Die restlichen Spuren sind nicht parametriert worden, da die Freigabe in den jeweils ersten
Datenwdrtern nicht gegeben worden ist (siehe Belegung des Anwenderdatenbausteins DB 156).

Der Istwert steht nach dem Synchronisieren auf dem Wert —250. Werden jetzt Impulse in positiver
Richtung erfaBt, so wird ab dem Wert —100 das Spurkennbit 0 gesetzt, ab dem Wert —50 das Bit 0
zurickgesetzt usw. Die Spuren sind im Beispiel so belegt, daB die Spurkennbits Iickenlos
nacheinander Signalzustand ”1” fihren. Als Sollwerte kann man auch andere (beliebige) Werte in
den Anwenderdatenbaustein schreiben. Bei einem Anlauf werden diese Werte dann zur
Baugruppe Ubertragen.
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9.5.9 Sollwerte lesen

Direkte Parametrierung (PB 11)

Mit dem Eingang E 4.1 kann der Anfangssollwert der Spur 4 gelesen werden, mit dem Eingang E
4.2 der Endsollwert. Beide Sollwerte werden in den Merkerdoppelwdrtern MD 138 und MD 142
angezeigt.Durch Setzen des Eingangssignals E 4.7 bzw. E 5.0 wird die auf der Baugruppe
hinterlegte Nullpunktverschiebung von Kanal 1 bzw. Kanal 2 dem Merkerdoppelwort MD 150 bzw.
MD 154 zugewiesen. Mit der PG—Funktion ”Steuern Variable” sieht das z.B. so aus:

MD 134 KH = 0000 0225 (Istwert)

MW 132 KH = 00000000 00010000 (Spurkennbit 4 gesetzt)

MD 138 KH = 0000 0200 (Anfangssollwert Spur 4)

MD 142 KH = 0000 0300 (Endsollwert Spur 4)

MD 150 KH = 8000 0250 (Nullpunktverschiebung Kanal 1)
MD 154 KH = 0000 0000 (Nullpunktverschiebung Kanal 2)

LaBt man die Eingédnge E 4.0, E 4.1 und E 4.2 permanent eingeschaltet, kann man die Ver-
anderung des Istwerts, der Kennbits und der Spursollwerte fir die Spur 4 direkt am Bildschirm
beobachten.

Indirekte Parametrierung (FB 11)

Die Zuordnung fir den AnstoB der Sollwertausgabe zu den Eingdngen E 4.0, E4.1,E4.2, E 4.7
und E 5.0 entspricht der bei direkter Parametrierung. Mit Ausnahme der Spurkennbits werden alle
Soll— und Istwerte im Arbeitsdatenbaustein DB 158 im Datendoppelwort DD 3 abgelegt.
Informationen Uber die Spurkennbits von Kanal 1 lassen sich aus Datenwort DW 5 gewinnen.

Im Gegensatz zur direkten Parametrierung [4B8t sich immer nur ein Soll— bzw. Istwert im
Datendoppelwort DD 3 des Arbeitsdatenbausteins DB 158 beobachten.

9.5.10 Sollwerte fir Spur 4 d&ndern

Die Sollwerte fur die Spur 4 liegen im Datenbaustein DB 156 in den Datenwdrtern DW 30 bis
DW 34. Um sie bequem mit neuen Werten zu versorgen, kann man die Darstellung auf dem
Bildschirm des Programmiergeréats folgendermaBen erweitern:

DB 156 (Anwenderdatenbaustein)
DW 30 KH = 0000 (Alarmvorwahl)

DD 31 KH = 0000 0200 (Anfangssollwert)

DD 33 KH = 0000 0300 (Endsollwert)

Die auf der Baugruppe befindlichen Sollwerte lassen sich je nach angewahlter
Parametrierungsart wie folgt kontrollieren:
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Direkte Parametrierung (PB 11)

MD 134 KH = 0000 0225 (Istwert)

MW 132 KM = 00000000 00010000 (Spurkennbit 4 gesetzt)
MD 138 KH = 0000 0200 (Anfangssollwert Spur 4)
MD 142 KH = 0000 0300 (Endsollwert Spur 4)

Indirekte Parametrierung (FB 11)
Die Information Uber den Istwert bzw. die Sollwerte lassen sich im Arbeitsdatenbaustein DB 158

Datendoppelwert DD 3 ablesen. lhr Inhalt ist mit dem der direkten Parametrierung identisch. Die
Spurkennbits hingegen befinden sich im Datenwort DW 5 des gleichen Datenbausteins.

Mit dem Programmiergerét kann man jetzt neue Sollwerte flr die Spur 4 vorgeben, z.B.:

DB 156 (Anwenderdatenbaustein)
DW 30 KH = 0000 (Alarmvorwahl)

DD 31 KH = 0000 0250 (Anfangssollwert)

DD 33 KH = 0000 0350 (Endsollwert)

Nachdem mit der PG—Funktion "Steuern Variable” die Werte im Anwenderdatenbaustein ge-
andert worden sind und die Statusanzeige aktiviert worden ist, zeigen die Sollwerte in den Merker-
doppelwortern  (direkte  Parametrierung) bzw. in  den Datendoppelwértern  des
Arbeitsdatenbaustein DB 158 (indirekte Parametrierung) immer noch die alten Werte. Erst mit
dem Betatigen des Eingangs E 4.4 werden die Sollwerte zur Baugruppe ubertragen.

Wenn, wie in der Darstellung oben zu sehen ist, der Istwert zwischen dem alten Anfangswert (200)
und dem neuen Anfangswert (250) liegt, ist nach dem Parametrieren kein Spurkennbit mehr
gesetzt:

Direkte Parametrierung (PB 11)

MD 134 KH = 0000 0225 (Istwert)

MW 132 KM = 00000000 00000000 (Spurkennbit 4 nicht gesetzt)
MD 138 KH = 0000 0250 (Anfangssollwert Spur 4)
MD 142 KH = 0000 0350 (Endsollwert Spur 4)

Indirekte Parametrierung (FB 11)

Auch hier l&Bt sich die gewunschte Information, wie zuvor beschrieben, aus dem
Arbeitsdatenbaustein DB 158 Datendoppelwort DD 3 bzw. Datenwort DW 5 gewinnen.

Werden positive Impulse erfaBt, wird erst beim Wert 250 das Spurkennbit 4 gesetzt. Ab dem Wert
300 fihren jetzt zwei Spurkennbits (4 und 5) Signalzustand ”1”, ab 350 nur noch Bit 5.
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9.5.11 Interruptauslosung steuern

Wenn im Anlauf die den betreffenden Spuren zugeordneten Interrupts freigegeben wurden,
besteht im Zyklus die Moéglichkeit, diese zeitweise zu sperren. Das Setzen des Eingangs E 4.5
sperrt alle Interrupts. Ein nochmaliges Betatigen des Eingangs E 4.5 hebt das Sperren der
Interrupts wieder auf. Das Statusbyte weist dann nachfolgendes Bitmuster auf:

Direkte Parametrierung (PB 11)

MB 132 KM = 0110xxxx

MB 132 KM = 0000xxxx

Indirekte Parametrierung (FB 11)

DB 158
DR 7 KM = 0110xxxx
DR 7 KM = 0000xxxx

(Steuerinformation: Interrupts gesperrt
x = ”0” oder ”1”, abhangig von Bearbeitungs—
zeitpunkt)

(Steuerinformation: Interrupts nicht gesperrt
x = "0” oder ”1”, abhangig von Bearbeitungs—
zeitpunkt)

(Arbeitsdatenbaustein)

(Steuerinformation: Interrupts gesperrt

x = ”0” oder ”1”, abhangig von Bearbeitungs—
zeitpunkt)

(Steuerinformation: Interrupts nicht gesperrt
x = "0” oder "1”, abhangig von Bearbeitungs—
zeitpunkt)

Uber den Eingang E 4.6 148t sich nur der Interrupt beeinflussen, den die Baugruppe bei Anderung
der Spursollwerte generiert. Auch hier erfolgt das Sperren dieses Interrupts durch einmaliges
Betatigen des Eingangs E 4.6, das Interruptfreigeben durch Wiederholung dieses Vorgangs. Die

Statusinformation lautet wie folgt:

Direkte Parametrierung (PB 11)

MB 132 KM = 0010xxxx

MB 132 KM = 0000xxxx

Indirekte Parametrierung (FB 11)

DB 158
DR 7 KM = 0010xxxx
DR 7 KM = 0000xxxx
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9.5.12 Richtungsabhangiges Interruptsperren

Diese Funktion setzt voraus, daB im Anlauf im Anwenderdatenbaustein DB 156 die gewlinschten
Interrupts freigegeben wurden. Bevor mit Hilfe des Eingangs E 5.3 diese Funktion aktiviert wird,
muB die gewlnschte Sperrichtung im Anwenderdatenbaustein DB 156 im Datenwort DW 186
abgelegt worden sein.

DB 156 (Anwenderdatenbaustein)
DW 186 KM = 00000000 00000001 (Interruptrichtung rickwarts gesperrt)

9.5.13 Sonderfunktion Pruflesen und Mittelwertbildung

Diese Sonderfunktionen bendtigen jeweils zwei Parameter, die im Anwenderdatenbaustein
DB 156 versorgt werden mussen. Dabei handelt es sich um die Parameter "Kanal—Nr:” und
"Anzahl”. Mit dem Parameter "Kanal—Nr.:” 148t sich mit dem Wert Null der Kanal 1, mit dem Wert
16 der Kanal 2 anwéhlen. Der Versorgungsbereich des Parameters "Anzahl” liegt zwischen Null
bis 15 und klassifiziert den Wirkungsbereich der Sonderfunktion.

Die Ubertragung der Parameter der gewiinschten Sonderfunktion zur Baugruppe 148t sich durch
Setzen des Eingangs E 5.1 flr "Priflesen” bzw. E 5.2 fur "Mittelwertbildung” bewerkstelligen.

Priiflesen/Mittelwertbildung

DB 156 (Anwenderdatenbaustein)

DW 182 KY = 0,13 Priflesen

DW 184 KY =07 Mittelwertbildung
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9.5.14 ProzeBalarmbearbeitung

Die Alarmbearbeitung in diesem Beispiel ist im Organisationsbaustein OB 2 programmiert.

Je nach Automatisierungsgerat werden die ProzeBalarme Uber das Eingangsbyte EB 0
(AG S5—-150U/S, AG S5-155U im 150U—Mode) oder Uber eine Interruptleitung erfaBt
(AG S5—-115, AG S5-135U, AG S5—-155U im 155U—Mode).

Am Anfang des Alarmbausteins sind die Schmiermerker zu retten und vor dem Verlassen des
Bausteins wieder zu laden. (Beim AG S5-155U geschieht dies mit den Standard-—
Funktionsbausteinen FB 38 und FB 39. Diese Funktionsbausteine sind Bausteine aus dem Stan-
dard—Funktionsbausteinpaket "Grundfunktionen”.)

Das Retten und Laden der Schmiermerker muB bei allen unterbrechungsgesteuerten Programm-
bearbeitungsarten (und auch in den Wiederanlauf— und den Fehlerauswertungs—Organisa-
tionsbausteinen) durchgefiihrt werden. Fur jeden Fall muB3 ein anderer Datenbereich verwendet
werden. (Im Beispiel ist dies bereits bertcksichtigt).

Ausnahme AG S5-155U:

Die Funktionsbausteine FB 38 und FB 39 bauen im Datenbaustein einen Stack auf, in dem die
Zustande der Schmiermerker und einiger Systemdatenwdrter (z.B. auch die fir den Anwender
freigegebenen Systemdaten BS 60 bis BS 63) gespeichert werden. Der Datenbaustein ist maxi-
mal bis Datenwort DW 816 einzurichten. Die Funktionsbausteine FB 38 und FB 39 mlssen unter
allen Umstanden immer paarweise verwendet werden; d.h. es darf ein mit diesen Bausteinen
programmierter Organisationsbaustein nicht vorzeitig mit dem bedingten Bausteinende BEB ver-
lassen werden.

Im alarmverarbeitenden Organisationsbaustein OB 2 werden im Fall der indirekten
Parametrierung der Funktionsbaustein FB 12 (Aufruf FB 158) und im Fall der direkten
Parametrierung der Programmbaustein PB 12 (Aufruf FB 157) aktiviert. In beiden Bausteinen
werden die Spurkennbits mit dem Befehl "KB” aktualisiert. Mit dem Eingangsbit E 5.6 kann man
zwischen indirekter (E 5.6 = ”0”) und direkter Parametrierung (E 5.6 = ”1”) auswahlen.

Alarm beim Endsollwert fiir Spur 4

Der Endsollwert der Spur 4 wird mit einer Interruptkennung versehen. Hierzu muB sich der Wert
im rechten Datenbyte DR 30 im Anwenderdatenbaustein DB 156 von Null unterscheiden. Dies
kann man mit der PG—Funktion "Steuern Variable” durchfihren. Nach dem Parametrieren mit
dem Eingang E 4.4 sieht die Anzeige gemaB der Parametrierungsart wie folgt aus:

Direkte Parametrierung (PB 12)

MD 134 KH = 0000 0572 (Istwert)

MW 132 KM = 00000000 00000000 (Spurkennbits)

MD 138 KH = 0000 0250 (Anfangssollwert Spur 4)

MD 142 KH = 0040 0350 (Endsollwert Spur 4)
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Indirekte Parametrierung (FB 12)

DB 158 (Arbeitsdatenbaustein)
DD 3 KH = 0000 0572 (Istwert)

DD 5 KM = 00000000 00000000 (Spurkennbits)

DD 3 KH = 0000 0250 (Anfangssollwert Spur 4)
DD 3 KH = 0000 0350 (Endsollwert Spur 4)

Der Istwert, Anfangsnockenwert und Endnockenwert kénnen bei indirekter Parametrierung nicht
gleichzeitig ausgegeben werden.

DB 156 (Anwenderdatenbaustein)
DW 30 KH = 0001 (Alarmvorwahl)

DD 31 KH = 0000 0250 (Anfangssollwert)

DD 33 KH = 0000 0350 (Endsollwert)

Beim Parametrieren kann ein Alarm ausgeldst werden, abhangig davon, wo der Istwert steht. Der
Ausgang A 5.7 / A 9.7 wird dann gesetzt. Mit dem Eingang E 5.7 kann der Ausgang A 5.7 / A9.7
wieder zurtickgesetzt werden.

Wenn (im Beispiel) der Istwert den Endnockenwert der Spur 4 erreicht, wird ein Alarm ausgelést.
Wenn keine Interruptrichtung mit der Sonderfunktion ”Richtungsabhéngiges Interruptsperren”
gesperrt ist, geschieht dies unabhéngig von der Richtung, aus der sich der Istwert nahert.

Man kann auch beide Sollwerte mit Interruptkennungen versehen. Dann wird jedesmal, wenn
der Istwert in den Nocken der Spur 4 eintritt oder aus ihm wieder herauskommt, ein Alarm ausgel-
Ost. Die Anzeige am Bildschirm sieht dann z.B. so aus:

Direkte Parametrierung (PB 12)

MD 134 KH = 0000 0311 (Istwert)

MW 132 KM = 00000000 00110000 (Spurkennbits)

MD 138 KH = 0040 0250 (Anfangssollwert Spur 4)
MD 142 KH = 0040 0350 (Endsollwert Spur 4)

Indirekte Parametrierung (FB 12)

DB 158 (Arbeitsdatenbaustein)
DD 3 KH = 0000 0311 (Istwert)

DW 5 KM = 00000000 00110000 (Spurkennbits)

DD 3 KH = 0000 0250 (Anfangssollwert Spur 4)
DD 3 KH = 0000 0350 (Endsollwert Spur 4)

Der Istwert, Anfangsnockenwert und Endnockenwert kdnnen bei indirekter Parametrierung nicht
gleichzeitig ausgegeben werden.

DB 156 (Anwenderdatenbaustein)
DW 30 KH = 0101 (Alarmvorwahl)

DD 31 KH = 0000 0250 (Anfangssollwert)

DD 33 KH = 0000 0350 (Endsollwert)

In Anlehnung an obiges Beispiel lassen sich durch gezielten Eintrag in den
Awenderdatenbaustein DB 156 alle Funktionen und alle Betriebsarten der Digitalen Wegerfas-
sung IP 241 ausprobieren.
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9.5.15 Parametrierdatenbaustein fur Digitale Wegerfassung

Im Beispiel ist dies der Datenbaustein DB 156.

DB156 LAE=193
PARAMETRIERDATENBAUSTEIN

0: KH = 0000; HUBHBBHRBEHBHBHBHRBEHRBEHBEHBHBLHRSEHSEHAY
1: KH = 0000; #ARBEITSBEREICH FB 156, 157, 158 #
2: KH = 0000; #f-— H#——————-
3: KH = 0000; #PARAMETRIERKENNUNG KH=1234#
4: KH = 0000; #f-————- ———————— — “# -
5: KH = 0000; #DARF NICHT VERANDERT WERDEN#
6: KH = 0000; o ———————————————— H——————
7. KH = 0000; #FW—-STAND: MONAT — JAHR #
8: KH = 0000; #FW—-STAND: TAG - / #
9: KH = 0000; HABBHHABHBHHBHHABHHBRBHHBBHHBSHHARHS

10: KH = 0000; INTERRUPTFREIGABESPUR 0

11: KH = F000; ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4

12: KH = 0100; ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
183: KH = F000; ENDWERT VORZ. + DEK. 4

14: KH = 0050; ENDWERT DEK.3+2+1+0
15: KH = 0000; INTERRUPTFREIGABESPUR 1

16: KH = F000; ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4

17: KH = 0050; ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
18: KH = 0000; ENDWERT VORZ. + DEK. 4

19: KH = 0000; ENDWERT DEK.3+2+1+4+0

20: KH = 0000; INTERRUPTFREIGABESPUR 2

21: KH = 0000; ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4

22: KH = 0000; ANFANGSWERTDEK. 3+ 2+ 1+ 0

23: KH = 0000; ENDWERT VORZ. + DEK. 4

24. KH = 0100; ENDWERT DEK.3+2+1+0

25: KH = 0000; INTERRUPTFREIGABESPUR 3

26: KH = 0000; ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4

27 KH = 0100; ANFANGSWERTDEK. 3 +2 +1+ 0

28: KH = 0000; ENDWERT VORZ. + DEK. 4

29: KH = 0200; ENDWERT DEK.3+2+1+0

30: KH = 0000; INTERRUPTFREIGABESPUR 4

31: KH = 0000; ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4

32: KH = 0200; ANFANGSWERTDEK.3+2+ 1+ 0

33: KH = 0000; ENDWERT VORZ. + DEK. 4

34: KH = 0300; ENDWERT DEK.3+2+1+0

35: KH = 0000; INTERRUPTFREIGABESPUR 5

36: KH = 0000; ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4

37: KH = 0300; ANFANGSWERTDEK.3+2+ 1+ 0

38: KH = 0000; ENDWERT VORZ. + DEK. 4

39: KH = 0400; ENDWERT DEK.3+2+1+0

40: KH = FFFF; INTERRUPTFREIGABESPUR 6

41: KH = 0000; ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4

42: KH = 0000; ANFANGSWERTDEK.3+2+ 1+ 0

43: KH = 0000; ENDWERT VORZ. + DEK. 4

44 KH = 0000; ENDWERT DEK.3+2+1+0

45: KH = FFFF; INTERRUPTFREIGABESPUR 7

46: KH = 0000; ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4

47: KH = 0000; ANFANGSWERTDEK.3+2+ 1+ 0

48: KH = 0000; ENDWERT VORZ. + DEK. 4

49: KH = 0000; ENDWERT DEK.3+2+1+0
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50: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 8
51: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
52; KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
53: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
54. KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
55:; KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 9
56: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
57: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
58: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
59: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
60: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 10
61: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
62: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
63: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
64 KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
65: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 11
66: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
67: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3+ 2+ 1+ 0
68: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
69: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
70: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 12
71: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
72: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3+ 2+ 1+ 0
73: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
74: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
75: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 13
76: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
77: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
78: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
79: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+4+0
80: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 14
81: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
82: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2+ 1+ 0
83: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
84 KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+4+0
85: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 15
86: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
87: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK.3+2 + 1+ 0
88: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
89: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+4+0
90: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 16
91: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
92: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 +1+ 0
93: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
94 KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
95: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 17
96: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
97: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
98: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
99: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+4+0
100: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 18
101: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
102: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2+ 1+ 0
103: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
104: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
105: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 19
106: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
107: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK.3+2+ 1+ 0
108: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
109: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
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110: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 20

111: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
112: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
113: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
114: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
115: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 21

116: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
117: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK.3+2 + 1+ 0
118: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
119: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
120: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 22

121: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
122: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK.3+2 + 1+ 0
123: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
124: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
125: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 23

126: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
127: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3+ 2+ 1+ 0
128: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
129: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
130: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 24

131: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
132: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
133: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
134: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
135: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 25

136: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
137: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3+ 2+ 1+ 0
138: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
139: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
140: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 26

141: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
142: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK.3+2 + 1+ 0
143: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
144: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
145: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 27

146: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
147: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK.3+2 + 1+ 0
148: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
149: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
150: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 28

151: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
152: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK.3+2 + 1+ 0
153: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
154: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
155: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 29

156: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
157: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3 +2 + 1+ 0
158: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
159: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
160: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 30

161: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
162: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK.3+2 + 1+ 0
163: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
164: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
165: KH = FFFF: INTERRUPTFREIGABESPUR 31

166: KH = 0000: ANFANGSWERTVORZ. + DEK. 4
167: KH = 0000: ANFANGSWERTDEK. 3+ 2+ 1+ 0
168: KH = 0000: ENDWERT VORZ. + DEK. 4
169: KH = 0000: ENDWERT DEK.3+2+1+0
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170: KH = OOFF: NULLPUNKTVERSCHIEBUNG

171: KH = F000: KANAL 1 VORZ. + DEK. 4

172: KH = 0250: DEK.3+2+1+0

173: KH = 0000: KANAL 2 VORZ. + DEK. 4

174 KH = 0000: . DEK.3+2+1+0

175: KH = FFFF: TAKTBUSCHELFREIGABE

176: KH = 0000: TAKTBUSCHELLANGE

177: KH = FFFF: HYSTERESE FREIGABE

178: KH = 0000: HYSTERESEWERT

179: KH = FFFF: RUNDACHSENFUNKTION FREIGABE

180: KH = FFFF: PARALLELSCHALTEN FREIGABE

181: KH = FFFF: PRUFLESEANZAHL. FREIGABE

182: KY = 0,13 KANAL—NR.:/PRUFLESEANZAHL

183: KH = FFFF: MITTELWERTBILDUNG FREIGABE

184: KY = 0,7 KANAL—NR.:/ANZAHL DER MITTELWERTE
185: KH = FFFF: RICHTUNGSABH. INTERRUPR. FREIGABE
186: KH = 0001: RICHTUNGSVORGABE FUER INTERRUPT
187: KH = 0000: frei
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9.6 Direkte Programmierung der IP 241 (ohne Standard—FB)

Die intelligente Peripheriebaugruppe ”"Digitale Wegerfassung” wird von einem Zentalprozessor

wie eine Peripheriebaugruppe angesprochen.

Prozessoren der SIMATIC S5—Technik werden in der Steuersprache STEP 5 programmiert. Diese
Sprache gestattet es, mit byteweisen (8—Bit) Lade— und Transferbefehlen die Baugrup—pe zu
parametrieren, oder bereitgestellte Kennungen im Arbeitsbereich des Zentralprozessors zu verar-

beiten.

Die Baugruppe besitzt keine eigene Pufferung.

Dies bedeutet, daB3 Sie alle Parameter nach einem Spannungsausfall
erneut zur Baugruppe Ubergeben mussen.

9.6.1 Parametrierung

Nach Einschalten oder Spannungswiederkehr an

der Steuerung kann nach ca. 100 usdas SP—Bit ab—
gefragt werden. Dieses hat solange ”1”, bis die
Baugruppe bereit ist, Schreibbefehle zuzulassen
(Speicherinitialisierung). Jetzt kann die Baugrup—

pe parametriert werden, d.h. den 32 Spuren der

2 Kanéale mussen die Anfangs— und Endsollwerte

und ggf. Interrupt—Kennungen vorgegeben werden.

Bei inkrementalen Gebermodulen muB der interne
Zahler definiert werden, wie im Beispiel C gezeigt.
Die anderen Gebermodule Gbernehmen direkt den
absoluten Istwert des angeschlossenen Gebers.

Das Parametrieren erfolgt Gblicherweise in einer
Neuanlaufroutine, bzw. bei STEP—Programm, ab—
héngig vom Prozessortyp, nach bedingten Steu—
erungsanweisungen.

Vor jedem Schreibbefehl ist das SP—Bit

auf "0” abzufragen. Bei SP—-Bit = "1”
ist kein Zugriff auf IP 241 gestattet.

NV—-Wert muB3 nur 1 mal je Kanal geschrieben werden.

Lesen Byte 7

=y J

Beim Einsatz in S5 muB die Baugruppe vor dem
Parametrieren geldscht werden (siehe 9.6.4)
Beim Arbeiten mit ETA 80/85/86 usw. ist nach je—
0 dem Schreib— oder Lesebefehl eine andere Adres—
se als die der Baugruppe zu lesen.

1 Byte schreiben
o

N@
>y J

Lesen Byte 7

Geratehandbuch IP 241
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9.6.1.1 Bytestruktur

=

eingestellten Baugruppenadresse.

Das im Folgenden angegebene Byte 0 entspricht der hardwaremaBig

=

NV = Nullpunktverschiebung

IR = Interrupt—Kennbit

Anf = Anfangssollwert....

End = Endsollwert

VZ = Vorzeichen

= belegte Spur I6schen

\X\\\k\ﬁu\& JBlsein

SS = SoftwaremaBiges Synchronisieren

Beispiele:

A) Bitmuster flr Spur 3 vorgeben mit:
— Anfangssollwert = —1000
— keine Interruptzuweisung

Bemerkung:
NV muB 0 sein
B muB 0 sein
X IMMER 0

B) Bitmuster fur Spur 20 vorgeben mit:
— Endsollwert = +2000
— Interrupt bei Erreichen dieses Wertes

Bemerkung:
NV muB 0 sein
B muB 0 sein
X IMMER 0

C) Nullpunktverschiebung (bei
inkrementalem Gebermodul zum definierten
Setzen des internen Zahlers notwendig) far
einen Kanal ( bei Synchronisierung IR moglich)

Hierbei Kanalanwahl mit beliebiger Spurnummer:

— fur Kanal 1 Spurnummer 0...15
— firKanal2  Spurnummer 16...31
Beispiel: — Kanal 1 (Spurnummer: 0)
— Nullpunkt = 0
Bemerkung: Anf./End, B ohne Bedeutung
XIMMER 0

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

Anf=0 Sour—Nr
NV | IR pur
Byte 0 End= 1 0-31
1 Soliwert 10 1 Sollwert 10 0
2 Sollwert 10 3 Sollwert 10 2
N
3 |vz \ ss B Solwert 10 4
N
o]Jo]Jolo o o 1 1
0 0 0o o]Jo o o o
0 0 0o 1o 0o o o
1]~ Tolo o o o
o]l1]1]1 o 1 o o
0 0 olo o o o
0 1 olo o o o
obhNA~Tolo 0o o0 o
1L~ ~]o o o o o
0 0 0o o]Jo o o o
0 0 0o olJo o o o
ofxNsslolo o o o

Bei erfolgter Synchronisierung und neuer NV Wertvorgabe wird das Syn—Bit und die

Synchr.—Logik zurtickgesetzt.

Bei gesetztem ”SS” Bit wird durch vorausgegangenes Schreiben von Byte 0,1 u. 2
nach Schreiben von Byte 3 der Zahler synchronisiert.

Es wird zum Aktualisieren der Ergebnisbits 1 ms pro versorgten Anfangs— oder End—

wert bendtigt (siehe Kapitel 8.3)

2|

Dabei wird kein "SP” Bit gesetzt!!

| <
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9.6.2 Anderung von parametrierten Anfangs— oder Endwerten

Bedeutung des B—Bits: Beim erstmaligen Parametrieren eines Anfangs— oder Endsollwertes ist
das B—Bit ohne Bedeutung.

Bei notwendiger Anderung einer Spur gibt es folgende Méglichkeiten:

— gesetztes B—Bit I6scht Anfangs— oder Endwert in der jeweils angewahlten Spur. Hierbei ist ein
mitgegebener Sollwert irrelevant.

Diese Methode ist nur bei Anderung einzelner Spuren sinnvoll. Fir das Léschen aller Spuren
empfiehlt sich das SoftwaremaBige Loschen aus Kapitel 9.6.4.

— B—Bit = ”0” ersetzt alten Sollwert durch neuen Sollwert (in der jeweils angewéhlten Spur).

Hinweis zur Parametrierung

» Wahrend der Ubergabe von neuen Sollwerten an die Baugruppe wird die
Istwerterfassung verzégert und die angegebenen Toleranzen erhdéhen sich.

KH KM
Rundachse nur Kanal 1 F4 1111 0100
Rundachse nur Kanal 2 F5 1111 0101
Rundachse Kanal 1 und Kanal 2 E7 1110 0111

Beispiel: Rundachse nur auf Kanal 2 und Baugruppenadresse der IP auf 128

OB 20:

SPA FB xx 128
SP-Bit—Abfrage + 4
LKH F5 e

TPY 132 +—— 132

BE

Beispiel: Parallelschaltbetrieb und Baugruppenadresse auf 144

OB 21:

SPA FB xx 144
SP-Bit—Abfrage + 4
LKH F6 E—

TPY 148 =<———— 148

BE
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9.6.3 Lesen der Ergebnis—Spuren

Zur Auswertung der aktuellen Belegung der Spurkennbits kdnnen jederzeit die Bytes 0 bis3und 7
gelesen werden.

Ergebnis—Spuren—Bits sind gesetzt, wenn interner Zahlwert innerhalb eines vorgegebenen An-
fangs— und Endsollwertes liegt. Synchronisations—Bits sind gesetzt, wenn bei inkrementalen
Gebern Synchronisations—Impuls Uber einen externen Vorkontaktgeber in Verbindung mit
Nullmarke und Z&hlimpuls anstand, oder softwaremaBig synchronisiert wurde.

Bt 7 6 5 4 3 2 1

Spurkennungen _ 0
(Ergebnis—Spuren—Bits) Byteo] 76| 5| 4[3]2[1]0
VZ = Vorzeichen 1]15[14|13]|12[11]| 10| 9| 8
Syn. = Kennung, ob Sychronisierung erfolgte 2|23]22(21)20119[18[17]16
Int. = Kennung, in welchem Kanal Interrupt erzeugt wurde 331 30| 29| 28] 27| 26| 25 24
SP = Freigabebit Schreiben und Absolutwert lesen
IR = Spur mit IR—Kennbit parametriert 4| Absolut 10 1 | Absolut 10 0
5| Absolut 10 3 | Absolut 10 2
6|vZ[ IR Absolut 10 4
7[sP splerly |y

|:>I Zum Lesen der Ergebnisspuren ist eine Abfrage des SP—Bits nicht notwendig. I<]

Interrupt—Bits geben an, welcher Kanal Interrupt gegeben hat (Sammelsignal) bei Uber—
schreiten eines mit Interrupt—Kennung parametrierten Anfangs— oder Endsollwertes oder NV —
Wertes.
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9.6.3.1 Interruptbearbeitung

Ab Firmwarestand AO08 ist es mdglich, durch Beschreiben der Bausteinadresse +4 das

Interruptverhalten der Baugruppe zu verandern.

Dabei bewirkt:

KH = E1 - Interruptkennbits nach Lesen von Byte 7 geldscht
KH = E2 - Interruptkennbits nach Lesen von Byte 7 nicht geléscht.
—beim Lesen wird Bit 4 von Byte 7 gesetzt

Durch ein zweites Beschreiben der Baugruppenadresse +4 mit
KH = E2 wird das Bit 4 wieder "0”, ebenso durch Reset der Baugrup-

pe.

Die Interruptleitung IR wird dennoch immer zurlickgesetzt.

Zeitpunkt des Beschreibens bei:

KH =E1 - Alarmprogramm (sonst kein weiterer Alarm maéglich)
KH=E2 - Anlauf-OB,

bei Verwendung von Standardfunktionsbausteinen nach dem Aufruf von FB 156

(Aufruf fGhrt Reset der Baugruppe durch)

Beispiel fir Baugruppenadresse 144

OB 20: OB 2:
' e
: A
SPA FB 156 SPA FB 157
; (KCKB)
: LKBO
X TMB 190
; TMB 191
LKHE2 LKHE2
TPY 148 TPY 148
: e siekisisn
: //
BE BE
Geratehandbuch IP 241 9 — 67

© siemens AG 1989, Bestell—Nr.: 6ES5 998—0KD11



Programmieranleitung A 02/92

9.6.4 Lesen des Absolutwertes (Istwert)

Um aktuelle Absolutwerte oder von parametrierten Spuren Anfangs— und Endsollwerte zu lesen
und auszuwerten, muf ein Anreiz zum Aktualisieren der Bytes 4,5 und 6 der Ausgaberegister er-
folgen.

Hierzu muB Byte 4 einen Leseanreiz L geben.

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

L = Lesen
Soll = Sollwertanzeige Byte Of W | IR | A0 Spu
Ist = Istwertanzeige 11 somenio 1 sowert 10 O
Anf = Anfangssollwert ome e
End = Endsollwert 2 Sollwert 10 3 Sollwert 10 2
3| vz B Sollwert 10 4
Soll=0f Anf=0 Spur—Nr
4 L Ist=1 End= 1 0231
Bt 7 6 5 4 3 2 1 0 Lesen
Byteo|l7[6]| 5| 4|3]|2[1]0 .
1|15]14]|13]|12]|11]10] 9| 8
Lesen Byte 7
2|23|22|21|20[19|18[ 17|16
3131[30[29|28| 2726|2524 N
4| Absolut10 ' | Absolut 10 © 0
5| Absolut 10 3 | Absolut 10 2 ]
6|vZ| IR Absolut 10 4
z1sp Syzn|8311n| Ir12t I Ir11t Schreiben Byte 4

Wird Byte—Nr. 4 auf den Datenbus geschaltet, so sind
folgende Bitmuster zum Anreizen der Absolutwerte im
nachfolgenden Lese—Zyklus moéglich: — aktueller Istwert
lesen eines Kanals durch beliebige Spurnummer.

fur Kanal 1 Spurnummer 0...15 (beliebig) Lesen Byte 7
fur Kanal 2 Spurnummer 16...31 (beliebig)
Beispiel Kanal 2 (Spur—Nr. = 16) N @
0
Byte4 |1 [ 1] 0| 1[0 0] o] of -

. ; PO e Lesen Byte 4,5
Bemerkung: Anf. Bit muB3 ”"0” sein. und 6

Bei Lese—Bit = ”1”, Istwert—Bit = ”1” und End—Bit = ”1” werden alle parame—
trierten Daten geléscht. Auch wenn sich die Spurkennung &ndert, wird hier—
bei kein Alarm ausgelst.

SoftwaremaBiges Léschen:

@ -
@ —=a
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Beispiel: eingestellte Baugruppenadresse 128
SP-Bit—Abfrage

LKM 1101 0000
TPY 132 (BG—Adresse + 4)
— Wartezeit 150 us
— SP-Bit—Abfrage
L PY 132 (BG—Adresse + 4)

TMB ..
LPY 133 (BG—Adresse + 5)
TMB ..
L PY 134 (BG—Adresse +6)
TMB ..

Lesen Firmwarestand:

Bei geléschter Baugruppe (d.h. die Baugruppe ist nicht parametriert oder softwareméBig
geldscht) kann der Firmwarestand durch Lesen der Bytes 4,5 und 6 ohne Leseanreiz gelesen
werden,

wobei Byte 4 = Jahr

5 = Monat
6 = Tag entspricht

Anfangs— oder Endsollwertlesen einer Spur:

Beispiel: Spurnummer = 20
Endwert lesen (zur Kontrolle)

Lesen
Sollwertanzeige
Endwert

-
o
-

Byte 4

1of1]0]o0
.20,

mwr
1
—_ O -
([N

Nachdem mittels Byte 4 in einem Schreibzyklus bestimmt wurde, was zu lesen in den Bytes 4,5
und 6 in einem Lesezyklus gewlinscht ist, kann das Lesen nach Abfrage SP—Bit = ”0” erfolgen.

Reihenfolge: — Lesen SP—Bit
— Schreiben, Byte 4 vorgeben
— Lesen, SP—Bit
Bei ”0” lesen Byte 4,5 und 6
fur jeden Spur—Anfangs— oder Endsollwert bzw. fir jeden zu lesenden aktuellen Kanal—Istwert.

IR = ”1” Bei Parametrierung mit Interrupt

Ist eine Spur nicht vorhanden (parametriert) oder sind bei inkrementalen Gebern das Syn.—Bit 1
oder 2 nicht gesetzt, dann ist Byte 4,5 und 6 = FFHex. (11111111).
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9.6.5 Sonderfunktionen

n=0
Hex

Eintrag in Byte Nr.:
(Baugruppenadresse +n)

n=1
BCD

n=4
Hex

Taktbuschel
Kanalnummer
TB—Anzahl
Code

1 oder 2

FO

Hysterese
Kanalnummer
Hysteresewert
Code

1 oder 2

F1

Rundachse
Kanal 1
Kanal 2
beide Kanéle

F4
F5
E7

Parallelschalten
Code

F6

NV (Nullpunktverschiebung)
Kanalnummer
NV—-Werte

Code

1 oder 2

S Kap.

925

F7 1

NV—-Wert lesen
Kanal 1
Kanal 2

E8
E9

Priflesen
Kanalnummer
Anzahl Priflesen
Code

1 oder 2

F2

Mittelwertbildung(Analogmodul)
Kanalnummer

Anzahl

Code

1 oder 2

F3

1)

Durch Schreiben von F7 (NV—Wert) auf Adresse +4 ist es moglich, einen neuen NV—Wert zu

Ubertragen, ohne daB3 die SYN—Led leuchtet (d.h. Betrieb ist weiterhin mdglich). Der neue
NV—Wert wird erst bei hardwaremaBiger Synchronisation Gbernommen.
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Eintrag in Byte Nr.:
(Baugruppenadresse +n)
n=20 n=1 n=4
Hex BCD HEX
Interrupt richtungsabhangig sperren
Kanal 1, rickwarts gesperrt X1
Kanal 1, vorwarts gesperrt X2
Kanal 1, vor— und riickwarts gesperrt X3
Kanal 2, rickwarts gesperrt 1X
Kanal 2, vorwéarts gesperrt 2X
Kanal 2, vor— und rickwarts gesperrt 3X
Code F8
Interrupts sperren
Code E3
Interrupts sperren bei Versorgung
Code E4
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Begriffserklarungen

10 Begriffserklarungen

Begriffe und Erklarungen zum Geratehandbuch IP 241

AG

Anfahrrichtung

Basisstecker

BCD—-Codierung

BERO

Byte 0

CPKL

CPU
Datenbaustein
DB

Firmware

Geberanpassungsmodul

High—byte

Hysterese

Interrupt

Inkremental—Geber

Istwert

L+
L—

Linearachsbetrieb

Geratehandbuch IP 241

Automatisierungsgerat

Die Richtung, aus der ein Nocken auf der Anlage
erreicht wird.

AnschluB zum Geratebus des AG.

Jeweils 4 Bit eines MeBwertes geben eine Zehner—
potenz an (Tausender, Hunderter, Zehner und Einer).

Beruhrungsloser Schalter.

Relatives Byte 0, d.h. dies ist die hardwareméaBig ein—
gestellte Baugruppenadresse.

Zentralprozessor klar (bei CPKL = 1 erfolgt Reset).
Zentralbaugruppe.

Datenliste fur den Funktionsbaustein.

Datenbaustein.

Auf der Baugruppe hinterlegtes Programm.
Steckmodul, das pro Kanal das Anpassen der Signale
des angeschlossenen Weggebers und der Versor—
gungsspannungen fur die Geber ermdglicht.

Hoherwertiger Teil eines 16 bit—Wortes.

Einstellbare "Unscharfe” fir unruhige Lage des Istwertes
(nur far Analog—Modul)

Die Méglichkeit, durch einen Alarm eine schnelle Reaktion
durch das AG zu erzielen.

Ein Geber, der bei Drehung seiner Achse einzelne
Impulse abgibt.

Die aktuelle vom Geber zur IP 241 ankommende Weg—
information.

24V —AnschluB, Pluspol.
24V—AnschluB3, Bezugspunkt.

Das Verfahren innerhalb fester Grenzen.

10 — 1
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Low—Byte

Master—Slave—Betrieb

Mittelwertbildung

Nocken

Nullpunktverschiebung

NV—-Wert

Parallelschaltbetrieb

Parametrierung

Peripheriebereich

P—Bereich

Peripheriebyte 0

PESP

Projektierungsset

Pruflesen

Pufferung

PYO

Q-—Bereich

Rundachsbetrieb

Relatives Byte 0

S5

10 -2

A 02/92

Niederwertiger Teil eines 16 bit—Wortes.

Die Méglichkeit, bei Verwendung mehrerer interruptfahiger
Baugruppen auf einer Alarmleitung die auslésende Bau—
gruppe zu detektieren.

Sonderfunktion zur Bildung eines Mittelwertes aus maximal
15 aufeinanderfolgenden Istwerten (fur Analog—Modul)

Bereich zwischen wahlbarem Anfangs— und Endwert, in
dem eine Reaktion erwinscht ist.

Durch Vorgabe eines Wertes 1aBt sich bei inkrementalen
Gebern der Referenzpunkt (meist 0) auf diesen Wert
andern.

Nullpunktverschiebungswert.

Betriebsart, mit der von einem Geber quasi einkanalig
maximal 32 Reaktionen erzielt werden konnen.

Das Versorgen der benutzten Spuren mit Anfangs— und
Endwerten, Interruptkennungen und die Wahl der
Betriebsarten.

AdreBbereich fur Peripheriebaugruppen im Automati—
sierungsgerat.

AdreBbreich fir Peripheriebaugruppen im AG.

AdreBbyte 0 im Peripheriebereich, das in einigen AGs zur
Interruptverarbeitung benutzt wird.

AdreBsammelsignal zum Ansprechen von Peripheriebau—
gruppen (Peripheriespeicher).

Bauelemente und AnschluBstecker, die zur Signalanpas—
sung pro Kanal benétigt werden.

Sonderfunktion zum Eliminieren kurzzeitiger Stérungen
z.B. auf der Geberleitung

Batterieversorgung flr Speicher; ist auf IP 241 nicht
vorhanden; die Batteriepufferung durch das AG wird auf
IP 241 nicht verwendet.

siehe Peripheriebyte 0

Erweiterter AdreBbereich fur Peripheriebaugruppen im AG.

Das zyklische Verfahren, wie es z.B. bei Drehtischen oder
Endlosbandern Verwendung findet.

Der Schmiermerkerbereich ist bei Unterbrechungen durch
Zeitalarme oder Interrupts zu retten! Siehe Byte 0

SIMATIC —S5 Automatisierungsgeréat.

Geratehandbuch IP 241
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Schmiermerker

Sollwerte

Spur

Spurkennbit

Standard—Funktionsbaustein

ST-FB

Synchronisation

TaktbUschel

B

Vorkontakt

Weggeber

Geratehandbuch IP 241

Begriffserklarungen

Merker, die auch vom Standard—Funktionsbaustein benutzt
werden (MB 200...255).

Gewunschte Anfangs— und Endwerte eines Nockens.

Eine Reaktionsschiene, auf der ein Nocken beliebig gesetzt
werden kann. Die IP 241 bietet maximal 16 Spuren pro
Kanal (einkanalig 32).

Hier wird das Ergebnis des Vergleichs zwischen Istwert und
Sollwert pro Spur zur Verfigung gestellt.

Programmpaket im SIMATIC—S5—Automatisierungsgerat.
Standard —Funktionsbaustein.

Bei Verwendung von inkrementalen Gebern das zeit—
liche Zusammentreffen eines Geberimpulses, einer

Nullmarke sowie eines Vorkontaktes.

Paket von Einzelimpulsen, mit dem bei synchron—seriellen
Gebern der Istwert eingelesen wird.

siehe Taktbuschel

Ein auf der Anlage installierter Schalter oder von S5 zur
Verfugung gestellter Referenzpunkt.

Geber, die eine Weginformation in Form von Impulsen

(inkremental) oder einer Codierung (absolut) zur
Verfligung stellen.

10-3
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