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S5-115H Handbuch Vorwort

Vorwort

Das Automatisierungsgerat (AG) S5-115H ist eine hochverfligbare speicherprogrammierbare
Steuerung fur den unteren und mittleren Leistungsbereich. Ihr Platz ist Uberall dort, wo ProzeB-
stillstandszeiten ausgeschlossen werden mussen.

Das AG S5-115H istimmer dann im Einsatz, wenn

e Steuerungen mit moéglichst geringer Wahrscheinlichkeit ausfallen durfen

e teure Rohprodukte keine ProzeBunterbrechungen vertragen

e® Produktionsstillstande hohe Kosten verursachen.

Ob bei aufwendigen chemischen Prozessen, in der Fertigung oder in der Energieversorgung; das
hochverfiigbare AG S5-115H [aBt sich besonders wirtschaftlich und ohne gro3en Projektierungs-
aufwand mit den SIMATIC S5-Standardkomponenten aufbauen.

Wartung, Instandsetzung und Reparaturen kénnen wahrend des laufenden Betriebs erfolgen,
denn das System duldet den Ausfall jeder redundant eingesetzten Baugruppe.

Mit dem AG S5-115H kénnen Sie nun alle Vorteile unserer Speicherprogrammierbaren Steue-
rungen der S5-115U-Reihe auch bei lhren hochverfligbaren Steuerungen nutzen. Sie erstellen wie
bisher lhr prozeBbezogenes Steuerungsprogramm und geben anschlieBend mit der Programm-
software COM 115H die Projektierungsdaten ein.

Das Automatisierungsgerat AG S5-115H (H-System) ist trotz seiner héheren Verflugbarkeit,
seiner Fehlertoleranz und seines ruckwirkungsfreien Aufbaus kein fehlersicheres (fail-safe)
System.

Es darf nicht bei Anlagen eingesetzt werden, bei denen durch Fehler im AG (z.B. der sehr
unwahrscheinliche Totalausfall beider Zentralgerate) gefahrliche Betriebszustande und damit
Gefahr fir Menschen, Maschinen oder Umwelt entstehen kénnen.

Fir solche sicherheitsrelevanten Automatisierungsaufgaben muB entweder ein sicherheits-
gerichtetes AG (z.B. das vom TUV baumustergepriifte AG S5-115F) eingesetzt werden oder dem
AG S5-115H sind geeignete Verriegelungsschaltungen oder Schutzsysteme zu unterlagern, die
das Auftreten von gefdhrlichen Betriebszustanden verhindern.
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Damit Sie die Steuerung optimal einsetzen kénnen, bendtigen Sie ausfihrliche Informationen.

Ziel dieses Handbuchs ist es, notwendige Informationen in kompakter Form anzubieten, ohne Sie
mit unndtigem Wissen zu Gberfrachten. Das bedeutet im einzelnen:

Vereinheitlichung des Wortschatzes und der Schreibweisen
Umfangreichere Gliederung

Visualisierung einzelner Probleme

Kundengerechte Gestaltung der Inhalte

Zahlreiche Beispiele

Auf diese Weise erreichen wir, daB Sie alle Informationen erhalten, die Sie fir die Arbeit mit dem
AG bendétigen. Das vorliegende Handbuch wendet sich an:

Anwender mit geringen Vorkenntnissen
SIMATIC S5-Profis
Projektierungsingenieure
Inbetriebnehmer

Wartungsspersonal

Dennoch kénnen in einem Handbuch nicht alle Probleme erldutert werden, die bei den vielfal-
tigen Einsatzmoglichkeiten auftreten kénnen. Auch in diesen Fallen werden Sie nicht allein gelas-
sen. Im Anhang finden Sie eine Liste von Ansprechpartnern, die Sie jederzeit um Rat fragen
kénnen.
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Einflihrung

Auf den folgenden Seiten finden Sie Informationen, die Ihnen die Arbeit mit diesem Buch er
leichtern sollen.

Inhaltsbeschreibung

Der Inhalt dieses Handbuches 1Bt sich thematisch in einzelne Blocke gliedern:

e Beschreibung
(Systemubersicht, technische Beschreibung)
e Montage und Betrieb
(Aufbaurichtlinien, Inbetriebnahme, Adressierung)
e Bedienen der Programmsoftware COM 115H
(EinfGhrung in COM 115H, Projektieren der E/A-Peripherie)
o Testmoglichkeiten
(Programmtest, Fehlerdiagnose)
e Besondere Fahigkeiten
(Analogwertverarbeitung, Integrierte Bausteine, Kommunikationsméglichkeiten)
o Inbetriebnahmeleitfaden
(Applikationsbeispiel)
e Ubersicht technische Daten

In den Anhangen finden Sie zusatzliche Informationen in tabellarischer Form.

Am Ende des Buches sind Korrekturblatter eingeheftet. Tragen Sie dort bitte Ihre "Verbesse-
rungs- und Korrekturvorschldage” ein und senden Sie das Blatt an uns zurtck. Sie helfen uns durch
lhre Stellungnahme, die nachste Auflage zu verbessern.

Kursangebot

Dem Anwender von SIMATIC S5 bietet SIEMENS umfangreiche Schulungsméglichkeiten.

Nahere Informationen erhalten Sie bei Ihrer Siemens-Geschaftsstelle.

Literaturverzeichnis

Dieses Handbuch stellt eine umfassende Beschreibung des AG S5-115H dar. Themenkreise, die
nicht S5-115H-spezifisch sind, wurden jedoch nur kurz behandelt. Ausfthrlichere Informationen
finden Sie in folgenden Werken:

e Speicherprogrammierbare Steuerungen SPS
Band 1: VerknUpfungs- und Ablaufsteuerungen; von der Steuerungsaufgabe zum Steue-
rungsprogramm.

Gunter Wellenreuther, Dieter Zastrow
Braunschweig 1987

Inhalt:

- Funktionsweise einer Speicherprogrammierbaren Steuerung

- Theorie der Steuerungstechnik unter Verwendung der Programmiersprache STEP 5 fur die
SIMATIC S5-Automatisierungsgerate.

Best.-Nr.: ISBN 3-528-04464-0
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e Automatisieren mit S5-115U
Speicherprogrammierbare Steuerungen SIMATIC S5

Hans Berger
Siemens AG, Berlin und Minchen 1989

Inhalt:

- Programmiersprache STEP 5
- Programmbearbeitung

- Integrierte Bausteine

- Schnittstellen zur Peripherie

Best.-Nr.: ISBN 3-8009-1526-X

Informationen Uber das Geratespektrum kénnen Sie folgenden Katalogen entnehmen:

e ST523 "Automatisierungsgerat S5-115U"
e ST524 "Automatisierungsgerat S5-115F”

e ST57 "Standard-Funktionsbausteine und Treiberprogramme fir Automatisierungsge-
rate der U-Reihe”.

e ST59 "Programmiergerate”

e ET1.1 "Einbausystem ES 902 C 19-Zoll-Bauwerke”

e MP11 "Thermoelemente, Kompensationsdosen”

Fir weitere Komponenten und Baugruppen (z.B. CPs und SINEC L1) gibt es eigene Handblcher. An
den entsprechenden Stellen weisen wir Sie auf diese Informationsquellen hin.

Das Automatisierungsgerat S5-115H wurde nach VDE 0160 und UL 508 ausgelegt. Entsprechende
Normen nach IEC und VDE sind im Text aufgefihrt.

Vereinbarungen

Um die Ubersichtlichkeit des Handbuches zu verbessern, wurde die Gliederung in Menue-Form
durchgefihrt. Das bedeutet:

o Die einzelnen Kapitel sind mit gedrucktem Register gekennzeichnet.

e Am Anfang des Buches finden Sie ein Ubersichtsblatt, in dem die Uberschriften der einzelnen
Kapitel aufgefuhrt sind, gefolgt von einem ausfiihrlichen Inhaltsverzeichnis.

e \Vorjedem Kapitel steht dann die Fein-Gliederung.
Die einzelnen Kapitel sind bis zur dritten Stufe gegliedert. Zur weiteren Unterteilung werden
Uberschriften fett gedruckt.

e Bilder und Tabellen werden in jedem Kapitel getrennt durchnumeriert. Auf der Riickseite der
Fein-Gliederung finden Sie je eine Liste der Bilder und Tabellen, die in diesem Kapitel ent-
halten sind.
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Bei der Gestaltung des Buches wurden besondere Ausdrucksweisen verwendet, mit denen wir Sie
an dieser Stelle vertraut machen méchten.

Fir bestimmte Begriffe gibt es charakteristische Abkurzungen.

Beispiel: Programmiergerat (PG)

FuBnoten werden mit kleinen hochgestellten Ziffern (z. B. ), oder hochgestellten Stern-
chen "*" gekennzeichnet. Die zugehorigen Erlduterungen finden Sie im allgemeinen am un-
teren Blattrand.

Querverweise werden folgendermaBen dargestellt:

"(— Kap. 7.3.2)" verweist auf den Abschnitt 7.3.2.

Verweise auf einzelne Seiten werden nicht verwendet.

Die GréBenangaben in Zeichnungen und MaBbildern werden in “mm"” ausgedriickt. Dahinter
wird in Klammern der Wert in “inch” angegeben. Beispiel: 187 (7.29).

Wertebereiche werden folgendermaBen dargestellt: 17 ... 21 = 17 bis 21

Werte kénnen durch Dual-, Dezimal- oder Hexadezimalzahlen ausgedriickt werden. Das je-
weilige Zahlensystem wird durch einen Index angegeben, zum Beispiel FOO0y .

Besonders wichtige Informationen werden zwischen zwei graue Balken geschrieben. Im
oberen Balken gibt ein Schlagwort die Bedeutung der Aussage an.

wan
1

Geratehandbicher kénnen immer nur den momentanen Ausgabestand des Gerates beschreiben.
Werden im Laufe der Zeit Anderungen oder Ergdnzungen notwendig, so erhalt das Handbuch
einen Nachtrag, der bei der nachsten Uberarbeitung des Buches eingearbeitet wird. Der jeweilige
Ausgabestand des Handbuches wird auf dem Deckblatt angezeigt; dieses Buch hat den Ausga-
bestand "3”. Bei jeder Uberarbeitung wird der Ausgabestand um " 1" erhéht.
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Sicherheitstechnische Hinweise flir den Benutzer

Diese Dokumentation enthalt die erforderlichen Informationen fiir den bestimmungsgemaBen
Gebrauch der darin beschriebenen Produkte. Sie wendet sich an qualifiziertes Personal.
Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitsbezogenen Hinweise in dieser Dokumentation oder
auf dem Produkt selbst sind Personen, die

e entweder als Projektierungspersonal mit den Sicherheitskonzepten der Automatisierungs-
technik vertraut sind;

e oder als Bedienungspersonal im Umgang mit Einrichtungen der Automatisierungstechnik
unterwiesen sind und den auf die Bedienung bezogenen Inhalt dieser Dokumentation ken-
nen;

e oder als Inbetriebsetzungs- und Servicepersonal eine zur Reparatur derartiger Einrichtungen
der Automatisierungstechnik befahigende Ausbildung besitzen bzw. die Berechtigung haben,
Stromkreise und Gerate/Systeme gemaB den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu
nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

Gefahrenhinweise

Die folgenden Hinweise dienen einerseits lhrer persdénlichen Sicherheit und andererseits der
Sicherheit vor Beschadigung des beschriebenen Produkts oder angeschlossener Gerate.

Sicherheitshinweise und Warnungen zur Abwendung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit
von Benutzern oder Instandhaltungspersonal bzw. zur Vermeidung von Sachschaden werden in
dieser Dokumentation durch die hier definierten Signalbegriffe hervorgehoben. Die verwendeten
Begriffe haben im Sinne der Dokumentation und der Hinweise auf den Produkten selbst folgende
Bedeutung:

Gefahr Warnung
bedeutet, daB Tod, schwere Koérperverlet- bedeutet, daB Tod, schwere Kdérperverletzung
zung oder erheblicher Sachschaden eintre- oder erheblicher Sachschaden eintreten koén-
ten werden, wenn die entsprechenden Vor- nen, wenn die entsprechenden Vorsichts-
sichtsmaBnahmen nicht getroffen werden. maBnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht Hinweis
bedeutet, daB eine leichte Korperverlet- ist eine wichtige Information Gber das Produkt,
zung oder ein Sachschaden eintreten kann, die Handhabung des Produktes oder den
wenn die entsprechenden VorsichtsmalB- jeweiligen Teil der Dokumentation, auf den
nahmen nicht getroffen werden. besonders aufmerksam gemacht werden soll.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

o Das Gerat/System darf nur fur die im Katalog und in der technischen Beschreibung
vorgesehenen Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw.
zugelassenen Fremdgeraten und -Komponenten verwendet werden.

o Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemaBen Transport, sach-
gerechte Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfiltige Bedienung und
Instandhaltung voraus.
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S$5-115H Handbuch Systemdibersicht

1 Systemiibersicht

Das Automatisierungsgerat AG S5-115H ist in fast allen Branchen und fur die unterschiedlichsten
Anwendungen einsetzbar. Das AG S5-115H ist modular aufgebaut, wobei unterschiedliche Auto-
matisierungsfunktionen von verschiedenen Baugruppen realisiert werden. Sie kénnen das
AG S5-115H also ganz nach Ihren BedUurfnissen ausbauen. Hierzu verwenden Sie fast ausnahmslos
Standard-Baugruppen des SIMATIC S5-Spektrums. Das System bietet lhnen verschiedene
Kommunikationsmoglichkeiten und eine abgestufte Palette von Bedien-, Beobachtungs- und
Programmiergeraten. Die Programmiersprache STEP 5 und ein umfangreicher Software-Katalog
ermoglichen eine einfache Programmierung.

1.1 Anwendungsbereiche

Das AG S5-115H 1aBt sich in den verschiedensten Industriezweigen einsetzen. Auch wenn jede
Automatisierungsaufgabe anders ist, S5-115H paBt sich den unterschiedlichsten Aufgaben
optimal an - egal ob es um einfaches Steuern oder um komplexes Regeln geht.

Anwendungsgebiete sind u. a.:

e Automobilindustrie
Bohr- und Prifautomaten, Montageautomaten, LackierstraBen, StoBdampferpriufstande

e Kunststoffindustrie
Blasformmaschinen, SpritzgieBmaschinen, Thermoformmaschinen, Kunstfaserherstellung

e Schwerindustrie
Formanlagen, Industrieéfen, Walzwerke, Verbrennungsanlagen, Schacht-Temperaturrege-
lungen

e Chemische Industrie
Dosieranlagen, Mischanlagen

e Nahrungsmittelindustrie
Brauereianlagen, Zentrifugen

e Maschinenbau
Maschinensteuerungen, Verpackungsmaschinen, Werkzeugmaschinen, Bohrwerke, Holzbe-
arbeitungsmaschinen, Stérmeldezentralen, SchweiBtechnik, Sondermaschinen

o Gebaudetechnik
Aufzugstechnik, Klima, Liftung, Beleuchtung

e Transportsysteme
Hochregallager, Transport- und Sortiereinrichtungen, Férderanlagen, Krananlagen

e Energie, Gas, Wasser, Luft

Pumpensteuerungen, Wasseraufbereitung, Filteranlagen, Druckerhéhungsstationen, Luft-
aufbereitung, Gasrickgewinnungsanlagen, Ersatzstromversorgung
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1.2 Redundanzstruktur
1.2.1 Hardware

Die CPU 942H und die zweikanalige E/A-Peripherie sind redundant aufgebaut. Uber eine schnelle
Parallelkopplung sind beide Strange, von nun an Teil-AGs genannt, miteinander verbunden.
Betriebssystem und Anwenderprogramm sind in beiden Teil-AGs identisch.

Die Parallelkopplung hat die Aufgabe, die Synchronisation, den Abbildvergleich und den Daten-
austausch der beiden CPUs zu ermdglichen.

Die Synchronisation ist ereignisabhangig und wird immer bei den Ereignissen (Befehlen) durchge-
fahrt, die unterschiedliche Zustande in den Zentraleinheiten hervorrufen kénne. Beispiele solcher
Ereignisse sind

o Direktzugriffe auf die Peripherie

e ProzeBalarme

e Zeitalarme

e Bausteinwechsel

Beide Zentraleinheiten arbeiten mit den gleichen Steuerungsprogrammen, so daB Programme in
deckungsgleichen Pfaden durchlaufen werden. Im Gegensatz dazu lauft das Betriebssystem in
beiden Teil-AGs nicht pfadgleich. Auf diese Weise beherrscht das Betriebssystem auch eine unsym-
metrische Hardwarestruktur der Teil-AGs, wie z. B.:

e ein Programmiergerat an einem Teil-AG

e ¢einSINEC L1-Bus an einem Teil-AG

e einkanalige, nicht hochverfligbare Peripherie

e geschaltete Peripherie fur hoher verfigbare Anwendungen.

Zentralgerat (ZG) A Zentralgerat (ZG) B

Psos1  —f IM324R psg51 — IM 304

T IM306 —1— |IM 306

CPU 942H CPU 942H

IM 306 IM 306

Erweiterungsgerat (EG) Erweiterungsgerat (EG)

Merkmale:

e ereignissynchrone Bearbeitung des Anwenderprogramms

e Datenaustausch lGber schnelle Parallelkopplung

® erweitertes Betriebssystem: Selbsttest, Zeitsynchronisation, Abbildvergleich
o stoBfreie Master-Reserve-Umschaltung

Bild 1.1 Ubersicht Hardware-Struktur
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1.2.2 Zusatzaufgaben des Betriebssystems

Das Betriebssystem besteht aus einem um die Redundanzfunktionen erweiterten Betriebssystem
des AG S5-115U.
Die Zusatzaufgaben des Betriebssystems im $5-115H gegeniber dem des AG S5-115U bestehen in
o Teil-AG-Synchronisation
- Synchronisation des Steuerungsprogramms
- Vereinheitlichung der Eingangsdaten
- Vereinheitlichung der im Steuerungsprogramm verwendeten Zeiten
- Transferieren von Daten einseitig angeschlossener Komponenten (wie Programmiergerate,
einkanaligem SINEC L1-Bus, einkanaliger Peripherie) an das Partner-AG.
e Komponenten-Test
- zyklischer E/A-Baugruppentest mit Diskrepanzanalyse der Eingangssignale.
- Test der Funktionseinheiten wie Prozessoren, Speicher, Parallelkopplung und Peripherie
e Fehleranalyse, Fehleraufbereitung und Fehlerreaktion bei
- Teil-AG-Synchronisation
- Komponenten-Test
- CPU-Defekten
- falscher Programmierung, Projektierung und Hantierung
- Netzunterbrechungen
e® Fehlerlokalisierung der redundant eingesetzten Digitalbaugruppen bei
- standig "0”-Fehlern
- standig "1"-Fehlern

1.2.3 Steuerungsprogramme

Sie schreiben Ihr Steuerungsprogramm in der leicht zu erlernenden Programmiersprache STEP 5.
Der Befehlsvorrat ist identisch mit dem des AG S5-115U.

Zur Abfrage eines zweikanalig redundanten Eingans ben&tigen Sie in lhnrem Steuerungsprogramm
nur einen Befehl (z: B. U E 1.0), da das Betriebssystem die Zustdnde in beiden Zentraleinheiten
vereinheitlicht. Ebenso bendtigen Sie zur Ausgabe eines Stellbefehls an einem zweikanaligen Aus-
gang nur eine Anweisung im Steuerungsprogramm (z. B. S A 4.0).

Beachten Sie, daB sich die typischen Ausfihrungszeiten der Befehle verlangern kénnen.
(— Anhang A.2)

1.2.4 Programmiergerdte-Funktionen

Neben den vom AG S5-115U her bekannten Funktionen des Programmierens in der STEP 5-Sprache
und der Inbetriebnahmehilfe (z.B. mit "Statusausgabe”) dient das Programmiergerat beim
AG S5-115H zur

e Projektierung von Betriebssystem-Parametern

® Projektierung der Peripherie

o Ausgabe von Klartext-Fehlermeldungen.

Diese Zusatzfunktionen werden mit dem Programmpaket COM 115H ermdglicht. Es bietet eine
moderne menigefihrte Bedienoberflache.
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13 Systemkomponenten

Das System S5-115H ist modular aufgebaut. Die einzelnen Komponenten sind:
Stromversorgungsbaugruppen

Zentralbaugruppen

Ein- und Ausgabebaugruppen

Signalvorverarbeitende Baugruppen

Kommunikationsprozessoren

Anschaltungsbaugruppen
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Bild 1.2 AG S5-115H-Komponenten

1-4 EWA 4NEB 8116111-01b



S$5-115H Handbuch Systemdibersicht

1.3.1 Stromversorgung

Stromversorgungsbaugruppen (PS) setzen die externe Versorgungsspannung in die internen
Betriebsspannungen um. Moégliche Versorgungsspannungen fir $5-115H sind: DC 24V, AC 115V
oder AC230 V.

Die Versorgungsleitungen lassen sich von unten tber Schraubklemmen zufuhren. Je nach der ge-
wiinschten Anzahl oder Leistungsaufnahme der verwendeten Baugruppen, kénnen Sie zwischen
drei maximalen Ausgangsstromen wahlen: 3A, 7A, 15A. Bei Ausgangsstromen bis 7A ist kein
Lafter erforderlich.

Eine Lithium-Batterie sorgt dafur, daB bei Netzausfall der Programmspeicher (RAM), die internen
remanenten Merker, Zeitglieder und Zahler gepuffert sind. Ein Batterieausfall wird durch eine
LED signalisiert. Zum Batteriewechsel bei abgeschalteter Netzspannung laBt sich die Puffer-
spannung von auBBen tber Buchsen zuflihren.

1.3.2 Zentralbaugruppe

Die Zentralbaugruppe (CPU) ist das "Gehirn” des Automatisierungsgerates. Sie fuhrt das Steue-
rungsprogramm aus.

Mit der CPU 942H koénnen Sie - in Verbindung mit Analogbaugruppen und Reglersoftware -
regeln, da im Betriebssystem dieser CPU ein PID-Regel-Algorithmus integriert ist. Fir einen
Regelkreis sind Abtastzeiten ab 100 ms méglich. Sie kdnnen max. acht Regelkreise realisieren.

1.3.3 Ein- und Ausgabebaugruppen

Ein- und Ausgabebaugruppen sind die Schnittstellen zu Gebern und Stellgliedern einer Maschine
oder Anlage.

Die Baugruppen des AG S5-115H ermdglichen Ihnen eine bequeme Handhabung durch:

e schnelle Montage

e mechanische Codierung

e groBe Beschriftungsfelder

Digitalbaugruppen

Hier stehen Baugruppen zur Verfligung, die den Spannungs- und Strompegeln lhrer Maschine
entsprechen. Nicht Sie mussen also die vorhandenen Pegel an das Automatisierungsgerat an-
passen, sondern die S5-115H paft sich lhrer Maschine an.

Die Digitalbaugruppen zeichnen sich durch eine besonders komfortable AnschluBtechnik aus:

e® AnschluB3 der Signalleitungen Uber Frontstecker

o zwei AnschluBmaoglichkeiten zur Auswahl: Schraubklemmen und Crimp-snap-in-Anschluf3

Analogbaugruppen
Je leistungsfahiger die speicherprogrammierbaren Steuerungen werden, desto bedeutender wird
die Analogwertverarbeitung. Im gleichen MaBe steigt die Bedeutung der Analog-Eingabe- und

Ausgabebaugruppen.

Eingesetzt werden die Analogbaugruppen vorwiegend bei Regelungsaufgaben, z. B. zur Niveau-,
Temperatur- oder Drehzahlregelung.
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Bei der S5-115H stehen lhnen mit potentialgebundenen und -getrennten zwei Grundtypen von
Analog-Eingabebaugruppen zur Verfiigung. Die gewiinschten Baugruppen werden tiber MeBbe-
reiche festgelegt. Fur jeweils vier Kanéale wird ein Modul benétigt.

Das bedeutet:

o Je nach der Anzahl der Kanale einer Baugruppe kénnen bis zu vier unterschiedliche MeB-
bereiche auf einer Baugruppe realisiert werden.

e Die MeBbereiche lassen sich durch einfaches Austauschen der Module dndern.

Die unterschiedlichen Spannungs- oder Strombereiche analoger Stellglieder werden von 3 Ana-
log-Ausgabebaugruppen abgedeckt.

1.3.4 Signalvorverarbeitende Baugruppen

Zéhlen schneller Impulsfolgen, Erfassen und Verarbeiten von Weginkrementen, Geschwindig-
keits- und Zeitmessungen, Regeln, Positionieren und vieles mehr sind zeitkritische Aufgaben, die
vom Zentralprozessor einer speicherprogrammierbaren Steuerung neben der eigentlichen
Steuerungsaufgabe meist nicht schnell genug durchgefiihrt werden kénnen. Deshalb kénnen Sie
bei der S5-115H signalvorverarbeitende Baugruppen - auch intelligente Peripheriebaugruppen
(IP) genannt - einsetzen. Damit lassen sich MeB-, Regelungs- und Steuerungsaufgaben parallel
zum Programm und damit schnell bearbeiten.

Die Baugruppen besitzen meist einen eigenen Prozessor und kénnen die Aufgaben dadurch
selbstandig Gbernehmen.

Eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit, einfache Handhabung und Inbetriebnahme durch
Standard-Software ist all diesen Baugruppen gemeinsam.

1.3.5 Kommunikationsprozessoren

Um die Kommunikation zwischen Mensch und Maschine oder Maschine und Maschine zu er-
leichtern, bietet das AG S5-115H eine Reihe spezieller Kommunikationsprozessoren (CP).

Sie teilen sich in zwei Hauptgruppen:

® CPs flir Bussysteme
e CPszum Koppeln, Melden und Protokollieren

1-6 EWA 4NEB 8116111-01b



S$5-115H Handbuch Systemdibersicht

1.4 Erweiterungsmoglichkeiten

Reicht die AnschluBkapazitat des Zentralgerates (ZG) fiur Ihre Maschine oder Anlage nicht mehr
aus, kénnen Sie sie durch Erweiterungsgerate (EG) erhéhen.

Anschaltungsbaugruppen verbinden Zentral- und Erweiterungsgerate. Je nach gewulnschter
Gerate-Konfiguration kénnen Sie eine geeignete Anschaltungsbaugruppe auswahlen.

1.4.1 Zentraler Aufbau

Die Anschaltungen fir den zentralen Aufbau flihren den Erweiterungsgeraten Busleitungen und
die Versorgungsspannung zu. Die EGs benétigen bei der zentralen Erweiterung also keine
eigenen Stromversorgungen.

Auf diese Weise kénnen Sie bis zu drei Erweiterungsgerate an ein Zentralgerat koppeln. Die Lei-
tungen zwischen den einzelnen Geraten durfen insgesamt héchstens 2,5 m lang sein.

1.4.2 Dezentraler Aufbau
Durch einen dezentralen Aufbau kénnen Sie Erweiterungsgerate direkt zu den Gebern und Stell-

gliedern Ihrer Maschine verlagern.
Damit kdnnen Sie die Verkabelungskosten fur Geber und Stellglieder erheblich senken.

1.4.3 Geschalteter Aufbau

Fur diesem Aufbau bendétigen Sie immer den Erweiterungsrahmen ER701-3LH. In diesem Erwei-
terungsrahmen befinden sich die Baugruppen fir den geschalteten Peripheriebetrieb. Die
Zentraleinheiten greifen alternativ auf die geschalteten Peripherie-Baugruppen zu.
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1.5 Kommunikationssysteme

Die Flexibilitat der Steuerung ist von entscheidender Bedeutung fur die Produktivitat einer Ferti-
gungsanlage. Um eine mdglichst hohe Flexibilitat zu erreichen, lassen sich komplexe Steue-
rungsaufgaben auf mehrere dezentrale Gerate aufgliedern und verlagern.

Dadurch

e erhalten Sie Gberschaubare kleine Einheiten. Sie kénnen also einfacher projektieren, in Be-
trieb nehmen, diagnostizieren, andern, bedienen und den GesamtprozeB beobachten.

o konnen Sie umfassender Uber Ihre Anlage verfligen. Denn bei Ausfall einer Einheit kann das
Ubrige System weiterarbeiten.

Bei einer Dezentralisierung muB der InformationsfluB zwischen den einzelnen Geraten gewahr-
leistet sein, um

e Daten zwischen einzelnen Automatisierungsgeraten austauschen,

e Fertigungsanlagen zentral beobachten, bedienen und steuern,

e Managementinformationen (z. B. Produktions- und Lagerdaten) sammeln zu kénnen.

Deshalb bieten wir lhnen fur das Automatisierungssystem S5-115H folgende Kommunikations-
moglichkeiten:

o Punkt-zu-Punkt-Kopplung mit den Kommunikationsprozessoren CP 523, CP 524 und CP 525

® Buskommunikation Uber die in Leistung und Preis abgestuften lokalen Netze SINEC L1 und

e SINECH1

1.6 Bedienen, Beobachten und Programmieren

Heute ist es fir den Anwender vielfach selbstverstandlich, Prozesse gezielt verfolgen und bei
Bedarf eingreifen zu kénnen. Frither muBten selbst bei einfachen Anforderungen Meldelampen,
Schalter, Potentiometer und Drucktasten fest verdrahtet - bei komplexeren Prozessen teuere
Datensichtstationen eingesetzt werden. Unflexible oder teuere Losungen gehéren heute der
Vergangenheit an.

SchlieBlich bietet Ihnen S5-115H eine in Preis und Leistung abgestufte Palette von Bedien- und
Beobachtungsgeraten: vom kleinen Hand-Bediengerat bis hin zur komfortablen Datensichtsta-
tion mit Farbmonitor.

Mit der S5-115H kénnen Sie auf unterschiedlichste Automatisierungsanforderungen optimal re-
agieren - auch hinsichtlich der Programmierung.

Fir S5-115H stellen wir eine abgestufte und kompatible Palette von Programmiergeraten zur
Verflgung.

Alle Programmiergerate zeichnen sich durch groBe Leistungsfahigkeit, einfache Handhabung,
durch anwenderfreundliche Bedienerfihrung und die einheitliche, leicht zu erlernende Pro-
grammiersprache STEP 5 aus. Nahere Angaben zu unseren Programmiergeraten finden Sie im
Katalog ST59.
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1.7 Software

Bislang war es so, daB3 die Preise fur die Hardware-Komponenten sténdig fielen, die Software-
Kosten dagegen anstiegen, weil

e die zu automatisierenden Prozesse standig komplexer wurden,

e die Anforderungen an die Sicherheit verscharft wurden,

e die Personalkosten stiegen,

e die Anspriche hinsichtlich der Ergonomie héher geworden sind.

Mit dieser Entwicklung hat Siemens SchluB gemacht. SIMATIC halt die Software-Kosten niedrig

durch

e die anwenderfreundliche Programmiersprache STEP 5 mit ihren Darstellungsarten und den
komfortablen Strukturierungsmdéglichkeiten,

e einen umfangreichen Software-Katalog

e einfach zu handhabende Programmiergerate.

1.8 Zubehor

Mit den folgenden Zubehérteilen kénnen Sie den Ausbaugrad lhrer Steuerung optimieren und
erweitern.

1.8.1 Pufferbatterie

Sie sorgt dafir, daB auch beim Ausschalten des AG S5-115H Programm und Daten erhalten
bleiben. Die Pufferzeit einer neuen Batterie betragt etwa zwei Jahre.
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1.8.2 Speichermodule

Zum Abspeichern des Steuerungsprogramms oder zum Ubertragen von Programmen ins AG

stehen fur das AG S5-115H folgende drei Typen von Speichermodulen zur Verfligung:

e EPROM-Module dienen als Festwertspeicher. Zum Léschen des Modulinhaltes muf3 eine UV-
Loscheinrichtung verwendet werden.

e EEPROM-Module dienen als Festwertspeicher. Sie kdnnen an Programmiergeraten program-
miert und geldscht werden.

® RAM-Module dienen neben der Programmspeicherung auch zum Testen des Steuerungs-
programms wahrend der Inbetriebnahme. Sie sollten nur dann als Programmspeicher einge-
setzt werden, wenn die Pufferung sichergestellt ist.

Die einzelnen Module gibt es mit verschiedenen Speicherkapazitaten (— Tabelle 1.1).

Tabelle 1.1 Verwendbare Speichermodule

EPROM 8 x210byte 6ES5 375-0LA15 11 byte
EPROM 16 x 210 byte 6ES5 375-0LA21 12 byte
EPROM 32 x 210 byte 6ES5 375-0LA41 17 byte
EEPROM 8 x210byte 6ES5 375-0LC31 211 byte
EEPROM 16 x 210 byte 6ES5 375-0LC41 212 byte
RAM 8 x210byte 6ES5 375-0LD11 --- ---
RAM 16 x 210 byte 6ES5 375-0LD21 - -
RAM 32 x 210 byte 6ES5 375-0LD31 -—- -—-

* 2 x210pyte entsprechen ca. 1000 STEP 5-Anweisungen

9 p

1

tralbaugruppen immer die gleiche Bestell-Nummer haben.
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2  Technische Beschreibung

In diesem Kapitel wird der Aufbau und die Arbeitsweise eines AG S5-115H mit Zubehor be-
schrieben.

2.1 Modularer Aufbau

Das AG S5-115H besteht aus verschiedenen funktionellen Einheiten, die Sie je nach Aufgaben-
stellung kombinieren kénnen.

® @ ®
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Bild 2.1 Das AG S5-115H (Zentralgerét)

Kurzbeschreibung der wichtigsten Teile des AG S5-115H:

® Stromversorgungsbaugruppe (PS 951)
Sie erzeugt aus den Netzspannungen AC 115/230 V oder DC 24 V die Betriebsspannungen
fur das AG und ermdglicht eine Pufferung der RAM-Speicher durch eine Batterie oder durch
eine externe Stromversorgung.
AuBerdem werden Uberwachungs- und Meldefunktionen erfillt.
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Zentralbaugruppe (CPU)

Sie liest die Signalzustande der Eingange ein, bearbeitet das Steuerungsprogramm und
steuert die Ausgange. Neben Funktionen zur Programmbearbeitung stellt die CPU interne
Merker, Zeitgeber und Zahler zur Verfigung und ermoglicht eine Voreinstellung des
Anlaufverhaltens und eine Fehlerdiagnose tber Leuchtdioden. AuBerdem kann Gber einen
Schalter der Inhalt des RAM-Speichers geléscht werden (Urléschen).

Das Steuerungsprogramm kann tber ein Programmiergerat oder ein Speichermodul in die
CPU Ubertragen werden.

Ein- und Ausgabebaugruppen

e Digital-Eingabebaugruppen passen digitale Signale, z.B. von Druckschaltern oder
Néherungsschaltern BERO®, dem internen Signalpegel des AG S5-115H an.

e Digital-Ausgabebaugruppen setzen den internen Signalpegel in digitale ProzeBsignale,
z.B. fur Relais oder Magnetventile, um.

e® Analog-Eingabebaugruppen passen analoge ProzefBsignale, z.B. von MeBumformern
oder Widerstandsthermometern, dem digital arbeitenden AG S5-115H an.

e® Analog-Ausgabebaugruppen formen die internen digitalen Werte in analoge ProzeB-
signale, z.B. fur Drehzahlregler, um.

Anschaltungsbaugruppen (IM, AS)

Das AG S5-115H wird auf Baugruppentragern mit einer bestimmten Anzahl von Steck-
platzen montiert. Den Aufbau mit Stromversorgung, CPU und Peripheriebaugruppen
bezeichnet man als Zentralgerat. Reichen die Steckplatze auf dem Baugruppentrager des
Zentralgerats nicht aus, so kénnen auf anderen Baugruppentragern Erweiterungsgerate
(Systeme ohne CPU) aufgebaut werden. Anschaltungsbaugruppen koppeln die beiden
Zentralgerate des AG S5-115H und auch Erweiterungsgerate mit den Zentralgeraten.

Baugruppentrager
Sie bestehen aus einem Tragprofil aus Aluminium zur mechanischen Befestigung aller Bau-

gruppen. Sie besitzen ein oder zwei Busleiterplatten zur elektrischen Verbindung der Bau-
gruppen untereinander.

TTY-Schnittstelle

Hier kdnnen Sie ein Programmiergerat oder ein Bediengerat anschlieBen; es kann auch eine
SINEC-L1-Schnittstelle aufgebaut werden.

Speichermodul zur Erweiterung des CPU-Speichers.

Batteriefach fur die Pufferbatterie.

Parallelkopplungskabel

Ohne Abbildung:

2-2

Kommunikationsprozessoren (CP)

Fur die Kommunikation Mensch-Maschine und Maschine-Maschine kann das AG S5-115H
mit Kommunikationsprozessoren aufgebaut werden. Sie dienen zum

e Beobachten und Bedienen von Maschinenfunktionen oder ProzeBablaufen;

o Melden und Protokollieren von Maschinen- und Anlagezustanden.

An diese Prozessoren konnen verschiedene Peripheriegerate, z.B. Drucker, Tastaturen,
Datensichtgerdte und Monitore sowie andere Steuerungen und Rechner, angeschlossen
werden.
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Ohne Abbildung:

2.2

Technologiebaugruppen (IP)

Fur besondere Aufgaben stehen signalvorverarbeitende Baugruppen zur Verfligung:

e Zahlen von schnellen Impulsfolgen;

e Erfassen und Verarbeiten von Weginkrementen;

o Geschwindigkeits- und Zeitmessungen;

e Temperatur- und Antriebsregelungen; u.s.w.

Diese Baugruppen besitzen meist einen eigenen Prozessor und entlasten somit die CPU.
MeB-, Regelungs- und Steuerungsaufgaben lassen sich damit parallel, also schnell bearbei-
ten.

Funktionseinheiten und Arbeitsweise des AG

In den folgenden Kapiteln werden beschrieben:

die Funktionseinheiten des AG
die Funktionsweise des AG
die Bearbeitung des Steuerprogramms

2.2.1 Funktionseinheiten

I L . — " T T 7 1
I CPU interner I Spei- Spei- | interner CPU |
Programm- cher- cher- Programm-
| SI(C’;X“?}I?F | modul modul | | S?;K&tir |
| | | |
| AKKU AKKU I
| | | serielle serielle | | |
I Zeiten Schnitt- Schnitt- _I_ Zeiten I
Zahler | I stelle stelle 1 Z&hler
| Merker Steuerwerk L J Steuerwerk Merker |1
I 1r I
| PAE —| PAA | 11 | PAA |— PAE ||
I - U [ % |
Teil-AG A Teil-AGB
Parallelkopplung

Peripheriebus Peripheriebus
rm—————r—————— 1r————=== T ————— 1
| Eingabe- Ausgabe- 11 Eingabe- Ausgabe- |
I baugruppen baugruppen 11 baugruppen baugruppen I
I (digital / analog) (digital / analog) I (digital / analog) (digital / analog) I
| Funktions- (I Funktions- |

baugruppen baugruppen
:_ gTep PeripheriebaugruppenJI :- griee PeripheriebaugruppenJI

Bild 2.2 Funktionseinheiten des AG S5-115 H
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Programmspeicher

lhr Steuerungsprogramm ist im Speichermodul oder im internen RAM der CPU abgelegt.

Sie konnen Ihr Steuerungsprogramm auBerhalb des AGs ausfallsicher hinterlegen, imdem Sie es

auf einem EPROM- Modul abgespeichern. Im Unterschied dazu haben der interne RAM-Speicher,

oder ein RAM-Speichermodul folgende Eigenschaften:

e Der Speicherinhalt kann schnell verandert werden.

e Anwenderdaten kdnnen abgespeichert und geandert werden.

e Bei Ausfall der Netzspannung und Fehlen der Pufferbatterie geht der Speicherinhalt ver-
loren.

ProzeBabbilder (PAE, PAA)

Die Signalzustande der Eingabe- und Ausgabebaugruppen werden in der CPU in “ProzeB-
abbildern” hinterlegt. Die ProzeBabbilder sind reservierte Bereiche im RAM-Speicher der CPU.

Fur Eingabe- und Ausgabebaugruppen gibt es getrennte Abbilder:

e dasProzeBabbild der Eingange (PAE) und

o dasProzeBabbild der Ausgange (PAA).

Serielle Schnittstelle

Die CPU 942H besitzt eine serielle Schnittstelle zum AnschluBB fir Programmier-, Bedien- und
Beobachtungsgerate. An dieser Schnittstelle kann das AG auch an den SINEC L1-Bus mit Slave-
funktion angeschlossen werden.

Zeiten, Zahler und Merker
Die CPU stellt intern Zeitstufen, Zahler und Merker (Speicherplatze fiir das Abspeichern von Sig-
nalzustanden) zur Verfiigung, die Sie Uber Ihr Steuerungsprogramm aufrufen kénnen.

Die folgende Tabelle gibt Auskunft Gber die Anzahl und die Eigenschaften dieser Elemente.

Tabelle 2.1 Zéahler, Zeiten und Merker der CPU 942H

Anzahl 2048 128 128
wahlweise remanent 1024 (M0.0...M127.7) |64 (T0...T63) 64 (Z0...263)
nicht remanent 1024 (M128.0...255.7) | 64 (T64...T127) 64 (264...2127)

Die von Ihrem Steuerungsprogramm verwendeten Zeiten werden aktualisiert:
e vorderBearbeitung des OB1

o nach dem Befehl AF zur Alarmfreigabe

e nach jedem Bausteinaufruf mit den Befehlen SPA und SPB
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Akkumulator

Rechenregister, Uber das z.B. die Werte der internen Zeiten und Zahler geladen werden. Im AKKU
werden auBerdem Vergleichs-, Rechen- und Umwandlungsoperationen durchgefihrt.

Steuerwerk

Entsprechend dem Steuerungsprogramm ruft das Steuerwerk die Anweisungen im Programm-
speicher nacheinander ab und fuhrt sie aus. Dabei werden die Informationen aus dem PAE
verarbeitet, die Werte der internen Zeiten und Zahler sowie die Signalzustande der internen
Merker berucksichtigt.

Peripheriebus

Der Peripheriebus ist die elektrische Verbindung fur alle Signale, die zwischen CPU und den
Ubrigen Baugruppen in einem Zentral- oder Erweiterungsgerat ausgetauscht werden.
Parallelkopplung

Die Parallelkopplung ist die elektrische Verbindung der beiden Zentralgerate. Uber diese

Koppelstrecke findet der gesamte Datenaustausch und die Synchronisation der Zentraleinheiten
statt.

2.2.2 Grundaufbau des AG

Das AG S5-115H ist zweikanalig aufgebaut und besteht aus zwei Teilgerdten. Jedes Teilgerat
besteht mindestens aus einem Zentralgerat ohne Erweiterungsgerate. Der Minimalaufbau eines
Teilgerates besteht aus einem Zentralrahmen CR, der Zentralbaugruppe CPU 942H, einer Strom-
versorgung PS 951und einer Anschaltungsbaugruppe (IM304 bzw. IM324R) zur Kopplung der
beiden Zentralgerate und einer Anschaltungsbaugruppe IM306 zur Adressierung der Peripherie.

Zentralgerat (ZG) A Zentralgerat (ZG) B

IM324R psg951 —
— IM 306

IM 304
— IM 306

PS 951 -

CPU 942H CPU 942H

Bild 2.3 Minimalausbau eines AG S5-115H
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2.2.3 Betriebszustidnde der Teilgerite
IM AG-RUN kénnen die Teilgerate verschiedene Betriebszustande einnehmen. Man unterscheidet:

Redundanter Betrieb
Solobetrieb
Fehlersuchbetrieb
Ankoppeln der Reserve

Redundanter Betrieb

Im redundanten Betrieb arbeitet ein Teilgerat als Master-AG , das andere als Reserve-AG.

Beide Zentraleinheiten bearbeiten parallel die gleichen Anwenderprogramme. Synchronisiert
wird die Programmbearbeitung nur bei den Ereignissen, die einen unterschiedlichen internen
Zustand der Zentralgerate hervorrufen. Beispiele solcher Ereignisse sind Direktzugriffe auf die
Peripherie sowie ProzeB- und Zeitalarme. Wahrend der Synchronisation tauschen die Zentral-
einheiten die aktuellen Daten Uber die Parallelkopplung aus. Mit diesen aktuellen Daten Uber-
pruft das Reserve-AG, ob der Master noch ordnungsgemaB arbeitet.

Erkennt das Reserve-AG einen Defekt im Master-AG, dann Ubernimmt das Reserve-AG die
Masterfunktion und fuhrt den ProzeB stoB3frei weiter.

Solobetrieb

In diesem Betriebszustand fuhrt das Master-AG den Prozef3 allein. Das Reserve-AG befindet sich im
Stop oder im Fehlersuchbetrieb und ist am ProzeB nicht beteiligt.

Der Solobetrieb des Masters entspricht dem Betrieb des AG S5-115U. Die beiden Teilgerate
werden nicht mehr synchronisiert. Das Master-AG fuhrt jedoch weiterhin Selbsttests durch.

Fehlersuchbetrieb

Im Fehlersuchbetrieb bearbeitet das Master-AG das Anwenderprogramm, wéahrend das Reserve-
AG den Selbsttest durchfuhrt und erkannte Fehler lokalisiert. Der Fehlersuchbetrieb wird aufge-
rufen, wenn das Betriebssystem 115H beim Vergleich unterschiedliche RAM-Inhalte oder ProzeB-
abbilder im Master-AG und Reserve-AG entdeckt.

Ankoppeln der Reserve

Um das Reserve-AG an das Master-AG anzukoppeln (zum Beispiel nach einer Reparatur), missen
die internen Zustande beider Teil-AG gleichgesetzt werden.

Nachdem das Reserve-AG den Selbsttest durchlaufen hat, werden beide Teilgerate auf Gleichheit
Uberpruft. Hierbei werden folgende Vergleiche durchgefihrt:

e Speicherausbau (Hardware),

® Betriebssystemprogramm-Code
e Anwenderprogramm-Code.
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Das Reserve-AG geht mit einer entsprechenden Fehlermeldung in den Stoppzustand, wenn der
Vergleich auf Fehler trifft:

e® beiunterschiedlichen Betriebssystemprogramm-Codes

e beiunterschiedlichem Speicherausbau

Werden unterschiedliche Anwenderprogramme festgestellt, dann

e geht bei Speicherausbau mit EPROM- oder EEPROM-Modul das Reserve-AG mit einer
entsprechenden Fehlermeldung in STOP

e wird bei Speicherausbau mit RAM-Modulen das Anwenderprogramm vom Master-AG in das
Reserve AG kopiert.

Die Vergleiche werden vom Betriebssystem so organisiert, daf3

e die Zykluszeit des Masters so wenig wie moglich verlangert wird

e Daten, die sich im AG-Zyklus oder bei Alarmbearbeitung dndern, auch im Reserve-AG immer
auf dem aktuellsten Stand sind.

Wenn sich das Master-AG im Solobetrieb befindet und das Reserve-AG (wieder) an den ProzeR
angebunden werden soll, beispielsweise nach einer Reparatur, so versorgt das Betriebssystem
115H das Reserve-AG mit allen aktuellen Daten des Master-AG. Dabei wird, falls nétig, zuerst das
Anwenderprogramm von Master in die Reserve Ubertragen (vorausgesetzt, es handelt sich um
einen RAM-Speicher). Das Ubertragen dieser statischen Daten kann sich Gber mehrere Zyklen
verteilen.

AnschlieBend wird das Reserve-AG "“aufgedatet”. Unter “Aufdaten” versteht man den Vorgang,
bei dem das Betriebssystem 115H innerhalb eines Zyklus die dynamischen Daten des Master-AG in
das Reserve-AG kopiert. Zu den dynamischen Daten gehdren Merker, Zeiten, Zahler,
Datenbausteine und Zellen aus dem Systemdatenbereich der CPU.

Die Reserve-Ankopplung ist abgeschlossen, wenn die internen Zustande im Master-AG und im
Reserve-AG identisch sind.
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2.3 Beschreibung des AG-Zyklus

Nach NETZ-EIN oder STOP-RUN-Ubergang bearbeitet das Betriebssystem die Neustart-Routine.
Die Neustart-Routine wird vom Betriebssystem selbstandig aufgerufen und beinhaltet:

e den Aufbau der Adressliste

das Festlegen der Teil-AG Kennungen

die AG-Selbsttests

das Vergleichen der Steuerungsprogramme in beiden Zentraleinheiten

das Kopieren des kompletten RAM-Speicherinhalts von der Master-CPU zur Reserve-CPU
den Test der Einrichtungen zur Fehlerlokalisierung

Im AnschluB an die Neustart-Routine werden die Bausteine OB 21 bzw. OB 22 abgearbeitet. In den
Bausteinen OB21 bzw. OB22 programmieren Sie das ANLAUF-Verhalten des AG S5-115H . Die
ANLAUF-Bausteine (OB21, OB22) werden nach einem Neustart nur einmal bearbeitet.

Nachdem das ANLAUF-Programm im OB21 bzw. OB22 bearbeitet wurde, beginnt die zyklische
Bearbeitung des Steuerungsprogramms. Die Eingangssignale an den Eingabebaugruppen werden
zyklisch abgefragt und ins PAE abgebildet; die Eingangs-Koppelmerker werden aktualisiert. Diese
Informationen werden zusammen mit den aktuellen Merker-, Zeit- und Z&hlerdaten vom
Steuerungsprogramm verarbeitet.

Das Steuerungsprogramm besteht aus einer Reihe von einzelnen Anweisungen. Es wird vom
Steuerwerk Anweisung fir Anweisung aus dem Programmspeicher geholt und abgearbeitet. Die
Ergebnisse werden ins PAA geschrieben.

Nach der Programmbearbeitung werden die Daten des PAA zu den Ausgabebaugruppen und die
Ausgangs-Koppelmerker zu den CPs transferiert.

Auch wahrend der zyklischen Programmbearbeitung gibt es Mdoglichkeiten, auf Signaldnderun-
gen schnell zu reagieren:

e Verwendung von Befehlen mit direktem Peripheriezugriff (z.B. L PW, T PW).

e mehrfache Programmierung der direkten Peripherie-Abfragen im Steuerungsprogramm.

e Programmierung von Organisationsbausteinen zur Alarmbearbeitung.

Zykluszeit

Die Zykluszeit umfaBt die Zeitdauer des zyklischen Programms. Zu Beginn jeder Programm-
bearbeitung startet der Prozessor eine Uberwachungszeit (Zyklustrigger). Diese Uberwachungs-
zeit ist auf ca. 600 ms voreingestellt und kann durch lhr Programm verdandert werden. Wird der
Zyklustrigger nicht innerhalb dieser Zeit erneut angestoBen - etwa wegen einer Stérung in der
CPU - geht die CPU in "STOP”. Falls das Steuerungsprogramm sehr komplex ist und die Uber-
wachungszeit Gberschritten werden kann, sollten Sie die Uberwachungszeit im Steuerungs-
programm nachtriggern.
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Zykluszeitlberschreitung (ZYK) in STOP. Aus Griinden einer héheren Systemverfigbarkeit wird
fur das Reserve-AG die eingestellte Zykluszeit um 100ms verlangert. Hierdurch werden im
Reserve-AG geringe Zykluszeitlbeschreitungen toleriert

Die Zykluszeit ist im Solobetrieb kirzer als im redundanten Betrieb, da im Solobetrieb der Da-
tenaustausch zwischen beiden CPUs entfallt.

Bild 2.4 zeigt den vereinfachten Programmablauf eines zyklischen Programms.

>
)

Uberwachungszeit
starten

PAE und Eingangs-Koppelmerker
aktualisieren

Steuerungs-
programm A
bearbeiten

PAA und Ausgangs-Koppelmerker
transferieren

Bild 2.4 Schematische Darstellung der zyklischen Programmbearbeitung

Bestimmen der mittleren Zykluszeit

Sie kénnen die mittlere Zykluszeit leicht ermitteln. Fliigen Sie in lhr zyklisches Programm ein
Merkerwort ein und zdhlen Sie damit z. B. 1000 AG-Zyklen. Wenn Sie auBerdem noch die hierfir
bendstigte Zeit erfassen, dann 1aBt sich die mittlere Zykluszeit recht genau bestimmen..
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Ready-Verzugszeit

Unter der Ready-Verzugszeit versteht man die Zeit, die zwischen dem Anforderungs-Signal an
eine Baugruppe und deren "Fertig” (=Ready) -Signal vergeht.

Diese Zeit hangt ab von
e der Ready - Verzugszeit der Baugruppe selbst
e derverwendeten Anschaltungsbaugruppe und
e der Kabellange.

Bei dezentraler Kopplung miussen Sie die Verzégerung der Kopplung beriicksichtigen. Die
Signalausbreitungsgeschwindigkeit betragt 6 us/km, d.h. flr eine Kabellange von 1000 m mussen
Sie eine Kabellaufzeit von 2 x 6 ps=12 ps bericksichtigen.

Wenn die CPU nicht innerhalb von 160 us das Ready - Signal erkennt, dann meldet die CPU “QVZ”
(Quittungsverzug).

Tabelle 2.2 Ready-Verzugszeiten verschiedener Peripheriebaugru,

Digitalbaugruppen 2
Analogbaugruppen 16
Uberwachungsbaugruppen 313 1
IP 240 1
IP 242 (Ausgabestand A00) 140
IP 242 (Ausgabestand A01) 50
IP 243 (Analogbaugruppe) 35
IP 244 150
IP 245 0,5
IP 246 1,5
IP 247 1,5
IP 252 10
IP 260 2
IP 261 2
CP 523 100
CP 524 1
CP 525 3
CP 526 3
CP 527 3
CP 530 130
CP 535 1
CP 551 3
CP 552 3
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2.4 Systemreaktionszeit und Diskrepanzzeiten
2.4.1 Systemreaktionszeit

Die Zeit zwischen der prozeBseitigen Eingangssignal- und der prozeBseitigen Ausgangssignal-
Anderung bezeichnet man als Systemreaktionszeit.

Diese Zeit ergibt sich typisch als Summe aus

e der Verzégerung der Eingabebaugruppe,

e der Programmbearbeitungszeit,

e der Verzégerung der Ausgabebaugruppen.

Eingangssignal
prozeBseitig

Eingangssignal
CPU-seitig

Einheitswert
im PAE

Ergebnis im
PAA

Ausgangssignal
CPU-seitig

Ausgangssignal
prozefBseitig

| |
| |
| |
| |
| 1
Betriebs- | Anwender- Betriebs- | Anwender- |Betriebs-1 | Anwender-
system | Programmn-1 |system Programmn |system | |Programmn+1
i +
I AG - Zyklus n-1 AG - Zyklus n iAG-ZykIus n+1
| |
i i
< >!
| System-Reaktionszeit |
! =< 2 x AG Zykluszeit '
Baugruppen-
verzdégerungen

Bild 2.5 Definition der Reaktionszeit
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Im unglnstigsten Fall ist die System-Reaktionszeit doppelt so groB wie die AG-Zykluszeit.

2.4.2 Diskrepanzzeiten

Das Betriebssystem prift die logischen Pegel der Digitaleingdnge in beiden Teil-AGs. Sind die
Pegel eines DE-Bits in den Teil-AGs unterschiedlich, so sprechen wir von Diskrepanz.

Ursachen fur Diskrepanz kénnen sein:
e fllchtige Fehler (z.B. Flankenwechsel)
e dauerhafte Fehler (z.B. Hardware-Fehler)

Jeder redundante Digitaleingang Typ 3 wird vom Betriebssystem Giberwacht.
Bei der Projektierung mit COM 115H vergeben Sie fir die DE-Bits eines Bytes eine einheitliche zu-
lassige Diskrepanzzeit. Die zulassige Diskrepanzzeit betragt mindestens ein AG-Zykluszeit.

Das Betriebssystem pruft die Digitaleingange in jedem AG-Zyklus nur einmal auf Diskrepanz.
Die Diskrepanzzeit beginnt mit dem Erkennen einer Diskrepanz und endet erst dann,
- wenn das Betriebssytem die Signalgleichheit der Digitaleingange feststellt oder

- die zuldssige Diskrepanzzeit abgelaufen ist

BS stellt Diskrepanz fest
Diskrepanz dauert an

Diskrepanz besteht nicht mehr

Digitaleingang
in Teil-AG A

Digitaleingang
in Teil-AG B

PAE

Diskrepanzzeit

Betriebs- | Anw. Betriebs- | Anw. Betriebs- | Anw.
system Progr. |system Progr. |system Progr.

AG - Zyklus n AG - Zyklus n+1 AG - Zyklus n+2

Bild 2.6 Definition Diskrepanzzeit
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2.5 Beschreibung der Zentralbaugruppe

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Eigenschaften der CPU 942H.

Tabelle 2.3 Beschreibung der Zentralbaugruppe

Technische Beschreibung

Betriebssystem-Laufzeit
(abhangig vom Ausbaugrad)

++ + +

15,0 ms
5,0 ms
0,5ms
0,8ms
0,5ms

Grundlaufzeit

mal Anzahl der projektierten Testscheiben
mal Anzahl der geschalteten E/A-Bytes
mal Anzahl redundanter E/A-Bytes

mal Anzahl benutzter Koppelmerkerbytes

Bearbeitungszeit pro
- 1000 Anweisungen

ca. 15 ms

interner Speicher (RAM)
fur Anwenderprogramm

8,50 x 210 Byte

Programmspeicher (max.)

32 x 210 Byte

Zyklustiberwachungszeit

voreingestellt auf 600ms

Programmbearbeitung

zyklisch, zeitgesteuert, alarmgesteuert

AdreBumfang max. 1024 Digitaleingange
(Digitaleingange) EO0.0..E127.7
AdreBumfang max. 1024 Digitalausgange
(Digitalausgange) A0.0..A127.7
AdreBumfang max. 64 Kanale
(Analogeingédnge) PW 128...PW 254
AdreBumfang max. 64 Kanale
(Analogausgénge) PW 128...PW 254
Merker 2048

MW 0 ... 254
Zeiten T0...T127
Zéhler 20...2127
Zeitbereich 0,01... 9990
Zahlbereich 0..999

Operationsumfang

ca. 170 Operationen

Regelungs-OB integriert

ja

Die Bearbeitungszeit einzelner Anweisungen finden Sie in der Operationsliste (— Anhang A).

EWA 4NEB 8116111-01b
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CPU 942H

Die CPU 942H enthélt einen anwendungsspezifischen integrierten Schaltkreis (ASIC') und einen
Mikroprozessor. Der Mikroprozessor libernimmt die gesamten PG-Anschaltungsfunktionen, die
Bearbeitung der integrierten Zeiten, die Bearbeitung der Wortbefehle und die Steuerung des S5-
Bus-Steuerwerks. AuBerdem steuert er den ASIC, der fur die Zyklusiberwachungszeit, die schnelle
Bearbeitung der Bitbefehle und eines Teils der Wortbefehle verantwortlich ist. Neben dem Spei-
cher des Betriebssystems beinhaltet die CPU 942H ein internes RAM, das zur Speicherung von An-
wenderdaten bis 8,50 x 210 Byte benitzt werden kann. Von auBen kénnen Speichermodule von
8 x 210 bis 32 x 210 Byte gesteckt werden.

Speicher- Speicher fur das RAM intern
modul fur Betriebssystem davon 8,50 Kbyte
8 bis 32 Kbyte Anwender-
Anwender- 64 Kbyte Daten

Daten

Steuer-

Bedien-

werk >
feld
far Ein-/Aus-
gabebau-
S5-Bus gruppen
Mikroprozessor ASIC
- Bearb. der - Bearb. der
Wortbefehle Bltbe;evfclle .
. . u.z. T. Wort-
- Zeitbearbeitung befehle
| | _> - Busansteuerung - Zykluszeit-
[ - PG-Anschaltung tberwachung

Bild 2.7 Schematische Darstellung der CPU 942H

Fir den Aufbau eines AG S5-115H sind immer zwei CPU 942H mit gleichem Ausgabestand der
Systemsoftware notwendig. Sie konnen den Ausgabestand der Systemsoftware mit der
PG-Funktion “SYSPAR" (Systemparameter) auslesen und Uberprifen.

1 application specific integrated circuit
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3 Aufbaurichtlinien

Automatisierungsgerate des Systems S5-115H bestehen aus zwei Zentralgeraten, an die bei
Bedarf ein oder mehrere Erweiterungsgerate angekoppelt werden. Die einzelnen Baugruppen
des AG S5-115H werden auf Baugruppentragern montiert.

3.1 Baugruppentrager

Je nachdem, welche Leistungsfahigkeit oder welchen Ausbaugrad Ihre Steuerung besitzen soll,
stehen verschiedene Baugruppentrager zur Verfligung.

Jeder Baugruppentrager besteht aus einem Tragprofil aus Aluminium zur mechanischen Befesti-
gung aller Baugruppen und einer oder zwei Busleiterplatten zur elektrischen Verbindung der Bau-
gruppen untereinander. Die Montageplatze (Steckplatze) der Baugruppen sind in aufsteigender
Reihenfolge von links nach rechts numeriert.

3.1.1 Zentralgerate (ZG)

Ein Zentralgerat bestehet aus einer Stromversorgungsbaugruppe (PS), einer Zentralbaugruppe
(CPU) und verschiedenen Peripheriebaugruppen. Je nach Anforderung kénnen digitale oder
analoge Baugruppen, Kommunikationsprozessoren (CP) oder signalvorverarbeitende Baugrup-
pen (IP) eingesetzt werden. Fur die Parallelkopplung der Zentralgerdate sind die
Anschaltungsbaugruppen IM 304/324R notwendig. Bei Verwendung von Erweiterungsgeraten
kommen weitere Anschaltungsbaugruppen (IM) hinzu.
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Bild 3.1 Beispiel fur ein Automatisierungsgerét ohne Erweiterungsgerat

Zum Aufbau eines Zentralgerates werden lhnen vier verschiedene Baugruppentrager angeboten:
e flrZentralgerat “"0” (ZGOLB): CR700-0LB11

e flrZentralgerat "2" (ZG 2): CR 700-2

e flrZentralgerat “2F" (ZG 2F): CR 700-2F

e flr Zentralgerat "3" (ZG 3): CR 700-3

Sie unterscheiden sich in der Anzahl der Steckplatze und bieten verschiedene Bestlickungsmég-
lichkeiten (Steckerbelegung — Anhang Q).
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Bestlickungsmoglichkeiten des Baugruppentragers CR 700-0 (6ES5 700-0LB11)

Der Baugruppentrager CR700-0LB eignet sich zum Aufbau kleinerer Steuerungen.
Mit dem Baugruppentrdager CR 700-0 (6ES5 700-0LB11) kénnen Sie Adaptionskapseln mit zwei
Flachbaugruppen einsetzen. AuBerdem sind Steckplatze vorhanden fir eine Stromversorgungs-
baugruppe (PS), eine Zentralbaugruppe (CPU), Digital- und Analogbaugruppen in Blockform,
signalvorverarbeitende Baugruppen (IPs) und Kommunikationsprozessoren (CPs).

Baugruppentrager
CR 700-0LB11

Stromversorgungsbaugruppe 1

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe

Analogbaugruppe

CP 523/524/525/530-3/552-1

CP 526-Grundbaugruppe

CP 526-Erweiterungsbaugr. 2

CP 530-7LA12

CP 552-2 3

IP 245/ 252/ CP 535-3MA12 3

IP240/242..244/246/247/260/261

DIMOS-VISRAMS

AS 301/1M 304/ 3075/324R %

IM 306 4

@ nur mit Adaptionskapsel 6ES5 491-0LB11

Auf diesen Steckplatzen ist nur die Adaptionskapsel 6ES5 491-0LB 11 einsetzbar

Der Einsatz von IP 246/247 und CP 524/525/526 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe nicht zulassig
nur in Verbindung mit CP 526-Grundbaugruppe in Adaptionskapsel 6ES5 491-0LB11 einsetzbar

Steckplatz wegen doppelt breiter Baugruppe nicht verfugbar

Wird keine Anschaltung gesteckt, so darf der AbschluBstecker nicht entfernt werden

in Vorbereitung

b WN-= %

Bild 3.2 Bestlickungsméglichkeiten des CR 700-0 (6ES5 700-0LB11)
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Bestiickungsméglichkeiten des Baugruppentragers CR 700-2

Der Baugruppentrager CR 700-2 erméglicht den Aufbau gréBerer Steuerungen in 19-Zoll-Schran-
ken. Er ist bestlickbar mit einer Stromversorgungsbaugruppe (PS), einer Zentralbaugruppe (CPU)
und bis zu 6 Ein- oder Ausgabebaugruppen. Ein Aufbau dieser Art wird als ZG 2 bezeichnet. Neben
Digital- und Analogbaugruppen kénnen auch signalvorverarbeitende Baugruppen (IP) und Kom-
munikationsprozessoren (CP) gesteckt werden (— Bild 3.3).

Baugruppentrager
CR 700-2

Stromversorgungsbaugruppe

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe

Analogbaugruppe 2

IM 3063

IM 304/324R

CP523...526/530/535/552-1

IP 240/ 242 ... 246/247/260/261

IP 2524

DIMOS-Anschaltungs

Der Einsatz von IP 246/247 und CP 524/525/526 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe nicht zulassig
Auf den Steckplatzen 4, 5 und 6 nur bei Verwendung von IM 306

Wird keine Anschaltung gesteckt, so darf der AbschluBstecker nicht entfernt werden

Kein direkter Peripheriezugriff erlaubt

in Vorbereitung

u b wWwN =

Bild 3.3 Bestiickungsmdéglichkeiten des CR 700-2
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Bestiickungsméglichkeiten des Baugruppentragers CR 700-2F

Der Baugruppentrager CR 700-2F erméglicht den Aufbau gréBerer Steuerungen in 19-Zoll-Schran-
ken. Er ist bestlickbar mit einer Stromversorgungsbaugruppe (PS), einer Zentralbaugruppe (CPU)
und bis zu 6 Ein- oder Ausgabebaugruppen. Ein Aufbau dieser Art wird als ZG 2F bezeichnet. Mit
einer Anschaltung (AS, IM) kénnen auch dezentrale und geschaltete Erweiterungsgerate ange-
schlossen werden. Daruberhinaus kdnnen signalvorverarbeitende Baugruppen (IP) und Kommu-
nikationsprozessoren (CP) gesteckt werden (— Bild 3.4).

Baugruppentrager
CR 700-2F

Stromversorgungsbaugruppe 1

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe

Analogbaugruppe 2

IM 3063

AS 301/IM 304/3075/324R

CP523...526/530/535/552-1

IP 240/ 241 ... 246/247/260/261

IP 2524

DIMOS-Anschaltungs

Der Einsatz von IP 246/247 und CP 524/525/526 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe nicht zulassig
Auf den Steckplatzen 4, 5 und 6 nur bei Verwendung von IM 306

Wird keine Anschaltung gesteckt, so darf der AbschluBstecker nicht entfernt werden

Kein direkter Peripheriezugriff erlaubt

in Vorbereitung

u b wN =

Bild 3.4 Bestiickungsmdéglichkeiten des CR 700-2F
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Bestiickungsméglichkeiten des Baugruppentragers CR 700-3

Mit dem Baugruppentrager CR 700-3 konnen Sie groBe Steuerungen in 19-Zoll-Schranken auf-
bauen. Im Gegensatz zu den Baugruppentragern CR 700-2/-2F kénnen Sie hier auch Adap-
tionskapseln mit zwei Flachbaugruppen einsetzen. Der CR 700-3 bietet weiterhin Steckplatze fur
eine Stromversorgungsbaugruppe (PS), eine Zentralbaugruppe (CPU), Digital- und Analogbau-
gruppen in Blockbauform, signalvorverarbeitende Baugruppen (IP) und Kommunikationspro-
zessoren (CP); mit einer Anschaltung kénnen Erweiterungsgerate angeschlossen werden. Ein
Aufbau auf dem CR 700-3 wird als ZG 3 bezeichnet (— Bild 3.5).

Baugruppentrager
CR700-3

Stromversorgungsbaugruppe 1

Zentralbaugruppe

Digitalbaugruppe

Analogbaugruppe

CP 523/524/525/530-3/ 552-1

CP 526-Grundbaugruppe

CP 526-Erweiterungsbaugr. 2

CP 530-7LA12

CP 551 (Massenspeicher)

CP 552-2 4 4 4

IP 245/ 2523 / CP 535-3MA12 4 4 4
IP 240/242..244/246/247/260/261

DIMOS-VISRAMS

AS 301/IM 304/3076/324R

IM 306 5

@ nur mit Adaptionskapsel 6ES5 491-0LB11 @ nur mit Adaptionskapsel 6ES5 491-0LC11

Auf diesen Steckplatzen sind Baugruppen nur in Adaptionskapseln einsetzbar

Der Einsatz von IP 246/247 und CP 524/525/526 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe nicht zulassig

nur in Verbindung mit CP 526-Grundbaugruppe in Adaptionskapsel 6ES5 491-0LB11 einsetzbar

kein digitaler Peripheriezugriff erlaubt

Steckplatz wegen doppelt breiter Baugruppe nicht verfligbar

wird keine Anschaltung gesteckt, so darf der AbschluBstecker nicht entfernt werden. (Adressierung— Kap. 5.2.1.)
in Vorbereitung

OOV hAhWN = %

Bild 3.5 Besttickungsméglichkeiten des CR 700-3
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3.1.2 Erweiterungsgerate (EG)

Reichen die Einbauplatze eines Zentralgerates fur den Aufbau einer Steuerung nicht aus, besteht
die Mdoglichkeit, ein oder mehrere Erweiterungsgerate anzuschlieBen. Je nach Art der Kopplung
stehen vier Baugruppentrager flr Erweiterungsgerate zur Verfligung:
e flr Erweiterungsgerat “1" (EG 1): ER701-1
e flr Erweiterungsgerat “2" (EG 2): ER701-2
e flr Erweiterungsgerat “3" (EG 3): ER 701-3LA
o Erweiterungsgerat fur
geschaltete Peripherie ER 701-3LH
(Steckerbelegung — Anhang)

0o
¢}
0

1
1

1
IC
[

HI==IE 306

=I 000 000 000 OO0
—

Bild 3.6 Beispiel fir ein Erweiterungsgerét 1

Fur die zentrale Kopplung der Erweiterungsgerate an ein Zentralgerat (— Kap 3.2.5) dient immer
die Anschaltungsbaugruppe
e IM306

Fur die dezentrale Kopplung von Erweiterungsgeraten an ein Zentralgerat (— Kap 3.2.6) kénnen
folgende Anschaltungsbaugruppen eingesetzt werden:

e AS301/310

e IM304/314

e IM307 /317 (Einsatz im AG S5-115H in Vorbereitung)

Fur die Kopplung eines Erweiterungsgerates mit geschalteter Peripherie an ein Zentralgerat
dienen die Anschaltungsbaugruppen:
e IM304/314R
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Bestiickungsméglichkeiten des Baugruppentragers ER 701-1

Der Aufbau auf einem Baugruppentrager ER 701-1 wird als EG 1 bezeichnet. Das EG 1 eignet sich
zur Kopplung an ein Zentralgerat (ZG OLB/2/2F/3) im Nahbereich (zentrale Kopplung). Der
Baugruppentrager ER 701-1 hat 9 Steckplatze fur Ein- oder Ausgabebaugruppen (digital und
analog) und einen flr die Anschaltung IM 306. Die Stromversorgung des Erweiterungsgerates
erfolgt Uber die Anschaltung. Es kdnnen maximal drei Erweiterungsgerate an ein Zentralgerat
oder an ein EG 2 gekoppelt werden.

Baugruppentrager
ER701-1

Digitalbaugruppe 1

Analogbaugruppe 2

IM 306

1 AuBer Eingabebaugruppe 434-7
2 Nur bei Verwendung von IM 306

Bild 3.7 Bestlickungsméglichkeiten des ER 701-1
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Bestiickungsméglichkeiten des Baugruppentragers ER 701-2

Mit dem Baugruppentrager ER 701-2 kénnen Sie ein EG 2 aufbauen. Das EG 2 eignet sich zur
Kopplung an die Zentralgerate ZG OLB, ZG2F und ZG3 im Nah- und Fernbereich. Der Baugruppen-
trager ER 701-2 ist bestlckbar mit einer Stromversorgung, Ein- oder Ausgabebaugruppen (digital
und analog), einer ZG-Anschaltung sowie mit einer EG-Anschaltung IM 306. Dadurch kénnen bis
zudrei EG 1 an ein EG 2 angeschlossen werden.

Baugruppentrager
ER701-2

Stromversorgungsbaugruppe

Digitalbaugruppe 1

Analogbaugruppe 2

IM 306

AS 310/ IM 314/3173

CP 523

1 AuBer Eingabebaugruppe 434-7
2 Nur bei Verwendung von IM 306
3 inVorbereitung

Bild 3.8 Bestiickungsmdéglichkeiten des ER 701-2
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Bestiickungsméglichkeiten des Baugruppentragers ER 701-3LA

Die Baugruppen auf einem Baugruppentréager ER 701-3LA bilden ein EG 3. Das EG 3 eignet sich zur
zentralen und dezentralen Kopplung an ein ZGOLB, ZG2F oder ZG3 im Nah- und Fernbereich. Der
Baugruppentrager ER 701-3LA ist bestlckbar mit einer Stromversorgung, Ein- und Ausgabe-
baugruppen (digital und analog), Kommunikationsprozessoren und signalvorverarbeitenden
Baugruppen (ohne Interrupt-Verarbeitung), einer ZG-Anschaltung sowie einer EG-Anschaltung
IM 306. Mit der IM 306 kann ein Strang mit bis zu drei EG 1 an ein EG 3 angeschlossen werden.
Uber die ZG-Anschaltungsbaugruppen AS 310, IM 314 und IM 3174 kann das EG 3 auch an die
Automatisierungsgerate S5-135U, S5-150U und S5-155U gekoppelt werden.

Baugruppentrager
ER701-3LA

Stromversorgungsbaugruppe 1

Digitalbaugruppe 2

Analogbaugruppe

IM 306

AS 310/ IM 314/ 3174/

CP523...526/530/535/552

IP 2403/ 242...245/ 260/ 261

IP3246 /247 / 252

DIMOS-Anschaltung 4

Der Einsatz von IP 246/247 und CP 524/525/526 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe nicht zuléssig
AuBer Eingabebaugruppe 6ES5 434-7

Nur bei Kopplung mit IM 304/314

in Vorbereitung

A WN =

Bild 3.9 Bestlickungsméglichkeiten des ER 701-3LA
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Bestiickungsmdéglichkeiten des Baugruppentragers ER 701-3LH

Die Baugruppen auf einem Baugruppentrager ER 701-3LH bilden ein Erweiterungsgerat fiur die
geschaltete Peripherie. Das geschaltete EG eignet sich zur Kopplung an ein ZG 0LB11, ZG 2F oder
ZG 3 . Der Baugruppentrager ER 701-3LH ist bestlckbar mit einer Stromversorgung, Ein- und
Ausgabebaugruppen (digital und analog), Kommunikationsprozessoren und signalvorverarbei-
tenden Baugruppen (ohne Interrupt-Verarbeitung), den Anschaltungen IM314R sowie einer
Anschaltung IM 306 zur variablen Adressierung der Peripherie.

Baugruppentrager
ER 701-3LH

Stromversorgungsbaugruppe 1

Digitalbaugruppe 2

Analogbaugruppe

IM 306

IM 314R

CP 523...526/530/535/552

IP 2403/ 242...245 / 260 / 261

IP3246 /247 | 252

DIMOS-Anschaltung 4

IM 314

Der Einsatz von IP 246/247 und CP 524/525/526 ist mit einer 3 A-Stromversorgungsbaugruppe nicht zulassig
AuBer Eingabebaugruppe 6ES5 434-7

Nur bei Kopplung mit IM 304/314 oder 304/314R

in Vorbereitung

AWN =

Bild 3.10 Bestlickungsméglichkeiten des ER 701-3LH
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3.2 Gerateaufbau

Das AG S5-115H ist zweikanalig aufgebaut und besteht aus zwei Teilgeraten. Jedes Teilgerat
besteht mindestens aus einem Zentralgerat ohne Erweiterungsgerate. Der Minimalaufbau eines
Teilgerates besteht aus einem Zentralrahmen CR, der Zentralbaugruppe CPU 942H, einer Strom-
versorgung PS 951und einer Anschaltungsbaugruppe IM zur Kopplung der beiden Zentralgerate.
Die Kopplung der beiden Zentralgerate geschieht uber die Anschaltungsbaugruppen
IM304 / IM324R. Die beiden Anschaltungen werden mit einer Steckleitung 721 (max. 100 m) ver-
bunden.

Das Bild 3.11 zeigt den Aufbau eines Grundgerats.

Zentralgerat (ZG) A Zentralgerat (ZG) B

PS 951 —1 IM324R pso51 — IM 304
1 IM306 T IM306

CPU 942H CPU 942H

Bild 3.11 Aufbau eines Grundgeraéts fiir das AG S5-115H

3.3 Peripherieausbau

Far den Betrieb von Peripherie gibt es drei verschiedene Aufbauméglichkeiten, die beliebig
miteinander kombiniert werden kénnen:

e Einkanaliger Peripheriebetrieb

e Geschalteter Peripheriebetrieb
o Zweikanaliger Peripheriebetrieb
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Einkanaliger Peripheriebetrieb

Bei einkanaligem Peripheriebetrieb werden die Peripherie-Baugruppen immer nur einem
Teilgerat zugeordent. Mit diesem Peripheriebetrieb erreichen Sie die Standard-Verfiigbarkeit des
AG S5-115U.

Geschalteter Peripheriebetrieb

Fir diesem Aufbau bendtigen Sie immer ein geschaltetes Erweiterungsgerat. In diesem Erwei-
terungsgerat befinden sich die Peripherie-Baugruppen fir den geschalteten Peripheriebetrieb.
Die Zentraleinheiten der beiden Teilgerdte greifen alternativ auf die geschalteten Peripherie-
Baugruppen zu.

Diese Betriebsart bietet Ihnen gegenliber dem AG S5-115U eine erhéhte Verfiigbarkeit. Der
Betrieb der geschalteten Peripherie ist nur mit dem Baugruppentrager ER 701-3LH méglich. Der
Baugruppentrager wird tGber zwei Anschaltungspaare IM304/IM314R mit beiden ZG verbunden.
Sie kdnnen maximal zwei Peripheriebus-Strange aufbauen. Je Peripheriebus-Strang kénnen bis zu
vier geschaltete Erweiterungsgerate angeschlossen werden.

Das Bild 3.12 zeigt den Aufbau fir geschaltete Peripherie mit einen Erweiterungsrahmen.

Zentralgerat (ZG) A Zentralgerat (ZG) B
PS951  — IM304 psgs1  —- IM 304
IM 324R 1 I IM 304
CPU 942H — 1M 306 CPU942H 41— ™M 306

IM 314R
IM 314R

PS 951

— IM 306

geschaltetes
Erweiterungsgerat (EG)

Bild 3.12 Geréteaufbau flr geschalteten Peripheriebetrieb
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Zweikanaliger Peripheriebetrieb

Bei diesem Aufbau werden immer zwei gleiche Peripherie-Baugruppen bendtigt. Die Baugruppen
sind in beiden Teilgeraten unter der gleichen Adresse vorhanden und kénnen sowohl im ZG als
auch in einem EG gesteckt sein. Dieser Peripheriebetrieb bietet Ihnen die héchste Verfiigbarkeit,
da sowohl der Ausfall einer Peripheriebaugruppe als auch der gesamte Ausfall eines ZG oder EG

toleriert wird.

Das Bild 3.13 zeigt den Aufbau fiir zweikanalige Peripherie.

T IM306
Erweiterungsgerat (EG)
o B
psos1  —- IM306  pg g5
IM 324R
I |
CPU 942H CPU 942H

Zentralgerat (ZG) A

T IM306
Erweiterungsgerat (EG)
g
- £ T IM306
IM 304
1 |

Zentralgerat (ZG) B

Bild 3.13 Geréateaufbau fir zweikanaligen Peripheriebetrieb
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3.4 Mechanischer Aufbau

Alle Baugruppen werden auf den entsprechenden Baugruppentragern befestigt. Die Baugrup-
pentrager kénnen in Schranke mit Abmessungen im zélligen oder im metrischen System einge-
baut werden. Sie kénnen auch an Flachen befestigt werden, die gegeniiber der Senkrechten bis zu
15° geneigt sein dlurfen. Baugruppen in Blockbauform werden direkt auf den Baugruppentrager
montiert; Flachbaugruppen im Doppel-Europa-Format missen in eine Adaptionskapsel gesteckt
werden.

3.41 Montage der Baugruppen

Montieren Sie eine Baugruppe in Blockbauform nach folgender Anleitung:

e® Schutzkappen von den Direktsteckern entfernen.

e Baugruppe oben zwischen den Fihrungen in den Baugruppentrager einhdngen,
® biszum Anschlag nach hinten schwenken,

e obenund unten verschrauben.

e 12
(@)
e | O

N — |

L L0 s
IO IAm |
NI ITAT_ [T |

(IO T T

Bild 3.14 Montage der Baugruppen

Bei Belastung durch mechanische Schwingungen sollten die Baugruppen so eingesetzt werden,
daB zwischen ihnen kein Steckplatz unbesetzt bleibt.

Baugruppen dirfen nur in spannungslosem Zustand gesteckt oder gezogen werden.
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Mechanische Steckplatzcodierung

Um Zerstérungen von Baugruppen zu verhindern, besitzen alle Baugruppen - auBBer den Strom-
versorgungs- und Zentralbaugruppen - ein Codierelement in Form eines zweiteiligen Wurfels.
Diese Steckplatzcodierung gewahrleistet, da8 bei einem Baugruppenwechsel nur eine Bau-
gruppe des gleichen Typs eingesetzt werden kann.

Der Codierwurfel besteht aus zwei formschlUssigen Teilen, die miteinander verrastet sind. Bei der
Montage rastet der Codierwirfel im Baugruppentrager ein. Beim Herausschwenken bleibt ein Teil
im Baugruppentrager, das andere an der Baugruppe.

An diesem Steckplatz kann jetzt nur diese oder eine identische Baugruppe eingesetzt werden.
Soll eine andere Baugruppe montiert werden, muB3 das Codierstlick aus dem Baugruppentrager
herausgezogen werden.

Sie kdnnen auch ohne Steckplatzcodierung arbeiten. Dazu mussen Sie vor dem ersten Einschwen-
ken das Codierelement von der Baugruppe abziehen.

»

Bild 3.15 Codierelement
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Adaptionskapsel

Mit Hilfe einer Adaptionskapsel (6ES5 491-0LB11 oder 6ES5 491-0LC11) kénnen Flachbaugruppen
im Doppel-Europa-Format wie die Baugruppen in Blockbauform auf einen Baugruppentrager
befestigt werden.

Bild 3.16 Einbau einer Flachbaugruppe in einer Adaptionskapsel (6ES5 941-0LB11)

Zur Montage schieben Sie die Flachbaugruppe entlang der FUhrungsschienen in die Kapsel.
AnschlieBend verriegeln Sie die Baugruppe mit dem Exzenter am oberen Ende der Kapsel.

Bei Bedarf kénnen Sie den Spalt, der auf der Vorderseite offen bleibt, mit einer Blindabdeckung
verschlieBen.

Diese neue Einheit wird dann auf dem Baugruppentrager eingehangt und verschraubt.

Bei Doppelbelegung der Adaptionskapsel ist ein Lufter erforderlich.
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3.4.2 Luftereinbau

Der Einbau einer Lufterzeile ist unter folgenden Voraussetzungen erforderlich, wenn

e Stromversorgungsbaugruppen mit mehr als 7 A belastet werden.

e Baugruppen mit hoher Leistungsaufnahme verwendet werden, z.B. bestimmte Kommunika-
tionsprozessoren undsignalvorverarbeitende Baugruppen (— Kap. 17 "Technische Daten”).

Die Lufterzeile enthalt zwei Lufter, Staubfilter und eine Lufteriberwachung mit potentialfreiem
Wechsler.

Zum Einbau der Liufterzeile werden Aufbauteile (zwei Seitenteile und eine Kabelwanne) be-
noétigt. Die Seitenteile dienen als Halterungen. In der Kabelwanne lassen sich Signalleitungen
Ubersichtlich verlegen.

Montieren Sie den Lifter nach folgender Anleitung:

® Seitenteile unterhalb des Baugruppentrdgers an den Schrankholmen oder der Montage-
flache mit Schrauben befestigen .

Lufterzeile in die Seitenteile - Fihrungsschiene unten - einhdngen und

nach hinten schieben.

Lufterzeile hochdrticken und

mit den beiden Schiebern - oben an den Seitenteilen - in der Endlage verrasten.

Bei starker Ruttelbeanspruchung Lifterzeile mit den Seitenteilen verschrauben

(Schrauben M 4x20 mit Scheiben).

Kabelwanne in die Seitenteile einhdngen.

Q ©0O0OPO®E

Besonderheiten:

e Die Kabelwanne kann auch ohne Lifterzeile verwendet werden.

o Die Lufterzeile kann auch bei eingehdngter Kabelwanne ein- oder ausgebaut werden.

e Die Lufterzeile kann durch die Kabelwanne hindurch mit den Seitenteilen verschraubt
werden.

o DieFiltermatten kbnnen wahrend des Betriebs ausgetauscht werden (— Anhang B).

Bild 3.17 Einbau der Liifterzeile
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3.4.3 MabBbilder
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1 Bedienelemente und Stecker (z. B. bei Einsatz einer Adaptionskapsel) stehen tber die Frontseite hinaus (z. B. CP 525)

Bild 3.18 MaBbilder der Baugruppen und Baugruppentréager

Tabelle 3.1 MaBbilder der Baugruppen

Stromversorgungsbaugruppe 65 (2.54) | 187(7.29) -
Zentralbaugruppe 43 (1.68) 187 (7.29)
Digital- und Analogbaugruppe eingebaut
Adaptionskapsel

Anschaltungsbaugruppe 25(0.98) | 133(5.19) ---
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3.4.4 Schrankeinbau
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Bild 3.19 BemaBung beim Einbau in 19”-Schrénke

Das Abstandsmaf 533,4 muB auch eingehalten werden, wenn kein Liifter verwendet wird
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3.4.5 Parallelkopplung der beiden Zentralgerite

Die beiden Zentralgerdate werden Uber das Anschaltungspaar IM 304 / IM 324R miteinander
parallel gekoppelt..

Die beiden Baugruppen IM 304 und IM 324R werden Uber die Steckleitung 721 verbunden. Die
Steckleitung wird an der unteren Schnittstelle der Baugruppe IM 304 angeschlossen und darf bis
zu 100 m lang sein.

- die Anschaltung IM 304-3UB11 bzw. neuere Versionen
- die Anschaltung IM 324-3UR11 mit Ausgabestand 6 bzw. neuere Versionen

Ubernehmen Sie bitte fir die Parallelkopplung der beiden Teil-AGs die in den Bildern 3.20 und
3.21 angegebenen Schalter- und Brlickeneinstellungen.

IM 304
X3 X1
=
OFF_ON
ON 1
OFF o X13 EZ
ON °]3
OFF
/:I: E|1
. 2
LED1 —  X21 °f3
— X14 97531 X12 3 , 4
XaE— == | X2
— 10864 2 X15
— X11

Bild 3.20 Schalter und Briickeneinstellung auf der IM 304-3UB11 fiir die Parallelkopplung

1

dann legen Sie im Brickenblock X11 die Briicke zwischen die Kontakte 3-4. Mit dieser Ein-
stellung wird die Ubertragungsgeschwindigkeit beim Datenaustausch der CPUs reduziert.

Alle anderen Schalter- und Brluckeneinstellungen auf der IM304 mussen, wie im Bild 3.20 ge-
zeigt, beibehalten werden.
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IM 324R

X12

1

X5

[

X1

X1

X2

Bild 3.21 Briickeneinstellung auf der IM 324R fiir die Parallelkopplung

Fur die Parallelkopplung der beiden Zentraleinheiten darf die gezeigte Briickeneinstellung auf

der IM324R nicht verandert werden.

3-22
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3.4.6 Kopplung fiir geschalteten Peripheriebetrieb

Bei der Kopplung fur den geschalteten Peripheriebetrieb wird jedes der beiden Zentralgerate mit
bis zu 2 mal 4 Erweiterungsgeraten verbunden. Beachten Sie bei der Kopplung fiir geschalteten
Peripheriebetrieb:

e die M 304 befindet sich im Zentralgerat

e die IM 314R befindet sich immer im Erweiterungsrahmen ER 701-3LH

e die maximale Leitungsléange vom Zentralgerét zum letzten EG betragt 600 m

Ubernehmen Sie fir die Kopplung der geschalteten Peripherie folgende Einstellungen auf den
Baugruppen IM 304 und IM 314R.

IM 304
X3 X1
=
OFF_ON
ON
ﬂ o | B s E;
S3
ON | °l3
OFF |
/:IZ EI 1
| 2
LED1 x21 L3

:— X14 97531 X12 3 21 XZ
— (XXX}

Xa= = =l
— 10864 2 X15
— X11

Bild 3.22 Schalter und Briickeinstellung auf der IM 304-3UB 11 fiir die Kopplung der geschalteten Peripherie

In Bild 3.22 wurde die IM304 eingestellt:

e Kabelldnge bis 100 m (X11); Einstellung flr andere Kabelldngen siehe Bild 3.29.

e COM 115H wertet die CPU-Meldung PEU aus, wenn eine Schnittstelle “unklar” meldet (X14).
e COM 115H wertet die CPU-Meldung PEU (Peripherie unklar) aus (X15)

Besonderheiten:

e Auf der Baugruppe IM 304 stellen Sie an den Briicken X21 und X22 ein, ob nur eine (X3 oder
X4) oder beide Schnittstellen X3 und X4 in Betrieb sein sollen.
Schalter in Stellung ON: Zugehorige Schnittstelle in Betrieb
Schalter in Stellung OFF: Zugehdrige Schnittstelle auBer Betrieb

e Auf der letzten IM 314 muB3 der untere Frontstecker (X4) immer mit einem AbschluBstecker
6ES5 760-1AA11 bestlckt sein.
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ABCD
IM 314R — E
x3 = s1 X1
—— 3 1
—
— X7 1 3 1
[o—]
X11 X5
xa =— 1
— = X2
— X10

Bild 3.23 Schalter und Briickeneinstellung auf der IM 314R fir die Kopplung der geschalteten Peripherie

Mit dem DIL-Schalter S1 (— Bild 3.23) stellen Sie die EG-Nummer ein. Die entsprechende Schalter-
einstellung entnehmen Sie der folgenden Tabelle. Fur das AG S5-115H sind die EG-Nummern 1 bis
8 erlaubt.

Tabelle 3.2 Schaltereinstellung auf der Anschaltung IM 314R

9s9

g
e flrjedes geschaltete Erweiterungsgerat eine eigene EG-Nummer vergeben
e aufbeidenIM314R des EG die gleiche EG-Nummer einstellen.
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Bestell.-Nr. 6ES5 760-0HA11 bestlckt sein.

Auf der Frontplatte der IM 314R befinden sich vier LEDs, die den momentanen Zustand der Bau-
gruppe wiedergeben. Die Bedeutung der LEDs finden Sie in der folgenden Tabelle.

/\—/_\/

grine LED kennzeichnet Fihrung durch Master-AG

/®
//® rote LED kennzeichnet Anlauftest des Master-AGs
//@

gelbe LED kennzeichnet RUN-Zustand des Reserve AGs

@ rote LED kennzeichnet Bus-Fehler

=
o
M

\/\_/_\

Bild 3.24 LED-Anzeigen auf der Anschaltung IM 314R

Tabelle 3.3 Bedeutung der LED-Anzeigen auf der Anschaltung IM 314R

F An der IM 314R ist das Master-AG angeschlossen

T Beim Anlauftest des Masters leuchten die griine LED "F” und die
rote LED "T"

R Reserve-AG befindet sich in RUN

BF angeschlossenes Teil-AG in STOP
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3.4.7 Zentrale Kopplungen

Bei einer zentralen Kopplung wird ein Zentralgerat mit bis zu drei Erweiterungsgeraten vom Typ
EG 1 verbunden. Zur Kopplung der Baugruppentrager ER 701-1 wird im AG S5-115H immer die
Anschaltungsbaugruppe IM 306 verwendet.

Beachten Sie bitte:
e Das 0,5m lange Verbindungskabel ist fiir eine Befestigung des EGs neben dem ZG nicht lang
genug.

Tabelle 3.4 Zentrale Kopplung mit Anschaltungsbaugruppen IM 306

Anzahl der EGs (max.) 3
Gesamtkabelldnge max. 2,5m
Steckplatzadressierung variabel (bei ZG und EG)
Stromzuflihrung zu den EGs (max.) 2A*

*  Das EG mit dem hochsten Strombedarf sollte méglichst nahe beim ZG angeordnet werden.

ER701-1

ER701-1

ER701-1

CR 700

Steckleitung 7051

Anschaltungsbaugruppe IM 306

Zentralbaugruppe

Stromversorgungsbaugruppe

1 Die Steckleitung 705 konnen Sie auch mit einer Lange von 1,25 m beziehen (Best.-Nr.: 6ES5 705-0BB20). Mit ihr
kénnen Sie zwei EGs nebeneinander montieren.

Bild 3.25 Zentrale Kopplung mit der Anschaltungsbaugruppe IM 306
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3.4.8 Dezentrale Kopplungen

Bei der dezentralen Kopplung werden Zentralgerate und Erweiterungsgerate tber groBe Ent-
fernungen miteinander verbunden. Die Entfernung und die Anzahl der moglichen EGs wird von
der jeweiligen Anschaltungsbaugruppe bestimmt. Die Varianten der dezentralen Kopplung
werden auf den nachsten Seiten beschrieben.

Die Beschreibung der Anschaltung IM 307/317 finden Sie im Geratehandbuch zu dieser Baugruppe
(Best.-Nr. 6ES5 998-OLW11).

Bei allen Varianten beachten Sie bitte folgendes:

o Injedem ER 701-2 oder ER 701-3 ist eine Stromversorgung PS 951 und eine Anschaltungsbau-
gruppe IM 306 zur Adressierung der Eingabe-/ Ausgabebaugruppen erforderlich.

o Beachten Sie bitte Kap. 3.4.4 (Schirmung)!

e Beim Einsatz von Digital-Eingabebaugruppen in den ER 701-2 oder ER 701-3 sind Baugruppen
mit Ausgabestand “2" (oder gréBer) zu verwenden.

Tabelle 3.5 Technische Daten der Anschaltungsbaugruppen fir dezentrale Kopplung

Koppelbare EGs %
(max. Anzahl) 4 8 14
Gesamtkabellange max. 200m max. 600m 50-1500m
Stromaufnahme bei 5V 0,8A 0,7A 1,2A 0,85A 1A 1A

*  Abhdngig von der Ldnge des verwendeten Lichtwellenleiters und Ready-Verzugszeit der eingesetzten Baugruppen
Der Einsatz der dezentralen Kopplung tber die Anschaltungen IM307 / IM317 ist in Vorbereitung
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Kopplung mit den Anschaltungsbaugruppen AS 301/AS 310

Die AS 301 wird auf einem Baugruppentrager CR 700-0LB/-2F/-3 montiert. Sie kénnen dann bis zu
vier EGs an das ZG koppeln. Befestigen Sie dazu je eine AS 310 auf den Baugruppentragern ER
701-0/-2F/-3 und verbinden Sie die Baugruppen mit der Steckleitung 6ES5 721-.... (—Bild 3.26).

Besonderheiten:

o Nicht benutzte Frontstecker auf der AS 301 und AS 310 mUssen Sie mit folgenden AbschluB3-
steckern versehen:
EG-Anschaltungsbaugruppe AS 301: AbschluBstecker 6ES5 760-0AB11
ZG-Anschaltungsbaugruppe AS 310: AbschluBBstecker 6ES5 760-0AA11
e Auf AS 301 und AS 310 sind keine Brickeneinstellungen erforderlich, wenn das einfache
Adressiervolumen genutzt wird.
o Das erweiterte Adressiervolumen (Q-Bereich) kann im AG S5-115H nicht genutzt werden.
o Inden ERssind keine CPs und IPs steckbar.

Steckleitung 721 Steckleitung 721
[ [ [
e e |
CR 700-0LB/2F/-3 i ER701-2/-3 i ER701-2/-3 !
P|c P P m i
S|P S S :
U r- r- r-
| | |
| | |
| | |
! ! !
| | |
| | |
| | |
AS 301-3* AS 310-3* AS 310-3*
%
/j AbschluBstecker 6ES5 760-0AB11
B AbschluBstecker 6ES5 760-0AATT

Anschaltungsbaugruppe IM 306

®  Hier kénnen bis zu drei Erweiterungsgerate ER 701-1 angeschlossen werden

* in Adaptionskapsel

Bild 3.26 Dezentrale Kopplung mit AS 301/310
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Kopplung mit den Anschaltungsbaugruppen IM 304/IM 314

Die IM 304 wird auf einem Baugruppentrager CR 700-0LB/-2F/-3 montiert. Sie kénnen dann bis zu
vier dezentrale EG pro Schnittstelle an das ZG koppeln. Insgesamt kénnen Sie somit bis zu 8
dezentrale EG Uber die IM 304 an das ZG anschlieBen. Befestigen Sie dazu je eine IM 314 auf den
Baugruppentragern ER 701-2/-3 und verbinden Sie die Baugruppen mit der Steckleitung
6ES5 721-.... (—Bild 3.27).

Besonderheiten:

e Auf der Baugruppe IM 304 stellen Sie an den Briicken X21 und X22 ein, ob nur eine (X3 oder
X4) oder beide Schnittstellen X3 und X4 in Betrieb sein sollen.

Schalter in Stellung ON: Zugehorige Schnittstelle in Betrieb

Schalter in Stellung OFF: Zugehdrige Schnittstelle auBer Betrieb

e Auf der letzten IM 314 mufB3 der untere Frontstecker (X4) immer mit einem AbschluBstecker
6ES5 760-1AA11 bestlckt sein.

Steckleitung 721 Steckleitung 721
ER 701-2/-3 [ ER 701-2/-3 \
P Pl
S

N

max. 4 dezentrale EG je Strang

Steckleitung 721 Steckleitung 721

ER701-2/-3 \

P 497 Bnut
| %
i

max. 4 dezentrale EG je Strang

ER701-2/-3

p
S

% Anschaltungsbaugruppe IM 314

Anschaltungsbaugruppe IM 306 AbschluBstecker 6ES5760-1AA11

® Hier kénnen bis zu drei Erweiterungsgerate ER 701-1 angeschlossen werden

Bild 3.27 Dezentrale Kopplung mit IM 304/314
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Schalter- und Briickeneinstellungen auf der Anschaltung IM 304 bei dezentraler Kopplung

Das Bild 3.28 zeigt die Lage der Schalter und der Brucken auf der Baugruppe IM 304. Wenn Sie die
Anschaltung IM 304 zur dezentralen Kopplung nutzen, dann Gibernehmen Sie bitte die gezeigte
Briickeneinstellung auf dem Briickenblock X11.

Auf dem Umschalter S3 mussen sich alle Schalter in Stellung "ON" befinden.

IM 304
X3=— X1
=
OFF_ON
ON l ]
OFF = 3 X13 Eg
ON
OFF |
/:IZ E|1
L 2
LED1 —  X21 °l3
— X14 97531 X12 3 , ,
Xa=" H= | X
— 10864 2 X15
— X11

Bild 3.28 Schalter und Briickeneinstellung auf der IM 304 fir die dezentrale Kopplung

Im Bild 3.28 wurde die IM 304 zur dezentralen Kopplung eingestellt.

e zulassige Kabellange bis 100 m (X11)

e COM 115H wertet die CPU-Meldung PEU aus, wenn eine Schnittstelle “unklar” meldet (X14)
e COM 115H wertet die CPU-Meldung PEU (Peripherie unklar) aus (X15)

o beide Schnittstellen sind angeschaltet (X21 und X22)

Sie kénnen die Einstellung der Briicken X21, X22, sowie X11, X14 und X15 édndern.
e Mitden Bricken X21 und X22 kénnen Sie die Schnittstellen ein- oder abschalten.

ON
X21 I
d
;zgr Schnittstelle ist eingeschaltet
© | oFF
ol| ON
Schnittstelle ist abgeschaltet
I (kein EG Uber diese Schnittstelle gekoppelt).
OFF
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e MitderBricke X11 stellen Sie die Gesamtkabelldnge der Steckleitungen 721 einer Schnittstelle
bis zum letzen EG ein. Ausschlaggebend fir die Einstellung der Briicke X11 ist die Schnittstelle
mit der langsten Kopplungsstrecke.

Lage der 97531 97531 97531 97531 97531

Briicke (o elNe NN 0O0O0O@®O (ool oo CO@O0O0O eO0OO0OO0O0
OO0o0O0Oe (o ele N Ne (ool Nele] CO®@00O0 ®0 000
10 8 6 4 2 18642 108642 108642 108642
nur erlaubt far . . . .

Kabelldnge Parallelkopplung bis 100 m | 100 bis 250 m | 250 bis 450 m | 450 bis 600 m
der Zentralgerate

*

Einstellung nur fur Parallelkopplung der Zentralgerate erlaubt.

Bild 3.29 Einstellung der Kabellénge fir IM 304

e Die Bricken X14 und X15 kénnen bei dezentraler Kopplung IM 304 / 314 wie folgt eingestellt

werden:

X14

X15

COM 115H gibt die Fehlermeldung PEU aus, wenn eine
Schnittstelle “unklar” meldet.

COM 115H gibt die Fehlermeldung PEU aus, wenn beide

Schnittstellen “unklar” melden.

COM 115H wertet die Fehlermeldung PEU nicht aus.

COM 115H wertet die Fehlermeldung PEU aus.
Achtung: Bei Netz-EIN ist zusatzlich Neustart (RN-ST-RN)

erforderlich.

Wird das Signal PEU nicht ausgewertet, mufB3 im Anlauf sichergestellt sein, daB das EG vor dem
ZG betriebsbereit ist, oder daB die ProzeBabbilder im OB1 nachgefihrt werden.

EWA 4NEB 8116111-01b

3-31



Aufbaurichtlinien

S5-115H Handbuch

Schalter- und Briickeneinstellung auf der Anschaltung IM 314 bei dezentraler Kopplung

Das Bild 3.30 zeigt die Lage der Schalter und der Brlicken auf der Baugruppe IM 314. Wenn Sie die
Anschaltung IM 314 zur dezentralen Kopplung einsetzen, dann Gbernehmen Sie bitte die im Bild

gezeigte Einstellung.

Auf dem Umschalter S1 mUssen alle Schalter in Stellung "OFF” stehen.

IM 314

X3

X4

IN

BR1

w
N

BR2

OFF
ON

m

BR3

X1

X2

Bild 3.30 Schalter und Briickeneinstellung auf der IM 314 fir die dezentrale Kopplung

Fir die dezentrale Kopplung dirfen Sie die oben gezeigte Einstellung der IM 314 nicht ver-

andern.
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3.5 Verdrahtung

Die elektrische Verbindung aller Baugruppen untereinander wird durch die Busleiterplatten der
Baugruppentrager hergestellt.

Folgende Verdrahtungen mussen von Ihnen noch vorgenommen werden:

e Stromversorgungsbaugruppe PS 951 an das Versorgungsnetz,

e Signalgeber und Stellglieder an die Digital- oder Analogbaugruppen anschlieBen.
Die Signalgeber und Stellglieder werden an einen Frontstecker angeschlossen, der auf die
Kontaktstifte auf der Vorderseite der Baugruppe gesteckt wird. Die Signalleitungen kénnen
vor oder nach der Befestigung in der Baugruppe an den Frontstecker angeschlossen werden.
Das AnschluBbild finden Sie auf der Innenseite der Fronttliren der einzelnen Baugruppen.
Jeder Ein- und Ausgabebaugruppe liegen perforierte Beschriftungsstreifen bei. Mit diesen
Streifen konnen Sie die Adressen der einzelnen Kanale auf der Baugruppe notieren.
Die beschrifteten Streifen werden zusammen mit der beiliegenden transparenten Schutzfolie
in die Schienen an der Fronttire geschoben.
Der AnschluBB von MeBwertgebern an Analog-Eingabebaugruppen und die Beschaltung der
Analog-Ausgabebaugruppen werden im Kapitel 7 “Analogwertverarbeitung” abgehandelt.

In den folgenden Abschnitten wird erklart, wie Sie die einzelnen Baugruppen anschlieBen mussen.

Die Verdrahtung der signalvorverarbeitenden Baugruppen und Kommunikationsprozessoren
entnehmen Sie bitte der jeweiligen Betriebsanleitung.

3.5.1 Stromversorgungsbaugruppe PS 951 anschlieBen

Beim AnschluB der PS 951 mussen Sie folgendermaBen vorgehen:
® Stellen Sie den Spannungswahlschalter auf die vorhandene Netzspannung ein (nur bei AC-
Baugruppen).

® SchlieBen Sie das Netzkabel an den Klemmen L1, N und @ an.

/\/_\/

VOLTAGE| _L—]
SELEKTOR

| ©®

O @
owl
O

115/220 VAC

@ @D

A
J

Bild 3.31 Stromversorgungsbaugruppe PS 951
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3.5.2 Digitalbaugruppen anschlieBen

Digitalbaugruppen stehen in potentialgebundenen und potentialgetrennten Versionen zur Ver-
figung. Bei Baugruppen ohne Potentialtrennung muB3 die Bezugsspannung der externen Pro-
zeBsignale (Mgyt) mit der internen Bezugsspannung (Mj,t, d.h. PE) verbunden werden
(—Bild 3.32). Bei potentialgetrennten Baugruppen sind die externen Spannungen durch Opto-
koppler von den internen Spannungen getrennt.

potentialgetrennt potentialgebunden

Mext

r

~—  M-Schiene (Mjnt)

Bild 3.32 AnschluB an Baugruppen mit und ohne Potentialtrennung

tionen zur AdreBzuweisung bei Digitalbaugruppen finden Sie in Kap. 5 "“Adressie-
rung/AdreBzuweisung”.
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3.5.3 Frontstecker

Fur die Verdrahtung stehen verschiedene Frontstecker zur Verfigung:

Tabelle 3.6 Ubersicht der Frontstecker

6ES5 490-7LB11 24 SchraubanschluBB 1x(1.0...2,5) mm?2
(SIGUT) oder
2x(0,5...1,5) mm2 *
6ES5 490-7LC11 46 FederklemmanschluB 1x(0,25...1,5) mm2 **
oder
6ES5 490-7LB21 46 SchraubanschluB *** max. 1,5mm2 bei Kombi-
(Rahmenklemme) nation von Leitern in eine
6ES5 497-4UB11 42 Aderendhiilse
6ES5 490-7LA11
(mit Crimpkontakten) 46 Crimp-snap-in 1x(0,5 ... 2,5) mm?2
(Mini-Spring-Kontakt) oder
6ES5 490-7LA12 2x(0,5...0,75) mm2
(ohne Crimpkontakte)2

Bei Verwendung von Einlegebriicken reduzieren sich die AnschluBquerschnitte

2 Verwenden Sie Crimpkontakte mit der Bestell-Nr.: 6XX5 070 (250Stuck)
* flexible Leitung mit Aderendhtilsen: 0,75 bis 1,5 mm?2

** mit Aderendhilsen: 0,5 bis 1,5 mm2

*** 1,5 mm2 mit Brickenkamm

Generell empfehlen wir den Einsatz von Aderendhilsen, insbesondere bei korrosiver Bean-
spruchung.

Schraubanschlisse Crimp-snap-in-Anschlisse  Federklemmanschluf3

24 polig 46 polig 46 polig 46 polig
o]

d[e el =
H o] =
d19 =
Hle s
d el =
Hlel =
Bl s
dle =
H el =
5 o] s

al  H[o | =
H lel =
dle =
H el =
Hle =
=
4 (@
H o
=1
H el
o i
= = =) =)

Bild 3.33 Frontstecker - Vorderansichten

Zur Zugentlastung sind unten an den Steckern Aussparungen fir handelstbliche Kabelbinder aus-
gefuhrt.
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Montage des Frontsteckers

Fuhren Sie folgende Arbeitsschritte durch:

1. Frontture der Baugruppe aufklappen

2. Frontstecker in das Drehlager - unten an der Baugruppe - einhdngen
3. Frontstecker bis zum Anschlag nach hinten schwenken

4. Befestigungsschraube anziehen

® Baugruppe
geodffnete Fronttur

® Frontsteckerin
Einschwenkphase

Befestigungsschraube

® Drehlager

Bild 3.34 Frontstecker - Montage

3.5.4 Simulator

Anstelle des Frontsteckers kénnen Sie einen entsprechenden Simulator verwenden. Auf der
Frontseite befinden sich kombinierte Kippschalter/-taster, mit denen Sie Eingangssignale
simulieren kénnen (— Bild 3.35). Die Simulatoren ben&tigen eine externe Stromversorgung.

® Befestigungsschraube

wWN —sO

® Schraubklemmen fir die
Versorgungsspannung

No ub

wN = o

YIS VI SIS Sy

No ub

b
A
o

Bild 3.35 Simulatoren
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3.5.5 Lufterzeile anschlieBen

Dem folgenden Bild kénnen Sie entnehmen, welche Verdrahtung fur den Betrieb einer Lufter-
zeile notwendig ist.

L1 L+
AC120/230V N Netzspannungs- DC24V Mm
€1 wahlschalter
[leoomaT
115V | 220V
gﬁSAS 981- + N1 oéo 6ES5 981-
" ZXZX2) 0HA21

Bild 3.36 AnschluBbelegung der Liifterzeile

Bei Ausfall des Lufters wird tGber die Klemmen 1, 2 und 3 Uber einen potentialfreien Wechsler eine

Stérungsmeldung abgegeben.
Die Darstellung im Bild 3.36 zeigt die Schalterstellung bei einer Stérung! Im fehlerfreien

Betriebszustand sind die Schaltkontakte 1-2 geschlossen und die Schaltkontakte 1-3 offen.
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3.6 Elektrischer Aufbau

Das folgende Kapitel gibt Hinweise, die Sie beim elektrischen Aufbau eines AG S5-115H beachten
mussen.

3.6.1 Stromversorgung

Fir eine komplett aufgebaute Steuerung mit SIMATIC S5 bendtigen Sie eine
e Stromversorgung fir die internen AG-Stromkreise (Steuerstrom-Versorgung)
und
e Laststrom-Versorgungen fur die Ein- und Ausgabestromkreise (Laststrom-Versorgung).

Steuerstromversorgung PS 951

Die Steuerstromversorgung versorgt
e dieCPU

e die PG-Schnittstelle

e die Ansteuerkreise der Peripheriebaugruppen.

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick iber die Stromversorgungen fiir ein S5-115H.

Tabelle 3.7 Ubersicht iiber Stromversorgungen

AC 120/230V 7A ja 6ES5 951-7LD12
(15 A mit Lufter)
DC24V 3A nein 6ES5 951-7NB13 DC5V
, DC5.2V
DC24V 7A nein 6ES5 951-7ND12
(15 A mit Lufter) DC24V
DC24V 7A ja 6ES5 951-7ND32

(15 A mit Lufter)

Achten Sie darauf, daB3 die Steuerstrom-Versorgung nicht Uberlastet wird. Machen Sie eine
Strombilanz und schatzen Sie die Stromaufnahme aller Baugruppen ab
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Beim Einsatz der verschiedenen Stromversorgungsbaugruppen PS 951 mussen Sie folgendes be-

achten:

e Bei der potentialgetrennten Baugruppe 6ES5 951-7ND32 muB die Eingangsspannung eine
Funktionskleinspannung nach VDE 0100 oder einer gleichwertigen Vorschrift sein. Anderen-
falls muB der AnschluB PE mit Schutzleiter verbunden werden.

o Bei den Stromversorgungsbaugruppen 6ES5 951-7ND12/7ND32/7NB13 besteht keine galva-
nische Trennung zwischen der 24 V-Seite und der 5 V-Seite, deren Bezugspotential mit dem
Baugruppentrager fest verbunden ist.

e Aufgrund des fehlenden Signals DSI bei den 3 A-Stromversorgungen ist der Einsatz mit
folgenden Baugruppen nicht zulassig:

- 1P 246/247
- CP513/526/527/535/580/581/143.

e Die CP 524/525 durfen wegen einer zu hohen Stromaufnahme nicht bei 3 A-Stromver-
sorgungen eingesetzt werden.

e Magnetische Spannungs-Konstanthalter durfen nicht direkt vor die Stromversorgungsbau-

gruppe geschaltet werden!
Wenn Sie magnetische Spannungs-Konstanthalter in parallelen Netzzweigen einsetzen,
mussen Sie mit Spannungstberhéhungen infolge gegenseitiger Beeinflussung rechnen, die
die Stromversorgungsbaugruppe zerstéren kénnen! Bitte sprechen Sie in einem solchen
Anwendungsfall zunachst mit der fir Sie zustandigen Fachabteilung.

Laststrom-Versorgung

Die Laststrom-Versorgung speist

e die Ein- und Ausgabestromkreise (Laststromkreise)
sowie

e die Sensoren und Aktoren.

ar -Baugruppen, ionskleinspannungen (
versorgt werden, bendtigen Sie Lastnetzgerate mit einer sicheren (elektrischen) Trennung nach
DIN VDE 0106, Teil 101. Alle Siemens-Netzgerate der Reihe 6EV1 erfiillen diese Bedingung

Dimensionieren der Lastnetzgerate

Der elektronische KurzschluBschutz von DA-Baugruppen spricht erst bei Uberschreiten des 3fa-
chen Nennstromes an. Dimensionieren Sie die Lastnetzgerate deshalb so, daB das Netzgerat bei
KurzschluB an einem Ausgang den fur das Abschalten notwendigen Strom liefern kann.

Wenn das Lastnetzgerat nicht ausreichend dimensioniert ist, kann bei KurzschluB an Digitalaus-
gangen langere Zeit ein Strom Uber Nennstrom flieBen, ohne daB die elektronische
KurzschluBsicherung der DA-Bugruppe anspricht. Der Betrieb im Uberlastbereich kann die
Baugruppe zerstdren.
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Laststrom-Versorgung fir potentialgebundene Baugruppen

Wenn Sie potentialgebundene Baugruppen einsetzen, dann mussen Sie fur die internen Steuer-
stromkreise des AGs und fur die Laststromkreise ein gemeinsames Bezugspotential schaffen.
Verbinden Sie deshalb das Bezugspotential der Laststrom-Versorgung mit dem Erdungsanschluf
des AGs (Klemme PE bzw. @). Der ErdungsanschluB ist mit dem internen Bezugspotential der
Steuerung fest verbunden.

Laststrom-Versorgung fiir potentialgetrennte Baugruppen

Wenn Sie getaktete Netzgerate zur Versorgung von potentialgetrennten Analogbaugruppen
und BEROs einsetzen, dann muUssen Sie diese Versorgung zuvor Uber ein Netzfilter leiten.

3.6.2 Elektrischer Aufbau mit ProzeBperipherie

Die folgenden Bilder zeigen je ein Schaltungsbeispiel fur den AnschluB3 von Steuer- und Laststrom-
Versorgung sowie das Erdungskonzept fir den Betrieb aus

e geerdeten Einspeisungen

e zentralgeerdeten Einspeisungen

e ungeerdeten Einspeisungen.

Beachten Sie beim Aufbau der Steuerung die folgenden Ausfiihrungen. Der Text enthalt Kenn-
ziffern, die Sie in den Bildern 3.19 bis 3.21 wiederfinden.

Hauptschalter und Absicherung

e Sie mussen fur Automatisierungsgerat, Signalgeber und Stellglieder einen Hauptschalter ®
nach DIN VDE 0113, Teil 1 oder eine Trenneinrichtung nach DIN VDE 0100, Teil 460 vorsehen.
Diese Einrichtungen sind nicht erforderlich, wenn es sich um eine Teilanlage handelt und an
Ubergeordneter Stelle entsprechende Einrichtungen vorhanden sind.

e Die Stromkreise fur die Signalgeber und Stellglieder kénnen Sie gruppenweise mit einem
Schutz bei KurzschluB und/oder mit einem Schutz bei Uberlast versehen®. Nach
DIN VDE 0100, Teil 725 ist einpolige, nach DIN VDE 0113, Teil 1 ist nur bei geerdeter Sekundar-
Seite eine einpolige und in allen anderen Fallen ist eine allpolige Absicherung erforderlich.

e Bei potentialgebundenen Ein- und Ausgabebaugruppen miussen Sie die Klemme M des
Lastnetzgerdtes mit dem Schutzleiter PE der Strombersorgung PS 951 der Steuerstromkreises
verbinden.
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Laststrom-Versorgung

Far DC 24V-Laststromkreise bendétigen Sie ein Lastnetzgerat ® mit sicherer elektrischer
Trennung.

® Bei ungeregelten Lastnetzgerdten benétigen Sie einen Stitzkondensator ® (Bemessung:
200puF pro 1 A Laststrom. Schalten Sie den Kondensator parallel zu den Ausgangsklemmen der
Laststrom-Versorgung.

e Fir Steuerungen mit mehr als funf elektromagnetischen Betriebsmitteln, ist nach
DIN VDE 0113, Teil 1 eine galvanische Trennung durch einen Transformator erforderlich; nach
DIN VDE 0100, Teil 725 wird sie empfohlen ®.

e Bei potentialgebundenen Ein- und Ausgabebaugruppen missen Sie die Klemme M des
Lastnetzgerates mit dem Schutzleiter PE der Stromversorgung PS 951 des Steuerstromkreises
verbinden.

Erdung

e Laststromkreise sollten Sie méglichst erden ®. Sehen Sie am Lastnetzgerat (Klemme L- bzw. M)
oder am Trenntransformator sekundarseitig eine I6sbare Verbindung zum Schutzleiter vor.

® Zum Schutz vor eingekoppelten Stérspannungen missen Sie die Baugruppentrager mit

maoglichst kurzen und starken Cu-Leitungen (& = 10 mm?2) erden.

Fir ungeerdete Stromversorgungen missen Sie Isolationsiiberwachungen vorsehen, wenn
durch Doppelerdschliisse oder Doppelkérperschlisse gefahrliche Anlagenzustande
auftreten kénnen,

keine sichere (elektrische) Trennung vorhanden ist,

Stromkreise mit Spannungen > DC 120 V betrieben werden,

Stromkreise mit Spannungen > AC50V betrieben werden

Die Baugruppentrager der S5-115U sind grundsatzlich mit dem Schutzleiter zu verbinden. Das
Bezugspotential der Steuerung ist somit geerdet.

Nur wenn Sie bei S5-115U alle Stromkreise mit Funktionskleinspannung betreiben, dann
kénnen Sie diese Steuerungen auch ungeerdet betreiben. In diesem Fall verbinden Sie die
Baugruppentrager bzw. die Normprofilschienen lGber ein RC-Netzwerk mit dem Schutzleiter.
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Automatisierungsgerat mit ProzeB-Peripherie an geerdeter Einspeisung betreiben

Der Betrieb aus geerdeten Stromversorgungen bietet die beste Storsicherheit.

Niederspannungsverteilung
z.B. TN-S-System

L1
L2
L3
N
PE
[V —&
® Schrank

Automatisierungsgerat

Steuerstrom-Versorgung v ¥ v v
| e L L+/L1 v ¥ v v
C S ////
L-/N uP ) )
)—> - - L1 - -- cpul| potential- |potential- potential- |potential-
- - - |\ PE gebundene|gebundene | getrennte |getrennte
Eingabe  |Ausgabe Eingabe |Ausgabe

Schutzleiterschiene
im Schrank
@ ' ' ' ' ' ' ' [
A > @ _— ProzeB-Peripherie
| AC -— - - -
® Lastversorgung AC 24 ... 230 V fur
AC-Baugruppen
©)
@ > 0
IAC -9 - [
DC [—® - - - - -
® Lastversorgung DC5 ... 60 V fur
potentialgebundene DC-Baugruppen
®
@
s > @ —
DC [ - -

Lastversorgung DC5 ... 60 V fur
potentialgetrennte DC-Baugruppen

Bild 3.37 Automatisierungsgerat mit ProzeBB-Peripherie an geerdeter Einspeisung betreiben
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Aufbaurichtlinien

Automatisierungsgerat mit ProzeB-Peripherie an zentral geerdeter Einspeisung betreiben

In Anlagen mit eigenen Transformatoren oder Generatoren wird das AG an die Zentralerdung
angeschlossen. Zur Messung von Erdschlissen ist eine |6sbare Verbindung vorzusehen.

Das AG ist vom Schrank-/Schutzleiterpotential isoliert aufzubauen. Damit der isolierte Aufbau er-
halten bleibt, mlssen alle angeschlossenen Geréte kapazitiv geerdet oder erdfrei betrieben wer-
den. Aus diesem Grunde durfen Programmiergerate nur Uber einen Trenntrafo versorgt werden.

Niederspannungsverteilung
L1
L2

]

£t

|6sbare Verbindung
fur MeBzwecke

_—

Schrank

isoliert aufgebautes Automatisierungsgerat

— zentrale Betriebs-

erdung z.B.
- Fundamenterder
ST
Steuerstrom-Versorgung v v i v
AC — - - L+ \ v \Y Vv Vv
| A . L+/L1 // //
- L/ Uint uP i ) ) )
— - - L1 - -- 2 PS cPU potential- |potential- | potential- |potential-
—-- N PE Mint gebundenegebundene | getrennte |getrennte
7)) Eingabe |Ausgabe Eingabe Ausgabe

Schutzleiterschiene im Schrank
isoliert aufgebaut

Lastversorgung DC5 ... 60 V fur
potentialgetrennte DC-Baugruppen

N

®
Iac > ® —
9 AC - - - - -
® Lastversorgung AC 24 ... 230 V fur
AC-Baugruppen
© @
AC /|- > @ ———
Dc [ - - - -
® Lastversorgung DC5 ... 60 V fur
potentialgebundene DC-Baugruppen
®
® ) ®
AC -9 - [
C [+ - - - -

ProzeB-Peripherie

Bild 3.38 Automatisierungsgerét mit ProzeB-Peripherie an zentral geerdeter Einspeisung betreiben
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Automatisierungsgerat mit ProzeB-Peripherie an ungeerdeter Einspeisung betreiben

Bei ungeerdeten Einspeisungen sind weder AuBenleiter noch Sternpunktleiter mit dem Schutz-
leiter verbunden. Der Betrieb des AGs mit potentialgebundenen Stromversorgungen ist nicht

erlaubt.
Beachten Sie beim AnschluB der Stromversorgungen:

In Netzen mit 3x230V diirfen Sie die Stromversorgung unmittelbar an zwei AuBenleiter

anschlieBen (— Bild 3.39).

In Netzen mit 3 X400V ist der AnschluB zwischen AuBenleiter und Neutralleiter nicht erlaubt
(unzuldssig hohe Spannung bei ErdschluB). Verwenden Sie in diesen Netzen Zwischentrafos.

Niederspannungsverteilung

z.B. IT-System
L1
L2
L3
" 4
e '\V Schrank - )
® Automatisierungsgerat
Steuerstrom-Versorgung ) Y v Y
|ZA — -t v v v v
>’+ S - I;/N v cpu || potential- |potential- | potential- |potential-
-(- - PE gebundene(gebundene | getrennte |getrennte
Eingabe |Ausgabe Eingabe |Ausgabe
Schutzleiterschiene
L im Schrank
Betriebs-
erder
® o Co -
> ©®
AC [ — - - ProzeB-Peripherie
AC - - - -
® Lastversorgung AC 24 ... 230 V fiir
AC-Baugruppen
@ @
| AC > ® -— -
DC & - - - - -
®  Lastversorgung DC5...60V fir
potentialgebundene DC-Baugruppen
® @ . ®
yde: S
Dc [~ -
Lastversorgung DC5 ... 60 V fur

potentialgetrennte DC-Baugruppen

Bild 3.39 Automatisierungsgerédt mit ProzeBB-Peripherie an ungeerdeter Einspeisung betreiben
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3.6.3 AnschluB von potentialgebundenen und potentialgetrennten Bau-
gruppen

Die folgenden Abschnitte zeigen die Besonderheiten beim Aufbau mit potentialgebundenen und
potentialgetrennten Baugruppen.

Aufbau mit potentialgebundenen Baugruppen

Beim Aufbau mit potentialgebundenen Baugruppen sind die Bezugspotentiale von Steuerstrom-
kreis (M iern) UNd Laststromkreisen (M.,..,,) galvanisch verbunden.

Das Bezugspotential des Steuerstromkreises (M, e.n) ist an der Klemme PE bzw. > ausgefihrt und
muB Uber eine extern zu verlegende Leitung mit dem Bezugspotential des Laststromkreises ver-
bunden werden.

Das Bild 3.40 zeigt die vereinfachte Darstellung eines Aufbaus mit potentialgebundenen Bau-
gruppen. Der Aufbau ist unabhangig vom Erdungskonzept. Die Verbindungen fir die Erdungs-
maBnahmen sind deshalb nicht eingezeichnet:

/!
— 2 2 S
‘ /= /= /= Mint
s Ve Y as /
— A ¥
. |
I
) / / b /
PS . CPU DE | ' DA '
'IL+0J
1IL-o——¢ )
PE ©
Steuerstrom-
Versorgung DC24V | axterne Verbindung fir ein
einheitliches Bezugspotential
2L+Z
2L-©

Laststrom-
Versorgung DC 24V

Bild 3.40 Vereinfachte Darstellung fir den Aufbau mit potentialgebundenen Baugruppen

Der Spannungsabfall auf der Leitung ® darf max. 1 V betragen. Sonst verschieben sich die
Bezugspotentiale und Fehlfunktionen der Baugruppen sind die Folge.
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potential der Laststrom-Versorgung unbedingt mit der Klemme L - der Baugruppe verbinden.
Fehlt diese Verbindung (z.B. Leiterbruch), dann kann an den Ausgéngen ein Strom von typ. 15
mA flieBen. Dieser ausgegebene Strom kann ausreichen, daB
® angezogene Schiitze oder Relais nicht abfallen

und
e hochohmige Lasten (z.B. Kleinrelais) angesteuert werden.

Aufbau mit potentialgetrennten Baugruppen

Bei potentialgetrennten Baugruppen sind Steuerstromkreis und Laststromkreis galvanisch
getrennt.

Der Aufbau mit potentialgetrennten Baugruppen ist erforderlich,

e beiallen AC-Laststromkreisen
und

e Dbeinicht koppelbaren DC-Laststromkreisen.
Grinde hierflr sind z.B. unterschiedliche Bezugspotentiale der Geber oder die Erdung des
Plus-Poles einer Batterie, ...

Das Bild 3.41 zeigt die vereinfachte Darstellung eines Aufbaus mit potentialfreien Baugruppen.
Der Aufbau ist unabhangig vom Erdungskonzept. Die Verbindungen fir die ErdungsmaBnahmen
sind deshalb nicht eingezeichnet.

/ Uint
i Data
Mint

L)
N
L
1

N
Ny

N
Y
N

NN
N
S
N

=

A
PS .

‘IL-f-oJ

1L- 00—

/
CPU

PE o——

Steuerstrom-
Versorgung DC 24V

2L+o© olL1

2L- © o N
Laststrom-
Versorgung AC 230 V

Laststrom-
Versorgung DC 24V

Bild 3.41 Vereinfachte Darstellung fir den Aufbau mit potentialgetrennten Baugruppen
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3.7 Automatisierungsgerate EMV-gerecht montieren

Haufig werden MaBnahmen zur Unterdrickung von Stérspannungen erst dann vorgenommen,
wenn die Steuerung schon im Betrieb ist und der einwandfreie Empfang eines Nutzsignals
beeintrachtigt ist. Ursache fir solche Stérungen sind meistens unzureichende Bezugspotentiale,
die auf Fehler bei der Gerate-Montage zurtickzufihren sind.

Bei der Montage der Gerate ist auf eine flachenhafte Massung der inaktiven Metallteile zu achten.
Eine richtig durchgefiihrte Massung schafft ein einheitliches Bezugspotential fir die Steuerung
und reduziert die Auswirkungen von eingekoppelten Stérungen.

Unter Massung ist die leitende Verbindung aller inaktiven Metallteile zu verstehen. Die
Gesamtheit aller untereinander verbundenen inaktiven Teile wird als Masse bezeichnet.

Inaktive Metallteile sind alle leitfahigen Teile, die mindestens durch eine Basisisolierung von
aktiven Teilen elektrisch getrennt sind und nur im Fehlerfall eine Spannung annehmen kénnen.

Die Masse darf auch im Fehlerfall keine gefédhrliche Beriihrungsspannung annehmen. Die Masse
mufB deshalb mit dem Schutzleiter verbunden werden. Zur Vermeidung von Erdschleifen sind
ortlich entfernte Masse-Gebilde (Schranke, Konstruktions- und Maschinenteile) immer sternfor-
mig mit dem Schutzleitersystem zu verbinden.

Beachten Sie bei der Massung:

e Verbinden Sie die inaktiven Metallteile ebenso sorgfaltig wie die aktiven Teile

e Achten Sie auf impedanzarme Metall-Metall-Verbindungen, z. B. durch groBflachige und gut
leitende Kontaktierung

e Wenn Sie lackierte oder eloxierte Metallteile in die Massung einbeziehen, dann muissen diese
isolierenden Schutzschichten durchdrungen werden. Verwenden Sie hierzu spezielle Kontakt-
scheiben oder entfernen Sie die Isolationsschichten.

® Schuitzen Sie die Verbindungsstellen vor Korrosion, z. B. durch Fett.

o Bewegliche Masseteile (z. B. Schranktlren) sind tber flexible Massebander zu verbinden. Die
Massebander sollten kurz sein und eine groBe Oberflache haben, da fur die Ableitung von
hochfrequenten Stérungen die Oberflache entscheidend ist.
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3.8 Leitungsfiihrung

Gegenstand dieses Kapitels ist die Leitungsfihrung von Bus-, Signal- und Versorgungsleitungen.
Ziel der Leitungsfuhrung ist es, das “Ubersprechen” bei parallel verlegten Leitungen zu unter-
dricken.

3.8.1 Leitungsfiihrung innerhalb und auB3erhalb von Schranken

Fir eine EMV-gerechte Fihrung der Leitungen ist es zweckmaBig, die Leitungen in folgende Lei-
tungsgruppen einzuteilen und diese Gruppen getrennt zu verlegen.

Gruppe A: geschirmte Bus- und Datenleitungen (fir PG, OP, SINEC L1, SINEC L2, Drucker usw.)
geschirmte Analogleitungen
ungeschirmte Leitungen fir Gleichspannung =60V
ungeschirmte Leitungen fiir Wechselspannung =25V
Koaxialleitungen fir Monitore

Gruppe B: ungeschirmte Leitungen fiir Gleichspannung >60V und =400V
ungeschirmte Leitungen fiir Wechselspannung >25V und <400 V

Gruppe C:  ungeschirmte Leitungen fur Gleich- und Wechselspannung >400V
Gruppe D: Leitungen flir SINEC H1

Anhand der folgenden Tabelle kénnen Sie durch die Kombination der einzelnen Gruppen die
Bedingungen fir das Verlegen der Leitungsgruppen ablesen.

Tabelle 3.8 Regeln fiir das gemeinsame Verlegen der Leitungen

Gruppe A ® ® ® @
Gruppe B ® ® ® O]
Gruppe C ® ® ® @
Gruppe D @ ® ® ®

Legende zur Tabelle:

® Leitungen kénnen in gemeinsamen Bindeln oder Kabelkanéalen verlegt werden

® Leitungenssind in getrennten Biindeln oder Kabelkanalen (ohne Mindestabstand) zu verlegen

® Leitungen sind innerhalb von Schréanken in getrennten Bindeln oder Kabelkandlen und
auBerhalb von Schranken aber innerhalb von Gebduden auf getrennten Kabelbahnen mit
mindestens 10 cm Abstand zu verlegen

@ Leitungen sind in getrenntenen Biindeln oder Kabelkandlen mit mindestens 50 cm Abstand zu
verlegen
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3.8.2 Leitungsfiihrung auBerhalb von Gebauden

Verlegen Sie die Leitungen auBerhalb von Gebduden nach Maoglichkeit auf metallischen
Kabeltragern. Verbinden Sie die StoBstellen der Kabeltrager galvanisch miteinander und erden Sie
die Kabeltrager.

Bei der Verlegung von Leitungen auBerhalb von Gebauden mussen Sie die fur Sie gultigen
Blitzschutz- und ErdungsmaBnahmen beachten. Allgemein gilt:

Blitzschutz

Sollen Kabel und Leitungen fur SIMATIC S5-Gerate auBerhalb von Gebauden verlegt werden,
dann mussen Sie MaBnahmen fir den inneren und duBeren Blitzschutz vorsehen.

AuBerhalb von Geb&uden verlegen Sie lhre Leitungen
entweder
- inbeidseitig geerdeten Metallrohren
oder
- in betonierten Kabelkanalen mit durchverbundener Bewehrung

Schitzen Sie Signalleitungen gegen Uberspannungen durch:
e Varistoren

oder
e edelgasgefullte Uberspannungsableiter (UsAg)

Montieren Sie diese Schutzelemente bei Eintritt des Kabels in das Gebaude.

BlitzschutzmaBnahmen benétigen immer eine individuelle Betrachtung der gesamten Anlage.
Wenden Sie sich bitte bei Fragen an Ihre Siemens-Niederlassung oder an ein Unternehmen, daB

h auf den Blitzschut lisiert hat, z. B. Fa. Deh N kt

Potentialausgleich

Sorgen Sie fur einen ausreichenden Potentialausgleich zwischen den angeschlossenen Geraten
(— Kap.3.9)
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3.9

Potentialausgleich

Zwischen getrennten Anlagenteilen kénnen Potentialunterschiede auftreten, wenn
e Automatisierungsgerate und Peripherie Gber potentialgebundene Kopplungen verbunden

sind oder

Leitungsschirme beidseitig aufgelegt werden und an unterschiedlichen Anlagenteilen geerdet

werden.

Ursache fur Potentialunterschiede kénnen z.B. unterschiedliche Netzeinspeisungen sein. Diese
Unterschiede mussenen durch Verlegen von Potentialausgleichsleitungen reduziert werden,
damit die Funktionen der eingesetzten elektronischen Komponenten gewahrleistet werden.

Beim Potentialausgleich sind folgende Punkte zu beachten:

Die Wirksamkeit eines Potentialausgleichs ist um so groéBer, je kleiner die Impedanz der
Potentialausgleichsleitung ist.

Sollten zwischen den betreffenden Anlagenteilen geschirmte Signalleitungen verlegt sein, die
beidseitig mit dem Erder/Schutzleiter verbunden sind, so darf die Impedanz der zusatzlich
verlegten Potentialausgleichsleitung héchstens 10 % der Schirmimpedanz betragen.

Der Querschnitt der Potentialausgleichsleitung muB fir den maximal flieBenden Ausgleichs-
strom dimensioniert sein. In der Praxis haben sich folgende Querschnitte bewahrt:

- 16 mmz2 Cu flr Potentialausgleichsleitungen bis 200 m Lange

- 25 mm2 Cu fir Potentialausgleichsleitungen tGber 200 m Lénge.

Verwenden Sie Potentialausgleichsleiter aus Kupfer oder verzinktem Stahl. Potential-
ausgleichsleiter sind groBflachig mit dem Erder/Schutzleiter zu verbinden und vor Korrosion
zu schitzen.

Der Potentialausgleichsleiter sollte so verlegt sein, daB moglichst kleine Flachen zwischen
Potentialausgleichsleiter und Signalleitungen eingeschlossen werden (— Bild 3.42).

((EWA 0218))

Bild 3.42 Verlegen von Potentialausgleichsleitung und Signalleitung
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Potentialausgleich bei dezentralem Aufbau
Bei dezentralem Aufbau sind folgende Falle zu unterscheiden:

o Raumlich getrennte Anordnung (bis 200 m) von Zentral- und Erweiterungsgeraten mit
Kopplung tber Anschaltungen IM 304/314.
Die Anschaltungen IM 304/314 sind nicht potentialgetrennt. In diesem Fall muB eine
Potentialausgleichsleitung vorgesehen werden (siehe DIN VDE 0100.Teil 547).

e Signalaustausch zwischen getrennten Anlagen Uber Ein- und Ausgabebaugruppen.
Fur den Signalaustausch mussen potentialgetrennte Ein- und Ausgabebaugruppen verwen-
det werden.

3.10 Schirmung von Leitungen

Das Schirmen ist eine MaBnahme zur Schwéachung (Dédmpfung) von magnetischen, elektrischen
oder elektromagnetischen Storfeldern.

Storstrome auf Kabelschirmen werden Uber die mit dem Gehduse leitend verbundene
Schirmschiene zur Erde abgeleitet. Damit diese Storstrome nicht selbst zu einer Stérquelle werden,
ist eine impedanzarme Verbindung zum Schutzleiter besonders wichtig.

Verwenden Sie méglichtst nur Leitungen mit Schirmgeflecht. Die Deckungsdichte des Schirmes
sollte mehr als 80 % betragen. Vermeiden Sie Leitungen mit Folienschirm, da die Folie durch Zug-
und Druckbelastung bei der Befestigung sehr leicht beschadigt werden kann; die Folge ist eine
Verminderung der Schirmwirkung .

In der Regel sollten Sie die Schirme von Leitungen immer beidseitig auflegen. Nur durch den beid-
seitigen AnschluB der Schirme erreichen Sie eine gute Stérunterdrickung im héheren Frequenz-
bereich.

Nur im Ausnahmefall kann der Schirm auch einseitig aufgelegt werden. Dann erreichen Sie jedoch
nur eine Dampfung der niedrigen Frequenzen. Eine einseitige Schirmanbindung kann gunstiger
sein, wenn:

e die Verlegung einer Potentialausgleichsleitung nicht durchgeftihrt werden kann

e Analogsignale (einige mV bzw. pA) Gbertragen werden

e Folienschirme (statische Schirme) verwendet werden.

Benutzen Sie bei Datenleitungen fur serielle Kopplungen immer metallische oder metallisierte
Stecker. Befestigen Sie den Schirm der Datenleitung am Steckergehause. Schirm nicht auf den
PIN1 der Steckerleiste auflegen!

Bei stationdarem Betrieb ist es empfehlenswert, das geschirmte Kabel unterbrechungsfrei
abzuisolieren und auf die Schirm-/Schutzleiterschiene aufzulegen.

Bei Potentialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann Uber den beidseitig ange-
schlossenen Schirm ein Ausgleichstrom flieBen. Verlegen Sie in diesem Fall eine zusatzliche
Potentialausgleichsleitung (— Kap. 3.9).
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Beachten Sie bei der Schirmbehandlung bitte folgende Punkte:

e Benutzen Sie zur Befestigung der Schirmgeflechte Kabelschellen aus Metall, Die Schellen
mussen den Schirm groBflachig umschlieBen und guten Kontakt austiben (— Bild 3.43).

® Legen Sie den Schirm direkt nach Eintritt der Leitung in den Schrank auf eine Schirmschiene
auf. Fuhren Sie den Schirm bis zur Baugruppe weiter; legen Sie ihn dort jedoch nicht erneut
aufl!

Bild 3.43 Befestigen von geschirmten Leitungen mit Kabelschellen und Schlauchbindern

3.11 Spezielle MaBnahmen fiir den storsicheren Betrieb
Induktivitdten mit Loschgliedern beschalten

In der Regel benétigen die von SIMATIC S5 angesteuerten Induktivitdten (z.B. Schitz- oder
Relaisspulen) keine Beschaltung mit externen Léschgliedern, da die erforderlichen Loschglieder
schon auf den Baugruppen integriert sind.

Induktivitaten sind nur dann mit Léschgliedern zu beschalten,

e wenn SIMATIC S5-Ausgabestromkreise durch zusatzlich eingebaute Kontakte (z.B. Relais-
kontakte fur NOT-AUS) abgeschaltet werden kénnen. In diesem Fall sind die integrierten
Loschglieder der Baugruppen nicht mehr wirksam.

e wenndiese nicht von SIMATIC S5-Baugruppen angesteuert werden.

Zur Beschaltung von Induktivitdten kénnen Sie Freilaufdioden, Varistoren oder RC-Glieder ver-
wenden.

Beschaltung von gleichstrombetéatigten Spulen Beschaltung von wechselstrombetatigten Spulen
mit Diode mit Z-Diode mit Varistor mit RC-Glied
. + . 4
— 1

Bild 3.44 Beschaltung von Spulen
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NetzanschluB fiir Programmiergeréte

Far die Versorgung der Programmiergerate ist in jedem Schrank eine Steckdose vorzusehen. Die
Steckdosen mussen aus der Verteilung versorgt werden, an der auch der Schutzleiter fir den
Schrank angeschlossen ist.

Schrankbeleuchtung

Verwenden Sie fur die Schrankbeleuchtung Gluhlampen, z.B. LINESTRA®-Lampen. Vermeiden Sie

den Einsatz von Leuchtstofflampen, weil diese Lampen Stérfelder erzeugen. Wenn auf Leucht-
stofflampen nicht verzichtet werden kann, sind die im Bild gezeigten MaBnahmen zu treffen.

Schirmgitter tber der Lampe

r———L————- 1
| —
:. _________ JI — 1 geschirmte Leitung
07 |H— metallgekapselter Schalter
|4~ Netzfilter oder geschirmte Netzzuleitung

Bild 3.45 MaBnahmen zur Entstérung von Leuchtstofflampen im Schrank

Abschottung von Induktivitdaten

Eine Abschottung durch Trennbleche ist fir den Teil des Schrankes zu empfehlen, der groBe
Induktivitaten wie Transformatoren oder Schiitze enthalt.

Schutz gegen elektrostatische Entladung

Zum Schutz von Geraten und Baugruppen gegen elektrostatische Entladung sollten allseitig
geschlossene Metallgehduse oder -schranke verwendet werden, die gut leitend mit dem
Erdungspunkt am Aufstellort verbunden sind.

Wenn Sie lhre Steuerung in einen AnschluBkasten einbauen, dann verwenden Sie mdglichst GuB-
oder Blechgehause. Kunststoffgehause sollten immer eine metallisierte Oberflache haben.

Turen oder Deckel von Gehdusen mussen durch Massebander oder Kontaktfedern mit dem
geerdeten Gehausekdrper verbunden sein.

Wenn Sie an der Anlage bei gedffnetem Schrank arbeiten, dann beachten Sie die Richtlinien fur
SchutzmaBnahmen fir elektrostatisch gefahrdete Bauelemente und Baugruppen (EGB).
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Filter fiir Netz- und Signalleitungen

Das Filtern von Netz- und Signalleitungen ist eine MaBnahme zur Dampfung der leitungs-
gebundenen StorgréBen. Im Schrank durfen auf den Versorgungsleitungen und den
Signalleitungen keine Uberspannungen auftreten.

Sie dampfen Uberspannungen durch folgende MaBnahmen:

Entstérung von Netzleitungen

Bei Einspeisung aus dem 230 V-Netz in den Schrank sollte in die Versorgungsleitung ein
Netzfilter (z.B. B84299-K64, 250 V AC/10 A) eingebaut werden. Das Netzfilter ist grundsatzlich
am Schrankeintritt anzubringen. Beachten Sie bei der Installation, daB das Netzfilter
grofBflachig und impedanzarm mit der Schrankmasse verbunden ist (Kontaktflachen mussen
metallisch blank sein).

Ableitkondensatoren bei Gleichspannungsversorgung

Wenn ein Schrank an eine zentrale 24 V-Versorgung angeschlossen wird, dann kénnen Stér-
spannungen Uber diese Versorgungsleitung in die Steuerung eingeleitet werden.

Es wird lhnen daher empfohlen, am Schrankeintritt der 24V-Versorgung Entstor-
kondensatoren einzubauen. Diese sind an der Schrankmasse oder der Schirmschiene zu mon-
tieren.

z.B. 0,6 pF
B81551-A-B16

L L , Schrankmasse Prinzipschaltbild
||
I
0,2 uF
z.B.0,2 pF
B81111-A-B42 |
0,6 uF 0,6 uF
+24V
ov +24V oV

Bild 3.46 Anordnung der Entstérkondensatoren
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3.12 Checkliste zur Priifung des EMV-gerechten Aufbaus von Steuerungen

Tabelle 3.9 Checkliste zur Priifung des EMV-gerechten Aufbaus

Verbindung der inaktiven Metallteile (Kapitel 3.7)
Uberpriifen Sie besonders die Verbindungen an:

e Baugruppentragern

e Tragholmen

o Schirm-und Schutzleiterschienen

Alle inaktiven Metallteile groBflachig und impedanzarm
miteinander verbunden und geerdet?

Besteht eine ausreichende Verbindung zum Erder/Schutz-
leitersystem?

Sind isolierende Schichten an lackierten und eloxierten
Oberflachen entfernt oder sind die Verbindungen mit speziellen
Kontaktscheiben ausgefiihrt?

Sind Verbindungen vor Korrosion geschiitzt, z. B. durch Fett?

Schranktlren Gber Massebander mit dem Schrankkérper
verbunden?

Leitungsfiihrung (Kapitel 3.8)

Verkabelung in Leitungsgruppen eingeteilt?

Versorgungsleitungen (230 ... 400 V) und Signalleitungen in
getrennten Kanalen oder Biindeln verlegt?

Potentialausgleich (Kapitel 3.9)

Uberprifen Sie bei raumlich getrenntem Aufbau die Verlegung
der Potentialausgleichsleitung

Leitungsschirmung (Kapitel 3.10)

Grundsatzlich metallische Geratestecker verwendet?

Alle Analog- und Datenleitungen geschirmt verlegt?

Leitungsschirme am Schrankeintritt auf Schirm- oder
Schutzleiterschiene aufgelegt?

Leitungsschirme mit Kabelschellen groBflachig und impedanzarm
befestigt?

Leitungsschirme nach Méglichkeit beidseitig aufgelegt?

Induktivitdten (Kapitel 3.11.)

Spulen von Schiitzen, die nicht Gber SIMATIC-Kontakte geschaltet
werden, mit Léschgliedern beschaltet?
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4  Projektierung der E/A-Peripherie

Dieses Kapitel beschreibt die méglichen Peripherie-Betriebsarten im AG S5-115H (redundant,
geschaltet, einseitig). Besonders wichtig sind die Ausfihrungen zur redundanten E/A-Peripherie
in Kapitel 4.4; Sie finden dort auch die erforderlichen Verschaltungen. Ebenfalls beschrieben ist
der Standard-Funktionsbaustein FB 252 fur die redundante Analogwerteingabe.

Fir die Projektierung und den Betrieb Ihrer Peripheriebaugruppen sollten Sie diese Kapitel un-
bedingt beachten.

4.1 Ubersicht

Grundséatzlich unterstitzt das AG S5-115H drei verschiedene Peripherie-Betriebsarten: einseitige,
geschaltete und redundante Peripherie. Diese Betriebsarten kénnen in einem AG S5-115H kombi-
niert werden. Jede Peripheriebaugruppe ist individuell projektierbar.

Einseitige Peripherie:

Die Peripheriebaugruppe ist einem der beiden Teil-AGs fest zugeordnet. Wenn dieses Teil-AG aus-
fallt, fallen ebenso die ihm zugeordneten Baugruppen aus. Damit ist die Verfugbarkeit dieser An-
ordnung nicht hoher als beim AG S5-115U. Die Baugruppen kénnen sowohl im ZG als auch in
einem EG gesteckt sein.

Geschaltete Peripherie:

Die Peripheriebaugruppe kann alternativ von beiden Zentralgeraten betrieben werden. Diese
Betriebsart bietet eine gegentber dem AG S5-115U erhohte Verfugbarkeit.

Redundante Peripherie:

Die Peripheriebaugruppe ist in beiden Teilgerdten unter der gleichen Adresse vorhanden. Diese
Betriebsart bietet Ihnen die héchste Verfugbarkeit, da der Ausfall eines ZG's oder einer Peripherie-
baugruppe toleriert wird (“Non-Stop-Betrieb”). Die Baugruppen kénnen sowohl im ZG als auch in
einem EG gesteckt sein.

In einem AG S5-115H lassen sich alle drei Peripherie-Betriebsarten - einseitig, geschaltet, redun-
dant - miteinander kombinieren
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4.1.1 Peripherie-Typen
Bei der Projektierung der digitalen/analogen Peripherie und der CP/IP-Peripherie Gber COM 115H
wird jedem vom Systemprogramm verwalteten ProzeBsignal eine bestimmte Typ-Nummer zuge-
wiesen.
Diese Typ-Nummer kennzeichnet
e denSignaltyp: digital, analog, Eingabe, Ausgabe, CP, IP
und
e die Betriebsart:einseitig, geschaltet, redundant.
Die folgende Liste enthalt alle projektierbaren Peripherie-Typen.
Beachten Sie dazu auch die Bedienungsanleitung “COM 115H"!

Tabelle 4.1 Projektierbare Peripherie-Typen

1 DE-Byte einseitig Standard (wie AG S5-115U)

2 DE-Byte geschaltet erhoht

3 DE-Byte redundant hoch

8 DA-Byte einseitig Standard
DA-Byte geschaltet erhoht

10 DA-Byte redundant hoch

13 AE-Kanal einseitig Standard

14 AE-Kanal geschaltet erhoht

15 AE-Kanal redundant hoch

18 AA-Kanal einseitig Standard

19 AA-Kanal geschaltet erhoht

20 AA-Kanal redundant hoch

24 CP/IP einseitig Standard

25 CP/IP geschaltet erhoht

4-2
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4.2 Einseitige Peripherie

Die Peripherie-Baugruppe ist einem der beiden Teil-AGs fest zugeordnet. Wenn dieses Teil-AG
ausfallt, fallen ebenso die ihm zugeordneten Baugruppen aus. Damit ist die Verfligbarkeit dieser
Anordnung nicht héher als beim AG S5-115U.

DieBaugruppenkénnensowohlimZentralgeratals auch in einem Erweiterungsgerat gesteckt sein.

Fir die Bedienung einseitiger Peripherie ist es irrelevant, welches Teil-AG Master ist.PS

Das folgende Bild stellt den Aufbau einseitiger Peripherie dar.

Teilgerdt A TeilgeratB

Steckplatze fiir Peripherie Steckplatze fiir Peripherie

Steckplatze fur
Peripherie

Steckplatze fur
Peripherie

IM 324R

4
Lo
=
i
=

£
EA

Bild 4.1 Einseitiger Peripheriebetrieb
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4.2.1 Digitale und analoge Peripheriebaugruppen (E/A)

Es kénnen alle E/A-Peripheriebaugruppen, so wie sie im AG S5-115U einsetzbar sind, in einseitiger
Peripherie betrieben werden.

Der Einsatz einseitiger E/A-Peripherie sollte nur fur Teilprozesse erfolgen, die - bei einem Aus-
fall des AGs - vollstdndig ausfallen durfen. Die Standard-FBs, die diese Teilprozesse steuern,
sollten in eigenen Bausteinen realisiert sein, die dann bedingt aufgerufen werden, d. h. nur
dann, wenn das jeweilige Teil-AG lauft (siehe Beispiel).

o Programmbeispiel: Einseitige Peripherie, Teil-AG A zugeordnet.
Es sei das MW10 projektiert fur das H-System-Merkerwort.

Tabelle 4.2 Programmbeispiel

:0 M 10.1 Merker " AG i mredundanten Betrieb”

: (Bit 21 imHigh-Byte des H Merkerwortes )
:0 M 10. 4 Merker "ZG ist Teil-AG A’

: (Bit 24 imHigh-Byte des H Merkerwortes)

. SPB FB 20 FB 20 enthaelt Programm f r den Teil prozess

Der TeilprozeB wird nur dann bearbeitet, wenn das Teil-AG A in Betrieb ist.
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4.2.2 z(ommt)mikationsprozessoren und vorverarbeitende Signalbaugruppen
CP/IPs

e Kommunikationsprozessoren (CPs)

In einseitiger Betriebsart sind beim AG S5-115H alle CPs einsetzbar, die im AG S5-115U zugelassen
sind.

Die Verfugbarkeit ist nicht héher als beim AG S5-115U. Somit darf dieser Betrieb nur genutzt wer-
den, wenn ein Ausfall toleriert werden kann.

Fur den einseitigen CP-Betrieb mussen Sie lediglich die Schnittstellennummer, Koppelmerker (falls
nétig) und die gewlinschte Zuordnung zum Teil-AG projektieren (siehe Bedienungsanleitung
COM 115H).

e Vorverarbeitende Signalbaugruppen (IPs)

In einseitiger Betriebsart sind alle IPs zugelassen, die Uber den Kachelbereich (AdreBbereich
0 ... 400H) oder den Peripheriebereich betrieben werden.

Die Laufzeitenderfurden|P-Betrieb erforderlichen integrierten Hantierungsbausteine sind gegen-
Uber dem AG S5-115U erhéht.

Der Einsatz von CP/IPs sollte nur fur Teilprozesse erfolgen, die bei einem Ausfall des AGs -
vollstandig ausfallen durfen. Die Standard-FBs, die diese CP/IPs steuern, sollten bedingt
aufgerufen werden, d. h. nur dann, wenn das jeweilige Teil-AG lauft.
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4.3 Geschaltete Peripherie

Die Peripheriebaugruppe kann alternativ von beiden Zentralgeraten betrieben werden. Dies bie-
tet eine gegeniiber dem AG S5-115U erhéhte Verfligbarkeit.

Der Betrieb geschalteter Peripherie erfordert ein Erweiterungsgerat ER 701-3LH, das Uber An-
schaltungen mit beiden Zentralgeraten 115H verbunden ist. Maximal kénnen 8 busumschaltbare
EGs in einem AG S5-115H betrieben werden.

Das folgende Bild zeigt den Aufbau geschalteter Peripherie.

Teilgerdat A Teilgerdt B

Steckplatze fur
Peripherie

Steckplatze fur
Peripherie

—e= i 324k
.Y

Steckplatze fur
Peripherie

Steckplatze fur
Peripherie

| | AbschluBstecker 6ES5 760-0HA 11

. I 314RED
- 314RES

Bild 4.2 Geschalteter Peripheriebetrieb

bedeutet, daB die Standard-FBs in der Reserve im Anlauf falsche Rickmeldungen erhalten
wiurden. Deshalb dirfen die Standard-FBs im Anlauf nur vom Master-AG bearbeitet weden.

Beispiel:

UN MO.2 kein Master

BEB

SPA FB20 Baustein flir geschaltete IP/CP, z. B. FB 20
BE
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4.3.1 Digitale und analoge Ein-/Ausgabebaugruppen (E/A)
In der geschalteten Peripherie kénnen alle E/A-Peripheriebaugruppen, so wie sie im AG S5-115U

einsetzbar sind, betrieben werden.

4.3.2 Kommunikationsprozessoren und vorverarbeitende Signalbaugruppen
(CP/IPs)

e Kommunikationsprozessoren (CPs)

Im geschalteten Erweiterungsgeratdes AGS5-115H kénnen alle CP-Baugruppen betrieben werden,
die auch im AG S5-115U im EG betrieben werden.

Die Reserve-Master-Umschaltung erfolgt ohne Informationsverlust, unabhangig davon, ob die CPs
mit HTB oder speziellen Funktionsbausteinen betrieben werden.

Werden CPs in geschalteten Erweiterungsgeraten eingesetzt, dann kénnen nach einem Netzaus-
fall mehrere Master-Reserve-Umschaltungen auftreten.

e Vorverarbeitende Signalbaugruppen (IPs)
Im geschalteten Erweiterungsgerat des AG S5-115H kénnen alle IP-Baugruppen betrieben werden,
die auch im AG S5-115U im EG betrieben werden. Die Laufzeiten der fur den IP-Betrieb erforder-

lichen integrierten Hantierungsbausteine sind gegeniiber dem AG S5-115U erhéht.

Die Reserve-Master-Umschaltung erfolgt ohne Informationsverlust, unabhangig davon, ob die IPs
mit Standard-HTB oder speziellen Funktionsbausteinen betrieben werden.
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4.4 Redundante Peripherie

In dieser Betriebsart ist die Peripheriebaugruppe in beiden Teilgeraten unter der gleichen Adresse
vorhanden.

Diese Betriebsart bietet die hochste Verfugbarkeit, da auf diese Weise der Ausfall eines Zentral-
gerates oder einer Peripheriebaugruppe toleriert wird (NON-STOP-Betrieb). Die Baugruppen kén-
nen dabeiim Zentralgerat oder im Erweiterungsgerat gesteckt sein.

Das folgende Bild zeigt den Aufbau redundanter (zweikanaliger) Peripherie.

Teilgerat A Teilgerdat B

Steckplatze fur Peripherie Steckplatze fur Peripherie

£ M 306
B I 306

CR CR

Steckplatze fur
Peripherie

Bild 4.3 Redundanter Peripheriebetrieb

Steckplatze fur
Peripherie

I 306 =9

4-8 EWA 4NEB 8116111-01b



S$5-115H Handbuch Projektierung der E/A-Peripherie

4.4.1 Digitale und analoge Ein-/Ausgabebaugruppen (E/A)

“Redundante E/A-Peripherie” bedeutet, daB die jeweilige redundante E/A-Baugruppe in
Teil-AG A und Teil-AG B steckt und beide E/A-Baugruppen auf der gleichen E/A-Adresse liegen
und Uber COM 115H als redundant projektiert wurden.

Im AG S5-115H kénnen alle E/A-Peripheriebaugruppen betrieben werden, die auch im AG S5-115U
einsetzbar sind.

Ausnahme: Der redundante Betrieb der analogen Ausgabebaugruppe 470 wird vom Betriebs-
system nicht unterstutzt.

Durch eine zusatzliche Hardwarebeschaltung ist jedoch redundanter Betrieb méglich.

“NON-STOP-DE/DA" heif3t

Ein auftretender Fehler dieses DE/DA und eine anschlieBende Reparatur haben keinerlei Aus-
wirkungen auf den ProzeB.

Wenn Sie bestimmte redundante digitale Ein- oder Ausgdnge als "NON-STOP-DE" oder
“"NON-STOP-DA" betreiben wollen, so beachten Sie die folgenden Ausfihrungen!

Lokalisierungseinrichtungen (LE)

Fir jeden redundanten Digitaleingang und jeden redundanten Digitalausgang, den Sie als
NON-STOP-DE oder NON-STOP-DA betreiben wollen, mlssen Sie eine spezielle Einrichtung projek-
tieren, mit der das Systemprogramm 115H im Fehlerfall eine schnelle Fehlerlokalisierung durch-
fuhren kann.

Eine Lokalisierungseinrichtung (LE) fir einen NON-STOP-DE oder einen NON-STOP-DA setzt sich
zusammen aus

- einem Lokalisierungs-Digitaleingang (L-DE) und
- einem Lokalisierungs-Digitalausgang (L-DA)
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e Ubersicht

S5-115H Handbuch

Die nachstehende Tabelle skizziert stichwortartig die Eigenschaften der verschiedenen redun-
danten E/A-Typen im AG S5-115H.

Tabelle 4.3 Redundante E/A-Typen im AG S5-115H und deren Eigenschaften

Redundante DE ohne
Fehlerlokalisierung

Typ 3

Fehlererkennung:
Fehlerlokalisierung:
Fehlerreaktion:

durch Diskrepanziiberwachung
keine
Reserve-DE passiviert

Redundante DE mit
Fehlerlokalisierung

Typ 3

Fehlererkennung:
Fehlerlokalisierung:
Fehlerreaktion:

durch Diskrepanzlberwachung
durch L-DA
Passivierung des defekten DE-Bytes

Redundante DA ohne
Fehlerlokalisierung
Typ 10

bei Standig-1-Fehlern:

Fehlererkennung:

Fehlerlokalisierung:
Fehlerreaktion:

durch zyklischen Vergleich von PAA und
Rucklese-DE

keine

Meldung "DAin Aund B”;

Passivierung der Riicklese-DE

bei Standig-0-Fehlern:

Fehlererkennung:
Fehlerlokalisierung:
Fehlerreaktion:

durch Test bei 0—1-Flanke
durch Test bei 0—1-Flanke
Meldung des defekten DA-Bits;
Passivierung des Ruicklese-DE

Redundante DA mit
Fehlerlokalisierung

bei Standig-1-Fehlern:

Fehlererkennung:

durch zyklischen Vergleich von PAA und

Typ 10 Rucklese-DE
Fehlerlokalisierung:  durch Abschalten der Gruppenversorgung tber
L-DA
Fehlerreaktion: Passivierung des defekten DA-Bytes und aller
Ubrigen redundanten DAs mit derselben
Gruppenversorgung
bei Standig-0-Fehlern:
Fehlererkennung: durch Test bei 0—1-Flanke
Fehlerlokalisierung:  durch Test bei 0—1-Flanke
Fehlerreaktion: dasdefekte DA-Byte wird nurgemeldet;
Zugriffe findenweiterhin statt; es wird kein
Test auf das betroffene DA-Byte mehr
durchgefihrt.
Ricklese-DE passiviert
Redundante AE Fehlererkennung: durch Analogwert-Diskrepanziiberwachung;
Typ 15 bei Fehler kann Minimal- oder Maximalwert
ausgewahlt werden
Fehlerlokalisierung:  fehlerabhangig (Auswertung durch FB 252)
Fehlerreaktion: Passivierung des defekten Kanals
Redundante AA Fehlererkennung: muB der Anwender Ubernehmen
Typ 20 Fehlerlokalisierung:  muB der Anwender Gbernehmen

Fehlerreaktion:

mufB der Anwender tibernehmen

4-10
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e Redundante Digitaleingdnge (DE) ohne Lokalisierungseinrichtung

Mit diesem DE-Typ wird eine Fehlererkennung, jedoch keine Fehlerlokalisierung durchgefihrt.
Das bedeutet, daB3 diese DE nicht als “NON-STOP-DE"” betrieben werden kénnen!

Ein redundanter digitaler Eingang ist sowohl in Teilgerat A als auch in Teilgerat B vorhanden und
mit einem einkanaligen Geber verbunden (Der AnschluB von redundanten Gebern ist nicht
erlaubt!).

Das Systemprogramm 115H vergleicht zyklisch, ob der Signalzustand des DE in beiden Teilgeraten
identisch ist: Dieser Vergleich erfolgt bei der Aktualisierung des ProzeBabbilds der Eingénge.
St6Bt das Systemprogramm 115H dabei auf redundante DE mit einem unterschiedlichen Signal-
zustand, so werden diese DE markiert und die jeweils projektierte Diskrepanzzeit gestartet.
Solange diese Zeit lauft, wird als Signalzustand der letzte einheitliche Wert beibehalten. Ist die
Diskrepanzzeit abgelaufen und ist der Signalzustand des DE immer noch unterschiedlich, so wird
der Fehler gemeldet. Als glltiger Signalzustand wird der Signalzustand des Masters angegeben.

Bei einem Peripheriedirektzugriff werden ebenfalls die Signalzustande der redundanten DEs ver-
glichen. Bei unterschiedlichem Signalzustand wird als Signalzustand der letzte einheitliche Wert
beibehalten.

Redundante DE Redundante DE
DE (z. B. 430) AC DE (z. B. 430)
- 220V
Tt M T 1M
0.7 L = 0.7 L1
Bezugs- + 24V

potential

Geber 7 L u L] u L] g Geber 0

Hinweis: Im Beispiel wurden 2 DE verdrahtet

Bild 4.4 Verschaltung fir redundante DE ohne Fehlerlokalisierung
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e Redundante Digitaleingdnge (DE) mit Lokalisierungseinrichtung

Mit diesem DE-Typ wird sowohl eine Fehlererkennung als auch eine Fehlerlokalisierung durchge-
fuhrt.

Ein redundanter digitaler Eingang ist sowohl in Teilgerat A als auch in Teilgerat B vorhanden und
mit einem einkanaligen Geber verbunden (Der AnschluB von redundanten Gebern ist nicht
erlaubt!).

Mit Hilfe der im nachstehenden Prinzipbild dargestellten Schaltung lokalisiert das Systempro-
gramm 115H im Fehlerfall die defekte DE-Baugruppe. Dazu wird nach Ablauf der Diskrepanzzeit
wie folgt verfahren:

Beide L-DAs (Teil-AG A und Teil-AG B) werden auf Signalzustand “0” gesetzt

- Das Systemprogramm prift, ob beide L-DEs (Teil-AG A und Teil-AG B) dies erkennen, d. h.
Signalzustand "0” anzeigen. Ist dies nach Ablauf der projektierten DE-Verzdégerungszeit nicht
erfolgt, dann ist die Lokalisierungseinrichtung fehlerhaft.

- Erkennen beide L-DEs Signalzustand “0", dann wird geprift, ob die Seite des “redundanten
DE", die "1"-Signal angezeigt hat, jetzt Signalzustand “0" anzeigt. Im positiven Fall ist der DE
der anderen Seite defekt. Wird weiterhin Signalzustand “1” angezeigt, dann ist die geprufte
Seite fehlerhaft.

- AnschlieBend wird der L-DA wieder auf Signalzustand " 1" gesetzt.

- Der Test ist dann beendet, wenn bei der Uberpriifung im folgenden Zyklus beide L-DE
Signalzustand “1” lesen.

Die defekte Baugruppe wird gemeldet und das DE-Byte wird passiviert, d. h., auf dieses DE-Byte
wird nicht mehr zugegriffen (einseitiger Betrieb).

Die Fehlerlokalisierung kann sich Gber mehrere AG-Zyklen erstrecken. Wahrend dieser Zeit wird
bei Peripheriedirektzugriffen auf die betroffenen DE-Bytes das zuletzt gulltige ProzeBabbild
Ubergeben. “Betroffene” DE-Bytes sind alle DE-Bytes, die von der gleichen Gruppenversorgung
gespeist werden.

Eine "Gruppe” ist die Zusammenfassung aller Geber redundanter DEs oder DAs, die vom gleichen

L-DA versorgt werden. Die kleinstmdégliche Gruppe besteht aus einem redundanten Byte, die gréBt-
maogliche Gruppe umfaBt alle redundanten DEs bzw. DAs eines AG S5-115H.
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AC
220V =

Red. DE L-DE L-DA L-DA L-DE Red. DE
DE (z. B. 430) | DE (z. B. 430) DA (z.B.451) = DA (z.B.451) DE (z. B. 430) DE (z. B. 430)
+ 24V
LY 1 M ! M L+ Bezugs- L+ M | M 1 T 1M
1 1 1 ] potential 1 1 1 1
07| == L | L L L 07| L

Geber 0 $ L] L] = L] L] Geber7

L-DA: Lokalisierungs-DA L+ Baugruppenversorgung

L-DE: Lokalisierungs-DE

Red. DE: Redundante DE

Hinweis: Das Relais kann entfallen, wenn der Ausgangsstrom von einem L-DA ausreicht, die

Geberversorgung zu treiben.
Im Beispiel werden 2 redundante DE verdrahtet.

Bild 4.5 Verschaltung fur redundante DE mit Fehlerlokalisierung

e Redundante Digitalausgdange (DA) ohne Lokalisierungseinrichtung (nur Riicklese-DE)

Mit diesem DA-Typ kann eine Fehlererkennung, jedoch keine bzw. eine eingeschrankte Fehlerlo-
kalisierung durchgefiihrt werden. Der DA kann bei fehlerhaften “1"”-Signal, nicht abgeschaltet
bzw. passiviert werden. Das bedeutet, dal3 dieser DA nicht als NON-STOP-DA betrieben werden
kann. Das Systemprogramm 115H behandelt diesen DA-Typ wie folgt:
- Rucklesen der ausgegebenen Digitalwerte, unter Berlcksichtigung der projektierten Ricklese-
Verzégerungszeit.
Damit werden nur Stéandig-1-Fehler erkannt, jedoch nicht lokalisiert.

Standig-0-Fehler werden erst nach dem nachsten 0—1-Flankenwechsel erkannt:
- Zuerstwird das Signal “1” in einem Teil-AG, z. B. Teil-AG A, ausgegeben, wahrend im Teil-AG B
weiterhin Signal 0" ausgegeben wird.

- Nach Ablauf der projektierten Ricklese-Verzégerungszeit muBB eine “1” rlickgelesen werden.
Andernfalls ist der Fehler lokalisiert und wird gemeldet. Nach Erkennen von Signalzustand “1”
wird die verzégerte DA-Seite auf 1" nachgezogen.

- Dieser DA-Test wird wechselweise bei jedem 0—1-Flankenwechsel im anderen Teil-AG durch-
geflhrt.

Erfolgt wahrend des DA-Tests ein Peripheriedirektzugriff auf das DA-Byte, wird der Test abge-
brochen.
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Bei Peripherie-Direktzugriffen auf DAs wird nur eine eingeschrankte Standig-0-Fehlererken-
nung durchgeflhrt

Erkennt die S5-115H einen Standig-0-Fehler, dann meldet sie diesen Fehler durch Eintrag in den
Fehler-DB. ProzeBabbild der Ausgédnge und Direktzugriffe werden weiterhin an die Peripherie
ausgegeben; die betroffenen Ausgéange bleiben jedoch auf "0”.

Bei der Projektierung Gber COM 115H ist die Angabe erforderlich, um welche Zeit das Ruck-
lesen der DAs verzégert werden soll, da die verschiedenen Digitalausgabebaugruppen unter-
schiedlich lange Signallaufzeiten haben (—Kap. 12). Die dort projektierte Zeit gilt fur alle re-
dundanten DAs!

Rue. DE Red. DA Red. DA

DE (z. B. 430) DA (z.B.451) DA (z.B.451)
t o mlypLem ML+ |
0..7 JT_ 0..17 JT_ JT_ 0..}7

le1
|
le1
=

+ 24 V] + 24V
AC AC
220V 220V
|
11 . L-
Bezugs- n n n n
potential Last 0 Last7

S S g S

Die Versorgung ist auch mit einer Lastspannungsversorgung moglich.
Konsequenz: Bei Ausfall der Lastversorgung féllt die gesamte redundante DA-Gruppe aus.

Red. DA: Redundante DA L+ Baugruppenversorgung
Rue DE: Rucklese-DE
Hinweis: Im Beispiel wurden 2 redundante DA verdrahtet.

Bild 4.6 Verschaltung fur redundante DA ohne Fehlerlokalisierung
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e Redundante Digitalausgdange (DA) mit Lokalisierungseinrichtung

Mit diesem DA-Typ wird sowohl eine Fehlererkennung als auch eine Fehlerlokalisierung durch-
gefuhrt. Fehlererkennung und Fehlerlokalisierung sind nur moglich bei intermittierenden
Ausgangen. Das Systemprogramm behandelt diese DA-Type wie folgt:

- Rucklesen der ausgegebenen Digitalwerte, unter Berlicksichtigung der projektierten Ruck-
lese-Verzdégerungszeit. Damit werden nur Standig-1-Fehler erkannt und, durch Abschalten der
Gruppenversorgung, lokalisiert.

Reaktion des Systemprogramms 115H:

Erkennt die S5-115H einen Standig-0-Fehler, dann meldet sie diesen Fehler durch Eintrag in den
Fehler-DB. ProzeBabbild der Ausgange und Direktzugriffe werden weiterhin an die Peripherie
ausgegeben; die betroffenen Ausgange bleiben jedoch auf "0".

Bei Standig-1-Fehler wird das defekte DA-Byte passiviert . Es findet kein Zugriff auf das betroffene
DA-Byte mehr statt. Die Gruppenversorgung wird Uber den L-DA abgeschaltet. Damit werden alle
redundanten DAs, die an dieser Gruppenversorgung angeschlossen sind, passiviert (einseitiger
Betrieb).

Erfolgt wahrend des DA-Tests ein Peripheriedirektzugriff auf das DA-Byte, wird der Test abge-
brochen.

Rue. DE Red. DA L-DE L-DA L-DA L-DE Red. DA

DE (z.B.430) | DA(z.B.451) | DE(z.B.430) DA (z.B.451) DA (z.B.451) DE (z.B.430) | DA (z.B.451)
Tt M|l L+M 1 M L+ | M

T T T T

0.7 =

l L+ M| M 1 ML+ ||

Lo = | [o}

AC
220V
Bezugs- |
potential |
Last0 | |« « « & & & Last 7

A = T

Die Versorgung ist auch mit einer Lastspannungsversorgung méglich.
Konsequenz: Bei Ausfall der Lastversorgung fallt die gesamte redundante DA-Gruppe aus.

L-DA: Lokalisierungs-DA
L-DE: Lokalisierungs-DE

Red. DA: Redundante DA

Red. DE: Redundante DE

L+: Baugruppenversorgung

Hinweis: Im Beispiel wurden 2 redundante DA verdrahtet.

Bild 4.7 Verschaltung fur redundante DA mit Fehlerlokalisierung
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WETS :
ei Peripherie-Direktzugriffen auf DAs wird nur eine eingeschrankte Standig-0-Fehlererken-
nung durchgefihrt

e Redundante Analogeingénge (AE)

Mit diesem AE-Typ wird stets eine Fehlererkennung und eine Fehlerlokalisierung durchgefihrt.
Far das Einlesen von Analogwerten und der Fehlerlokalisierung steht Ihnen der integrierte Funk-
tionsbaustein FB 252 "RLG:HAE" zur Verfligung (— Kap. 8.2.1 "Analogwert-Anpassungsbau-
steine”). Der FB kann fiir die Baugruppen 460 und 465 eingesetzt werden.

Die Fehlerlokalisierung wird gewahrleistet durch zusatzliche Bits im Ausgangsparameter FEWO,
die entsprechend dem Teil-AG A oder B zugeordnet sind.

FEWO (Low-Byte)

Bit 7 |Bit6 |Bit5 |Bit4 |Bit3 |Bit2 |Bit1 |Bit0

Bereichstiberschreitung A

L—— Ubersteuerung A

Drahtbruch A

Bereichsiberschreitung B

L Ubersteuerung B

Drahtbruch B

L Diskrepanz

Passivierungsbit

Der Funktionsbaustein FB 252 liest von einer Analogwerteingabe einen Analogwert XE und liefert
bezogen auf dessen Nennbereich die proportionalen Ausgangswerte XAA (Teil AG-A) und XAB
(Teil AG-B) in den einstellbaren Bereichsgrenzen UGR (untere Grenze) bis OGR (obere Grenze). Der
Analogwert kann entweder durch zyklische Abtastung oder durch Einzelabtastung eingelesen
werden.
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AE (z. B. 460) AE (z. B. 460)
T M Y
L L
4 4

/ _____________________________________________ -

Analoggeber Analoggeber
0-10V 0-10V

AE (z. B. 460)

1

AE (z. B. 460)

)

M
=

H =

1

Analoggeber
0-10V

Bild 4.8 Verschaltung fur redundante AE
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Fehlererkennung

Zur Fehlererkennung werden im AG S5-115H beide eingelesenen Analogwerte auf Diskrepanz
Uberpruft. Der Diskrepanzwert kann von lhnen Uber COM 115H in absoluter oder relativer Form
projektiert werden. Die eigentliche Diskrepanz wird erst dann gemeldet, wenn dieser projektierte
Diskrepanzwert sowohl in absoluter als auch in relativer Form Uberschritten wurde. Weiterhin
kénnen Sie einen der eingelesenen diskrepanten Analogwerte (Minimal- oder Maximalwert) als
Vorzugswert projektieren. Dieser Vorzugswert wird dann zur weiteren Verarbeitung verwendet.
Auch diese Funktion kénnen Sie Gber COM 115H projektieren.

Durch Aufruf des FB 252 werden die Analogwerte beider Teil-AGs eingelesen, ausgetauscht und
vereinheitlicht. Stellt das Betriebssystem 115H einen Diskrepanzfehler fest, so wird gemeldet
(FB 252 "RLG:HAE") ob in einem Teil-AG eine Bereichsliberschreitung vorliegt. Ein festgestellter
Uberlauf wird als Fehler gemeldet. Tritt ein einseitiger und lokalisierbarer Fehler (QVZ,
Drahtbruch) auf, wird die Baugruppe passiviert, d. h. es erfolgt kein Zugriff mehr (einseitiger
Betrieb).

Melden beide Baugruppen unterschiedliche Fehler, so erfolgt die Auswahl gemaB folgender
Prioritat:

1. Quittungsverzug (QV2Z)
2. Drahtbruch

3. Uberlauf

4. Bereichslberschreitung.

Ein Peripheriedirektzugriff auf redundante analoge Eingange mit der STEP5-Operation “L PW”
liefert als Ergebnis einen vereinheitlichten Wert. Je nach Projektierung mit COM 115H ist das
der kleinere oder gré6Bere Rohwert.

Zur richtigen Projektierung von absoluten und relativen Diskrepanzwerten ist es erforderlich,
deren Zusammenhang zu verstehen. Dies soll Ihnen durch ein Beispiel verdeutlicht werden.
Uber COM 115H wurden zum Typ 15 (redundanter AE) folgende Parameter projektiert:

Diskrepanzwert absolut: 20

Diskrepanzwert relativ: 10 %
Vorzugswert: 2 (Maximalwert)
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1. Fall:

Uber die redundanten Analogeingange werden nachstehende Werte eingelesen:
1. red. Analogwert in Einheiten: 300 (Vorzugswert)
2.red. Analogwert in Einheiten: 275

B LT T EE LR R T TE Y CER PSP 1. red. Analogwert (Vorzugswert)

-------------------------------------------- X qdrrmrmneaae e feeeeeaeeeooo 2 red. Analogwert

abs. Diskrepanzbereich

----------------------------------------- << P ------- rel. Diskrepanzbereich

T T T T T T T T T T T T T >
220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 Einheiten

Aus dem Diagramm ist ersichtlich, daB der 2. red. Analogwert auBerhalb des absoluten

Diskrepanzbereiches (280 < x < 320) liegt, aber noch innerhalb des relativen Diskrepanzbereiches
(270 < x < 330).

2. Fall:
Uber die redundanten Analogeingdnge werden nachstehende Werte eingelesen:

1. red. Analogwert: 10 (Vorzugswert)
2.red. Analogwert: 8

----------------------------------- Xe+rrenraranesnsaeaiaaeeeeeeeeeeoc 1 red. Analogwert (Vorzugswert)

B CRCRCTIREPEPRPRI CREPER ‘ ------------- ’ ---------------------------------- 2.red. Analogwert

------- abs. Diskrepanzbereich
............................ M-rel Diskrepanzbereich

O

6 7 8 9 10 11 12 13 30 31 Einheiten

In diesem Fall zeigt sich, daB der 2. red. Analogwert innerhalb des absoluten Diskrepanzbereiches,
jedoch auBerhalb des relativen Diskrepanzbereiches liegt.

Bei der Projektierung des absoluten und relativen Diskrepanzwertes Gber COM 115H ist darauf
zu achten, daB3 der

- relative Diskrepanzwert die Abweichung bei groBen Analogwerten berlcksichtigt, und der
- absolute Diskrepanzwert die geringe Abweichung bei kleinen Analogwerten zulaBt.
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e Redundante Analogausgange (AA)

Der redundante AA existiert im wesentlichen nur als Schaltungsvorschlag. Dabei wird nur die Wer-
teausgabe auf den redundanten Kanal unterstitzt. Dies geschieht mittels des Befehls TPW, indem
der Wert auf beiden Teil-AGs ausgegeben wird. Das Ricklesen ( FB 251 "RLG:AA") und die
Fehlerlokalisierung muB durch ein entsprechendes Anwenderprogramm realisiert werden. Einen
Schaltungsvorschlag fur redundante Analogausgange zeigt lhnen nachstehendes Bild:

Schaltungsvorschlag:

>_.___________

Rue-AE AA L-DE L-DA L-DA L-DE AA
0 (VI LY M| | wm |testspannung | | Mt M| L+l ™
(24V)
JT_ JT_ 0-10V 400 mA JT_ JT_ JT_ JT_ JT_
0-10V
SZ Maximalwert-Auswahl XZ
Analog- (unidirektional)
10k Stellglied
0-10V 0-10V

Minimalwert-Auswahl

Analog- (unidirektional)

Stellglied

10k

H = H

1

o

vV

Bild 4.9 Schaltungsvorschlag fir redundante Analogausgédnge
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4.4.2 z(ommlilnikationsprozessoren und vorverarbeitende Signalbaugruppen
CP/IPs

e Kommunikationsprozessoren

Der redundante Einsatz von CPs wird vom Betriebssystem 115H nicht unterstitzt. Diese Betriebsart
kann jedoch im Anwenderprogramm programmiert werden. Die Unterstlitzung durch das
Betriebssystem ist in Vorbereitung.

e Vorverarbeitende Signalbaugruppen (IPs)

Der redundante Einsatz von IPs wird vom Betriebssystem 115H nicht unterstitzt. Diese Betriebsart
kann jedoch im Anwenderprogramm programmiert werden.

4.5 Kombinierter Peripheriebetrieb

In einem AG S5-115H lassen sich alle drei Peripherie-Betriebsarten - einseitig, geschaltet, redun-
dant - miteinander kombinieren.

Beachten Sie dazu das folgende Bild.

Teilgerat A TeilgeratB

ER ER

Steckplatze fur Peripherie Steckplatze fur Peripherie

[ IM304

Steckplatze fur
Peripherie

Steckplatze fur
Peripherie

I 22 4R

I
ER 701-3LH
T 1T o
|
N Steckplatze fur E:E =
o H H Iyl
Peripherie =iz|E
|
N I

B AbschluBstecker 6ES5 760-0HA11

Bild 4.10 Kombinierter Peripheriebetrieb
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5 Adressierung / AdreBzuweisung

Damit Ein- oder Ausgabebaugruppen gezielt angesprochen werden kénnen, missen ihnen be-
stimmte Adressen zugeordnet werden.

5.1 Aufbau einer Adresse

Digitalbaugruppen werden im allgemeinen bitweise, Analogbaugruppen byte- oder wortweise,
angesprochen. Die Adressen sind deshalb verschieden aufgebaut.

5.1.1 Adressen der Digitalbaugruppen

Jeder Kanal einer Digitalbaugruppe wird durch ein Bit dargestellt. Deshalb muB jedem Bit eine
eigene Nummer zugeordnet werden. Diese Numerierung geschieht folgendermafen:

o Der Programmspeicher der CPU ist in verschiedene AdreBbereiche aufgeteilt (—Kap 5.3).

e Die einzelnen Bytes werden relativ zur Anfangsadresse des jeweiligen AdreBbereiches durch-
numeriert.

o Die achtBits eines Bytes werden durchnumeriert (0 ... 7).

Damit ergibt sich fur eine Digital-Adresse folgende Form:

0 .5
[ Bit-Nr. (Kanalnummer)

Byte-Nr.

Bild 5.1 Aufbau einer Digital-Adresse

5.1.2 Adressen der Analogbaugruppen
Fir jeden Kanal einer Analogbaugruppe werden zwei Bytes (=ein Wort) benétigt.

Die Adresse eines Analog-Kanals wird deshalb durch die Nummer des High-Bytes eindeutig dar-
gestellt.
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5.2 Steckplatz-AdreBzuweisung
Beim AG S5-115H kdnnen Adressen auf zwei verschiedene Arten festgelegt werden:

o feste Steckplatzadressierung
Jeder Steckplatz hat eine feste Adresse, unter der die gesteckte Baugruppe angesprochen
wird.

e variable Steckplatzadressierung
Fiur jeden Steckplatz kann der Anwender eine Adresse festlegen.

Die feste Steckplatz-AdreBzuweisung und die variable Steckplatz-AdreBzuweisung sind nur fur
Baugruppen in Blockbauform relevant. Bei signalvorverarbeitenden Baugruppen wird die Adresse
direkt auf der Baugruppe eingestellt. In diesem Fall ist die AdreBeinstellung auf der IM 306 ohne
Bedeutung.

5.2.1 Feste Steckplatz-AdreBzuweisung

Wenn Sie die Zentralgerate ohne die Anschaltung IM 306 verwenden, dann muf sich auf dem IM-
Steckplatz ein AbschluBstecker 6ES5 760-0HA 11 befinden.

In diesem Fall werden fir die Steckplatze fest zugeordnete Adressen vergeben

Fur Digital- und Analogbaugruppen stehen unterschiedlich viele Byteadressen zur Verfligung.
Digitalbaugruppen

Jeder Steckplatz bietet vier Bytes an. Damit kénnen 32 Binar-Eingdnge oder Ausgange ange-
sprochen werden. Stecken Sie Baugruppen mit 16 oder 8 Ein- oder Ausgangen, so verwenden Sie
die niederwertigen Bytenummern. Die hoherwertigen Nummern sind dann bedeutungslos.

Analogbaugruppen

Analogbaugruppen kénnen bei fester Steckplatzadressierung nur im Zentralgerat auf den
Steckplatzen 0 ... 3 gesteckt werden.

Jeder Steckplatz bietet 32 Byte an. Damit kénnen 16 Analog-Kanale angesprochen werden.
Stecken Sie 8-kanalige Baugruppen, so verwenden Sie die 16 niederwertigen Bytenummern. Die
16 héherwertigen Bytes sind dann bedeutungslos.

Besonderheiten:

o Ein- und Ausgabebaugruppen kénnen nicht die gleiche Adresse erhalten.

e Wird eine Analogbaugruppe auf einem bestimmten Steckplatz notiert, so geht der zuge-
horige AdreBbereich fur Digitalbaugruppen verloren, und umgekehrt.

5-2 EWA 4NEB 8116111-01b



S$5-115H Handbuch Adressierung / AdreBzuweisung

Dem folgenden Bild kénnen Sie die genaue Zuordnung der Adressen bei fester Adressierung
entnehmen (beachten Sie hierzu bitte auch die Angaben in Kap. 3.1.1 “Aufbaurichtlinien”):

Steckplatz-
nummern
imZG --
Digital- _
Baugruppen 3.7 | 7.7 | 117157197 | 23.7| J§ | §5
o | &%
128 | 160 | 192 | 224 | Keine e | ET
Analog- .| .| . | . [Analog- | 8|28
baugrup- | Y2 | <o
: : : : g
Baugruppen 159 | 191 | 223 | 255 | Nerbar

* bei Zentralgerat CR 700-3 nicht moglich

Bild 5.2 Feste Steckplatzadressierung bei den Zentralgeréten

5.2.2 Variable Steckplatz-AdreBzuweisung

Das AG S5-115H bietet Ihnen die Mdglichkeit, jedem Steckplatz eine Adresse zuzuordnen. Dies ist
moglich, wenn beim Zentralgerat und bei jedem Erweiterungsgerdt eine Anschaltungs-
baugruppe IM 306 gesteckt ist. Die Adressierung ist unabhangig davon, ob die Baugruppe in
einem ZG oder EG steckt. Auf der rechten Seite der Anschaltungsbaugruppe befindet sich eine
Klappe, die das Adressierfeld abdeckt. Auf dem Adressierfeld befindet sich fur jeden Steckplatz
ein DIL-Schalter, mit dem die niederwertigste Bytenummer des jeweiligen Steckplatzes eingestellt
werden kann.

Ein- und Ausgabebaugruppen auf verschiedenen Steckplatzen kénnen die gleiche Adresse
halt
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STPL

16
0

32

16
1

32

16
2

32

16
3

32

16
4

32

16
5

32

16
6

32

16
7

32

16
8

@
®
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ADRESSBIT
7 6 54 3 2 1

L] GGG L]

HpnnAEnnaEn

L] GGG

HpnnAEnnaEn

L] GGG

HpnnAEnnaEn

L] GGG

HpnnAEnnaEn

[ LGB

@

: Steckplatznummer

oder Ausgange pro Steckplatz

® O

: Schalter zur Einstellung der Anzahl der Ein-

Adressen Adressenschalter (1= ON; 0 = OFF)

far

Digitalbaugr. 7 6 5 4 3 2 1

0 0O 0 0O O 0O O o

2 0 0 0 0 0 0 1

4 0 0 0 0 0 1 0

6 0 0 0 0 0 1 1

8 0 0 0 0 1 0 0

10 0 0 0 0 1 0 1

12 0 0 0 0 1 1 0

14 0 0 0 0 1 1 1

16 o o o 1 0 O O

18 0 0 0 1 0 0 1

20 0 0 0 1 0 1 0

22 0 0 0 1 0 1 1

24 0 0 0 1 1 0 0

26 0 0 0 1 1 0 1

28 0O 0 0 1 1 1 0

30 0 0 0 1 1 1 1

32 0 0 1 0 0 0 0

34 0 0 1 0 0 0 1

36 0 0 1 0 0 1 0

38 0 0 1 0 0 1 1

40 0 0 1 0 1 0 0

42 0 0 1 0 1 0 1

44 0 0 1 0 1 1 0

46 0 0 1 0 1 1 1

48 0 0 1 1 0 0 0

50 0 0 1 1 0 0 1

52 0 0 1 1 0 1 0

54 0 0 1 1 0 1 1

56 0 0 1 1 1 0 0

58 0 0 1 1 1 0 1

60 0 0 1 1 1 1 0

62 0 0 1 1 1 1 1

L
I
Adressen Adressenschalter

far

Analogbaugr.

7 6 5 4 3 2 1

128
144
160
176
192
208
224
240

_‘A_._._._‘_\_‘
~— s asaso0o0o0o0
~——wo0co0o-==0o0
—o0o-~0-—0=o0
cocoocooocoo
cocoocooocoo
cocoocoocoocoo

®
O]

: Adressenschalter

: DIL-Schalter

Bild 5.3 Einstellen der Adressen im Adressierfeld der Anschaltungsbaugruppe IM 306
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AdreBeinstellung

Mit dem Schalter @ stellen Sie ein, welche Baugruppe ' Sie an diesem Steckplatz gesteckt haben.

Schalterstellung OFF: 32-kanalige Digital- oder 16-kanalige Analogbaugruppe.
Schalterstellung ON:  16-kanalige Digital- oder 8-kanalige Analogbaugruppe.

Mit den sieben Adressenschaltern ® stellen Sie die niederwertigste Adresse - die Adresse flr den
Kanal "0"” - der jeweiligen Baugruppe ein. Die Adressen der anderen Kandle dieser Baugruppe
sind dadurch in aufsteigender Folge festgelegt.

Beachten Sie beim Einstellen der Anfangsadressen folgendes:

e 32-kanalige Digitalbaugruppen kénnen nur Anfangsadressen erhalten, deren Byte-Nr. ohne
Rest durch "4" teilbarsind (z.B. 0, 4, 8 ...).

e 16-kanaligen Digitalbaugruppen durfen nur Anfangsadressen zugeordnet werden, deren
Byte-Nr. ohne Rest durch "2” teilbarsind (z. B. 0, 2,4 ...).

e 16-kanalige Analogbaugruppen kénnen nur die Anfangsadressen 128, 160, 192 und 224
erhalten.

e 8-kanaligen Analogbaugruppen durfen nur die Anfangsadressen 128, 144, 160 ... 240
zugeordnet werden.

Beispiel

Auf dem Steckplatz 2 ist eine 16-kanalige Digital-Eingabebaugruppe gesteckt. Sie soll die
Anfangsadresse 46.0 erhalten.

Dazu sind folgende Arbeitsschritte notwendig:

Prifen, ob die Byte-Nr. der gewiinschten Anfangsadresse ohne Rest durch “2" teilbar ist, da es
sich um eine 16-kanalige Digitalbaugruppe handelt.

46 :2 = 23 Rest0
Anzahl der Eingangskanale einstellen (Schalter auf ON).
Schalterstellung der Adressenschalter aus Bild 5.5 entnehmen und auf DIL- Schalter mit der
Steckplatz-Nr. 2 einstellen.

Duale Wertigkeit des AdreBbits
128 64 32 16 8 4 2

91" [ _GE
SIninlin

Die Adresse ist gleich der Summe der mit
den einzelnen Codierschaltern einge-
schalteten Wertigkeiten, z.B.:

2+4+8+32=46

Bild 5.4 Einstellung eines DIL-Schalters

1 Diedigitale Ein-/Ausgabebaugruppe (6ES5 482-7LA11) wird wie die 16-kanaligen Baugruppen behandelt.
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Die Baugruppe ist dann folgendermafBen adressiert:

Kanal-Nr. 0 1 2... 7 8 9 10... 15

Adresse | 46.0 | 46.1 46.7 | 47.0 | 471 47.7

5.3 Verarbeitung der ProzeBsignale

Die Signalzustande der Ein- und Ausgabebaugruppen sind unter folgenden Adressen les- oder
schreibbar.

F000, 0

Digitalbaugruppen

FO7F, 127

FO80y 128

Analogbaugruppen

FOFF, 255

absolute Adresse relative Byte-Adressen

Bild 5.5 Adressen der Ein- und Ausgabebaugruppen

Die Signalzustdnde der Digitalbaugruppen werden zusatzlich in einem besonderen Speicher-
bereich, dem ProzeBabbild, gespeichert. Das ProzeBabbild ist in zwei Teile gegliedert, das Pro-
zeBabbild der Eingange (PAE) und das der Ausgange (PAA).
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Das folgende Bild zeigt, in welchem Teil des Programmspeichers die beiden ProzeBabbilder

liegen:

EFOO,, 0
PAE

EF7F, 127

EF80,, 0
PAA

EFFF, 127

absolute Adresse

relative Byte-Adressen

Bild 5.6 Lage der ProzeBabbilder

ProzeBsignale kdnnen sowohl Uber das ProzeBabbild als auch direkt gelesen oder ausgegeben

werden.

EWA 4NEB 8116111-01b
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5.3.1  Zugriff auf das PAE

Zu Beginn der zyklischen Programmbearbeitung werden die Signalzustdande der Eingabe-
baugruppen in das PAE geschrieben. Die Anweisungen im Steuerungsprogramm geben durch die
jeweilige Adresse an, welche Information gerade bendtigt wird. Das Steuerwerk liest dann die-
jenigen Daten, die zu Beginn der Programmbearbeitung aktuell waren und arbeitet mit ihnen.

Bitweises Lesen PAE
bei binaren Operationen: 76543210
ENEEE N
UE 2.2 <« |
Byteweises Lesen
beim Laden in den AKKU 1:
LEB 12 iilllllll
15 0
AKKU1 P ATTTTTTIT]
High-Byte Low-Byte
Wortweises Lesen
beim Laden in den AKKU 1:
LEW 40
i v [
15 0
AKKUT1 [LIITTTTTTILTIITITIT]
High-Byte Low-Byte

Bit-Nr.

Byte 2

Byte 12

Byte 40
Byte 41

Bild 5.7 Zugriff auf das PAE

5-8
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5.3.2 Zugriff auf das PAA

Wahrend der Programmbearbeitung werden die neuen Signalzustande ins PAA eingetragen. Am
Ende jeder Programmbearbeitung werden diese Informationen dann zu den Ausgabebaugrup-
pen transferiert.

Bitweises Beschreiben PAA _
bei bindren Operationen: 7654321 0] Bit-Nr.
=A 4.6 —» | B TTTTT] Byted

Byteweises Beschreiben
beim Transferieren aus dem AKKU 1:

T AB 36 '—> [TTTTTT] Byte36

15 0
AKKU1 @ ALTTTTTIT]
High-Byte Low-Byte

Wortweises Beschreiben
beim Transferieren aus dem AKKU 1:

T AW 52
T T T Byte52
’—t [TTTTTT] Bytes3
15 0
AKKU1 CITTTTTITICTITTITTIT]
High-Byte Low-Byte

Bild 5.8 Zugriff auf das PAA
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5.3.3 Direkter Zugriff

Die Signalzustdnde der Analogbaugruppen werden nicht ins ProzeBabbild geschrieben. Sie wer-
den durch die Anweisungen “L PY x, L PW x, T PY x oder T PW x"direkt eingelesen oder zur
Ausgabebaugruppe transferiert.

Sie kénnen auch mit Digitalbaugruppen Informationen direkt austauschen. Dies wird notwendig,
wenn Signalzustande unverziglich im Steuerungsprogramm bearbeitet werden mussen. Das fol-
gende Bild zeigt die Unterschiede beim Laden der Signalzusténde.

0..127 128 ... 255

A 4
U E x.x FB 250
TEBx LEB x L PB x FB 252
TEW x L EW x L PW x

= AX.X FB
L AB x T AB x TPBx 251
L AW x T AW x TPW x

A 4
0..125 128 ... 255

Bild 5.9 Laden von Ein- und Ausgabebaugruppen

Rufen Sie eine Adresse mit direktem Zugriff auf, deren zugehériger Steckplatz nicht besttickt
ist, dann gibt COM 115H eine entsprechende Fehlermeldung aus.
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5.4 Adressenbelegung der Zentralbaugruppe

Den folgenden Bildern kénnen Sie entnehmen, wie der RAM-Speicher der CPU belegt ist.

Wichtige Speicherbereiche wie Systemdaten (SD), Zeiten (T), Zahler (Z), Merker (M) und die Bau-
steinadressenliste sind in den Bildern 5.10, 5.11 und Tabellen 5.1 bis 5.3 ausfthrlich dargestellt.

Adresse kByte
0000y "intelligente” Peripheriebaugruppen 0
4004 | M 324R und IM314R 1
2100, 8,25
30004, | 12
70004, 32kByte | 28

Speicher- 16 kByte | -
9000 ‘ 36
modul ¢ 8 kByte .
Y
BOOOy | interner Anwenderspeicher 44
' (8,5 KAW) '
D200y (interne Daten) 52,5
DCO04 | Bausteinadressenliste 55
E600 | (interne Daten) 57,50
CPU942 H . .
EA00, Systemdaten BS 58,50
ECOO4 | zeitenT 59
EDOOy | 73hler z 59,25
EEOOy | Merker M 59,50
EFO0u | prozeBabbild E/A 59,75
F000y Peripheriebereich und 60
’ interne Register )
FFFFy 64

Bild 5.10 Speicherbelegung der CPU
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Der Peripheriebereich ist folgendermaBen gegliedert:

Adresse Kbyte
0 intelligente einseitig B |
Peripherie einseitig A
geschaltet
4004 | 1M 324R und IM 314R 1,00
21004 8,25
[ [
[ [
[ [
FO00, | Peripheriebaugruppen digital 60
FO80, | Peripheriebaugruppen analog
F100, 60,25
F200,, | Koppelmerker 60,50
. - geschaltet .
- einseitig
F300y 60,75
Kachel
Fa004 | edundant 61
: - geschaltet
- einseitig
FC00,, 63
FFOOy (interne Register) 63,75
FFFFy 64

Bild 5.11 Adressenbelegung im Peripheriebereich
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Diese Tabelle fuhrt die fur Anwender wichtigen Systemdaten in geordneter Reihenfolge auf und
enthalt Verweise auf naher erlduternde Kapitel.

Tabelle 5.1 Adressenbelegung im Systemdatenbereich

16 - 31 EA20 Liste der projektierten Eingdange und
: Ausgange (digital, analog)
EA3F
33 EA42 Fullstandszeiger fur Speicher-
EA43 bank
36 EA48 Anfangsadresse des internen RAMs
EA49
37 EA4A Endadresse des internen RAMs
EA4B
57-63 EA72 SINEC L1 - Parameterfeld
EATF
96 EACO Zykluszeitiberwachung
EAC1 (Vielfaches von 12 ms)
97 EAC2 Zeitintervall fur OB 13
EAC3
98 EAC4 Anfangsadresse des
EACS aufgeschlagenen Datenbausteins,
ab Betriebssystem 203
128 - 202 EBOO Bausteinstack
EB95
203 - 251 EB96 Unterbrechungsstack
EBDD
EBF7

Verandern Sie in lhrem Anwenderprogramm nur das BS 96 zur Zykluszeituberwachung . Das
Verandern der Gbrigen Systemdatenworte kann zu unerwinschten Systemreaktionen fihren.
Die Systemdaten flir das OB 13-Zeitintervall (BS 97) und fir das SINEC L1-Parameterfeld (BS 57-
BS 63) werden von lhnen Uber COM 115H vergeben.
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Tabelle 5.2 Adressenbelegung im Bereich Merker, Zeiten und Zéhler

MB 0 EEOO
Merker M MB 1 EEO1
MB 255 EEFF
TO ECO0, ECO1
ZeitenT T1 EC02, ECO3
T127 ECFE, ECFF
Z0 EDOO, EDO1
Zéhler Z Z1 EDO2, EDO3
2127 EDFE, EDFF

Tabelle 5.3 Bausteinadressenliste

OBO DCO00, DCO1
Organisations- OB 1 DC02, DCO03
bausteine : :
OB 255 DDFE, DDFF
FBO DEOO, DEO1
Funktions- FB 1 DEO2, DEO3
bausteine : :
FB 255 DFFE, DFFF
PB O E000, E001
Programm- PB 1 E002, E003
bausteine : :
PB 255 E1FE, E1FF
SBO E200, E201
Schritt- SB 1 E202, E203
bausteine : :
SB 255 E3FE, E3FF
DBO E400, E401
Daten- DB 1 E402, E403
bausteine : :
DB 255 E5SFE, E5FF

5-14
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6 Inbetriebnahme

Der folgende Abschnitt enthalt Hinweise zur Projektierung und Inbetriebnahme einer Anlage mit
speicherpogrammierbaren Steuerungen.

6.1 Hinweise zur Projektierung und Installation des Produkts

Da das Produkt in seiner Anwendung zumeist Bestandteil groBerer Systeme oder Anlagen ist, soll
mit diesen Hinweisen eine Leitlinie flir die gefahrlose Integration des Produkts in seine Umgebung
gegeben werden.

e Die im spezifischen Einsatzfall geltenden Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften
sind zu beachten.

e Bei Einrichtungen mit festem AnschluB (ortsfeste Gerate/Systeme) ohne allpoligen Netz-
trennschalter und/oder Sicherungen ist ein Netztrennschalter oder eine Sicherung in die
Gebaude-Installation einzubauen; die Einrichtung ist an einen Schutzleiter anzuschlieBen.

® Bei Geraten, die mit Netzspannung betrieben werden, ist vor Inbetriebnahme zu kontrol-
lieren, ob der eingestellte Nennspannungsbereich mit der 6rtlichen Netzspannung Giberein-
stimmt.

® Bei24V-Versorgung ist auf eine sichere elektrische Trennung der Kleinspannung zu achten.
Nur nach IEC 364-4-41 bzw. HD 384.04.41 (VDE 0100 Teil 410) hergestellte Netzgerate ver-
wenden.

e Schwankungen bzw. Abweichungen der Netzspannung vom Nennwert dirfen die in den
technischen Daten angegebenen Toleranzgrenzen nicht Uberschreiten, andernfalls sind
Funktionsausfélle und Gefahrenzustdande an den elektrischen Baugruppen/Einrichtungen
nicht auszuschlieBen.

o Essind Vorkehrungen zu treffen, daB3 nach Spannungseinbriichen und -ausféllen ein unter-
brochenes Programm ordnungsgemafB wieder aufgenommen werden kann. Dabei dlrfen
auch kurzzeitig keine gefdhrlichen Betriebszustande auftreten. Ggf. ist "Not-Aus” zu er-
zwingen.

o Not-Aus-Einrichtungen gemaB EN 60204/IEC 204 (VDE 0113) mussen in allen Betriebsarten
der Automatisierungseinrichtung wirksam bleiben. Entriegeln der Not-Aus-Einrichtungen
darf keinen unkontrollierten oder undefinierten Wiederanlauf bewirken.

e AnschluB- und Signalleitungen sind so zu installieren, daB3 induktive und kapazitive Ein-
streuungen keine Beeintrachtigung der Automatisierungsfunktionen verursachen.

e Einrichtungen der Automatisierungstechnik und deren Bedienelemente sind so einzubau-
en, daB sie gegen unbeabsichtigte Betdtigung ausreichend geschiitzt sind.

e Damit ein Leitungs- oder Aderbruch auf der Signalseite nicht zu undefinierten Zustanden in
der Automatisierungseinrichtung fahren kann, sind bei der E-/A-Kopplung hard- und
softwareseitig entsprechende Sicherungsvorkehrungen zu treffen.
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6.1.1 Bedienung von Stromversorgungs- und Zentalbaugruppe

Stromversorgungsbaugruppe PS 951

An dieser Baugruppe kénnen Sie folgende Einstellungen vornehmen:

e Die Stromversorgungsbaugruppen PS 951 koénnen mit verschiedenen Netzspannungen
(DC24V, AC 120 V und AC 230 V) betrieben werden. Bei AC-Baugruppen stellen Sie den
Spannungswahlschalter auf den gewlinschten Wert ein.

o DieBetriebsspannungen werden Uber einen weiteren Schalter ein- oder ausgeschaltet.

e Uber einen Taster kann eine Batterieausfall-Meldung quittiert werden.

Batteriefach

SIEMENS @ ® Buchsen zur Pufferung mit externer Gleichspannung
3,4...9 V fur Batteriewechsel bei abgeschalteter Strom-
PS
® Batterieausfall-Anzeige. Die LED leuchtet, wenn
v /(D e keine Batterie vorhanden
\:/ e die Batterie verpolt eingesetzt, oder
35\7;;% - e die Batteriespannung unter 2,8 V gesunken ist.
' Leuchtet die LED, so wird der CPU das Meldesignal
R‘v::’a'?::dby "BAU" angeboten.
personnel
only! @ "RESET"-Taster zum Quittieren der Batterieausfall-Mel-
dung, nachdem eine neue Batterie eingesetzt worden
® ist. Bei batterielosem Betrieb wird durch Driicken des
~ an _\¢/® Tasters das Meldesignal unterdriickt.
EXTBATT 3,4V |O€H
// ® Anzeigen fir die Betriebsspannungen
BATT LOW O///@ e +5V  Versorgungsspannung fur die Peripherie-
O’ baugruppen
® e +5,2V Versorgungsspannung fur PG 605U/ 615,
5V DC &
5.2V DC 6/;/ OPs, Busklemme BT 777
24VDC . . _ .. _ .
o///@ e +24V furdie 20mA-Linienstrom-Schnittstelle
INT DC [
(POWER } o\®j ® EIN/AUS-Schalter (I = EIN; 0 = AUS)
/® Die Betriebsspannungen werden bei AUS gesperrt,
VOLTAGE j/ ohne Unterbrechung der anliegenden Netzspannung.
SELECTOR
@

Spannungswahlschalter AC 120/230 V mit transparen-
/ ter Abdeckung

O+
@N/ Schraubklemmen fiir den AnschluB der Netzspannung

O
@ @ 120/230V AQ

Bild 6.1 Bedienfeld der Stromversorgungsbaugruppe

6-2 EWA 4NEB 8116111-01b



S5-115H Handbuch Inbetriebnahme

Zentralbaugruppe
Auf der Frontseite der CPU sind folgende Bedienfunktionen maéglich:

Speichermodul stecken

PG oder OP anschlieBen

SINEC L1 ankoppeln
Betriebsart einstellen
Remanenzverhalten vorwéahlen
Urloschen

Der jeweilige Zustand der CPU wird Uber LEDs angezeigt. In einem Spalt - auf der Frontseite der
CPU -steckt eine Plastiktafel mit den wichtigsten Bedienungshinweisen fiir PS und CPU.

O
0
115H
CPU ‘
942 /@
,// ® Einschub fir Speichermodul
@ Bedienfeld
® Hinweistafel
N
1//@ @ AnschluBbuchsen fur PG, OP oder
i SINEC L1-Bus
14 ;/
RN :
ST O ® Fehleranzeigen
©]
RN ® ,//
ST ®
on| O
—_

k8

}@ @//@

<

O

J

Bild 6.2 Frontansicht der Zentralbaugruppe
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Die Bedienelemente der CPU sind im Bedienfeld angebracht. Im folgenden Bild ist das Bedienfeld
der CPU 942H dargestellt.

[ —
|

® Betriebsartenschalter STOP / RUN

Betriebsarten-Anzeigen
RN
ST

\
® 0 o0

Schalter far

o Voreinstellung nicht remanent (NR)
® ° Voreinstellung remanent (RE)

° Urloschen (OR)

A\

N

RN

T
C
o

sT| O]
&

R

/@

//
NR /
RE
OR

L

CPU 942H

Bild 6.3 Bedienfelder der CPU 942H

6.1.2 Betriebsarten

Mit dem Betriebsartenschalter konnen Sie zwischen den Betriebsarten “STOP” (ST) und "RUN"
(RN) wéahlen. Die Betriebsart “ANLAUF” wird von der CPU automatisch zwischen STOP und RUN
ausgefihrt.

Betriebsart “STOP”

o DasProgramm wird nicht bearbeitet.

e Die Werte der Zeiten, Zahler, Merker und die ProzeBabbilder, die beim Eintritt in den “STOP"-
Zustand aktuell waren, werden beibehalten.

e Die Ausgabebaugruppen sind gesperrt (Signalzustand "0"). Die Fehleranzeige BASP leuchtet .
Das Signal BASP wird nach Bearbeitung von OB 21 oder OB 22 (ANLAUF) aufgehoben.
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Betriebsart “RUN"

o DasProgramm wird zyklisch bearbeitet.

Im Programm gestartete Zeiten laufen ab.

Die Signalzustdnde der Eingabebaugruppen werden eingelesen.
Die Ausgabebaugruppen werden angesprochen.

‘Die Betriebsart "RUN” kann auch nach “URLOSCHEN" - d.h. bei leerem Programmspeicher -
eingestellt werden.

Betriebsart “ANLAUF”

Alle Fehleranzeigen leuchten.

Die Anlaufbausteine OB 21 oder OB 22 werden bearbeitet.

Die Zeiten werden bearbeitet.

Alle Eingabe- und Ausgabebaugruppen sind gesperrt, Ausgange fihren Signal “0".
Alle Ein- und Ausgange im ProzeBabbild fihren Signal "0”
Die Zykluszeitiberwachung ist inaktiv.

Bedeutung der Anzeige-LEDs

Zwei LEDs im Bedienfeld der CPU (®, ® in Bild 6.3) zeigen den Zustand der CPU an.
Die moéglichen Anzeigen sind in der folgenden Tabelle aufgelistet.
Durch Blinken oder Flimmern zeigt die rote LED auch Stérungen des AG an .

Tabelle 6.1 Betriebsarten-Anzeige

% o Betriebsart STOP
© % Master-CPU in RUN
© —|_+_|_ Reserve-CPU in RUN
% % CPU bearbeitet Neustart-Routine oder ANLAUF-Selbsttest
e L L | Aufdaten und ANLAUF
% % i Fehlersuchbetrieb (1. Phase: ANLAUF-Selbsttest)
L8 || T # || rehlersuchbetrieb (2. Phase: Aufdaten und ANLAUF)
Legende:
% LED leuchtet
o LED aus

"1 _¢ | LEDblinkt
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Betriebsartenwechsel

Das folgende Bild zeigt, wodurch ein Betriebsartenwechsel ausgel6ést werden kann.

Nach Netzwiederkehr,

wenn AG-Zustand vorher - Betriebsartenschalter - Anlauf-
RUN oder ANLAUF war. STOP—RUN baustein
- RUN-Anwahl mit PG abgearbeitet

Nach Netzwiederkehr,
wenn AG-Zustand —)-—)STOP Neustart-| 7 »NLAUF RUN
vorher STOP war. A A Routine

- Steuerungsprogramm zerstor
(z.B.RAM
nach Batterieausfall)

- Betriebsartenschalter
RUN—STOP

- Unterbrechungsursachen
(— Kap. 14.1)

- Betriebsartenschalter RUN—STOP
- STOP-Anwahl mit PG

- Unterbrechungsursachen

(— Kap. 14.1)

Bild 6.4 Bedingungen fiir Betriebsartenwechsel
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6.1.3 Neustartverhalten

Vor der Betriebsart ANLAUF fuhrt die CPU eine Neustart-Routine durch. Das Neustartverhalten
hangt vom Ereignis (STOP-Schalter oder Netzwiederkehr) ab, von dem der Neustart ausgeldst
wurde.

Neustartverhalten aus dem STOP-Zustand

Wird mit dem Betriebsartenschalter der CPU - oder durch
PG-Anwahl - ein ANLAUF aus dem STOP eingeleitet, fuhrt < )
STOP

das Betriebssystem folgende Neustart-Routine durch:

e DasProzeBabbild wird geldscht.
e Die nicht remanenten Zahler, Zeiten und Merker wer-
den gel6scht.
e Die digitalen Ausgdnge werden mit Signal "0” be-

Neustart-Routine

schrieben.
o Der Bestiickungsausbau der Eingabe- und Ausgabebau-

gruppen wird eingelesen und abgespeichert. i
e Das Speichermodul wird gepruft.

e Die AdreBliste fur das Steuerungsprogramm wird auf-
gebaut. ANLAUF

e DasAGgehtindie Betriebsart ANLAUF.

Neustartverhalten nach Netzwiederkehr

Die Neustart-Routine erfolgt wie bei ANLAUF aus dem STOP-Zustand. Zusatzlich werden Batterie,
Speichermodul und Zustand vor NETZ-AUS wie folgt ausgewertet:

Batterie ist
in Ordnung?

nein Speichermodul ja
ist ein RAM?

l nein

Remanenz
eingestellt?

Y

CPU vorher
im STOP

ANLAUF

Y

ANLAUF
Y

Bild 6.5 Neustartverhalten nach Netzwiederkehr
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6.1.4 Remanenzverhalten von Zeiten, Zahlern und Merkern

Mit dem Funktionsschalter fir die Voreinstellung des Remanenzverhaltens am Bedienfeld der CPU
kdnnen Sie das Verhalten der CPU in der Neustart-Routine bestimmen.

Tabelle 6.2 Schalterstellung

RE (remanent)

Ein Teil der Merker, Zeiten und Zahler bleibt in der Neustart-Routine

erhalten.

NR (nicht remanent)

Alle Merker, Zeiten und Zdhler werden in der Neustart-Routine

ruckgesetzt.

Die Schalterstellung RE ist nur dann sinnvoll, wenn in der Stromversorgungsbaugruppe PS951 eine
Pufferbatterie eingesetzt ist.

Tabelle 6.3 Einstellung des Remanenzverhaltens

RE (remanent)

MO0.0 bis M127.7
remanent

M128.0 bis 255.7
nicht remanent

TO bis T63
remanent

T64 bis T127
nicht remanent

Z0 bis 7263
remanent

764 bis 2127
nicht remanent

NR (nicht remanent)

keine remanenten
Merker

keine remanenten
Zeiten

keine remanenten
Zahler

Beachten Sie, daB die Einstellung fir das Remanenzverhalten immer von der CPU Gbernommen
wird, die nach der Neustart-Routine als Master-CPU arbeitet.
Zur Vermeidung von Verwechslungen empfehlen wir Ihnen, auf beiden CPUs das gleiche Rema-
nenzverhalten einzustellen.
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Inbetriebnahme

6.1.5 Verhalten bei Quittungsverzug

Quittungsverzug tritt dann auf, wenn sich eine Eingabe- oder Ausgabebaugruppe nach einer
Adressierung innerhalb ca 160 ps nicht mit einem “Ready”-Signal zurliickmeldet.
Die folgende Tabelle zeigt das QVZ-Verhalten des AG S5-115H

Tabelle 6.4 Reaktion bei QVZ

Digitaleingabe-
baugruppen
und
Analogeingabe-
baugruppen

im Teil-AG

- Fehlermeldung
- Baugruppe wird passiviert

im Erweiteterungsgerat fur
geschaltete Peripherie

- Fehlermeldung
- Baugruppe wird passiviert

Digitalausgabe-
baugruppen
und
Analogausgabe-
baugruppen

im Teil-AG

- Fehlermeldung
- Teil-AG in STOP

im Erweiterungsgerat fur
geschaltete Peripherie

- Fehlermeldung

- System arbeitet unverandert weiter

Nach Erkennen des ersten Peripheriefehlers in einem geschalteten EG reagiert das Betriebs-
system mit einer Master-Reserve-Umschaltung.

EWA 4NEB 8116111-01b
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6.1.6 Urloschen

Vor dem ersten Ubertragen der Projektierungsdaten und des Steuerungsprogramms sollten Sie
die CPU urldschen.

Damit werden gel6scht:

e der Programmspeicher der CPU,

e alle Daten (Merker, Zeiten und Zahler) sowie
e alle Fehlerkennungen

Ohne "Urléschen” bleiben Informationen erhalten, auch wenn das Programm Uberschrieben

Urléschen wird ausgefuhrt durch:

1. Schalter fur die Voreinstellung auf Stellung OR halten
2. Betriebsartenschalter zweimal von ST nach RN schalten.

Wahrend des Urlésch-Vorgangs erlischt kurz die rote LED.

Das Urléschen kann auch Gber eine PG-Bedienung durchgefiihrt werden. Dazu muf3 sich die CPU
im STOP-Zustand befinden. Beachten Sie bitte, daB nur die CPU urgeldscht wird, an der auch das
PG angeschlossen ist.

6.1.7 Arbeitsschritte zur Inbetriebnahme

Es empfiehltsich, die Inbetriebnahme des AG S5-115H in 3 Schritten vorzunehmen
1. Inbetriebnahme des Minimalausbaus

2. Inbetriebnahme des Gesamtausbaus ohne Anwenderprogramm

3. Inbetriebnahme des Gesamtsystems (Gesamtausbau mit Anwenderprogramm)

Die folgenden FluBdiagramme zeigen, worauf Sie bei der Inbetriebnahme eines AG S5-115H
achten mussen. Sie finden auBerdem Hinweise, wie Sie moégliche Fehler beseitigen kénnen.
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INBETRIEBNAHME
Minimalausbau des AG S5-115H

A4

Minimalausbau des AG S5-115H
aufbauen (— Kap. 2.2.2)

Y

Sind die
Bricken- und Schalter-
einstellungen auf den PK-Bau-
gruppen richtig
eingestellt?

Stromversorgungen PS951
einschalten

Y

Leuchten
die grinen LED der
Stromversorgungen PS951?

Brucken- und Schalterein-
stellungen auf den
PK-Baugruppen Uberprifen

Stromversorgungen PS951
austauschen

Zentralbaugruppen CPU 942H
nacheinander auf RUN schalten

\ 4

Zentralbaugruppen CPU 942H
durchlaufen Neustart-Routine
(ca. 30...60sec)

Zentralbaugruppen CPU 942H
urléschen

Leuchtetan

der Master-CPU nein
die griine LED und blinkt an der
Reserve-CPU die
grine LED?

COM 115H-Fehlermeldungen
auslesen und aufgetretene Fehler
beheben (— Anhang D)

Fehler mit COM 115H auslesen
und beheben (— Anhang D)

n

Mimimalausbau des AG S5-115H
arbeitet einwandfrei

/ Fehler-DB verlangern, falls

\ gewdinscht (— Kap. 14.1.1)

Inbetriebnahme

Bild 6.6 Inbetriebnahme des Minimalausbaus
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INBETRIEBNAHME
Gesamtausbau des AG

A4

Gesamtausbau des AG S5-115H
aufbauen und
Baugruppen verdrahten

\ 4

Stromversorgungen PS951
einschalten

Y

Leuchten
die griinen LED der
Stromversorgungen PS951?

Stromversorgungen PS951
austauschen

Zentralbaugruppen CPU 942H
urléschen

A4

Projektierungs-DB in eine der
beiden Zentraleinheiten laden

i‘ / Fehler-DB verléangern, falls

gewdinscht (— Kap. 14.1.1)

Zuerst die Zentraleinheit in RUN
schalten, in die der
Projektierungs-DB geladen wurde.
AnschlieBend die zweite
Zentraleinheit in RUN schalten.

\ 4

Zentralbaugruppen CPU 942H
durchlaufen Neustart-Routine
(ca. 30...60sec)

> COM 115H-Fehlermeldungen
auslesen und aufgetretene Fehler
beheben (— Anhang D)

Leuchtet an

der Master-CPU nein Fehler mit COM 115H auslesen

—P
Reserve-CPU die und beheben (— Anhang D)

grune LED?

Gesamtausbau des AG S5-115H
arbeitet einwandfrei

Bild 6.7 Inbetriebnahme des Gesamtausbaus
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INBETRIEBNAHME
Gesamtsystem

v

Gesamtausbau des AG S5-115H
arbeitet einwandfrei

v

Stromversorgungen PS951
einschalten

Leuchten
die griinen LED der
Stromversorgungen PS951?

Stromversorgungen PS951
austauschen

ja

Zentralbaugruppen CPU 942H
urléschen

\ 4

Gesamte COM 115H-Projektierung
und Anwenderprogramm in eine
der beiden Zentraleinheiten laden

A 4

Zuerst die Zentraleinheit in RUN
schalten, in dem sich die gesamte

o< / Fehler-DB verlangern, falls
k gewdlnscht (— Kap. 14.1.1)

COM 115H-Projektierung und das
Anwenderprogramm befinden.

A 4

COM 115H-Fehlermeldungen

P auslesen und aufgetretene Fehler

beheben (— Anhang D)

AnschlieBend die zweite
Zentraleinheit in RUN schalten.

Leuchtetan
der Master-CPU
die grtine LED und blinkt an der
Reserve-CPU die

Fehler mit COM 115H auslesen
und beheben (— Anhang D)

grine LED?

nein

fehlerfreier Betrieb?

Fehler im Anwenderprogramm
beheben oder Fehler mit COM
115H auslesen und beheben

Gesamtsystem des AG S5-115H
arbeitet einwandfrei

Inbetriebnahme

Bild 6.8 Inbetriebnahme des Gesamtsystems
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6.2 Digital-Ein- und Ausgabebaugruppen

Fir die verschiedenen Signalpegel bieten wir Ihnen passende Baugruppen an, die potential-
getrennt oder -gebunden aufgebaut sind. Die Verdrahtung der Stromversorgung, der Signal-
geber und Stellglieder ist auf den Fronttiren der Baugruppen aufgedruckt.

An der Frontseite zeigen Leuchtdioden die Signalzustande der Ein- und Ausgange an. Die Leucht-
dioden sind den Klemmen des Frontsteckers zugeordnet (siehe dazu auch Kap. 17, “Technische
Daten”).

§gabebaugruppen durfen nur ein- oder ausgebaut werden, wenn die Versorgungs-

spannungen flr das Zentralgerat und die Signalgeber ausgeschaltet sind.

6.3 Hinweis zur Inbetriebnahme einer Anlage

Der folgende Abschnitt enthalt Hinweise zur Projektierung und Inbetriebnahme einer Anlage mit
speicherpogrammierbaren Steuerungen.

6.3.1 MaBnahmen zur Vermeidung von Gefahren

Bei der Projektierung von Anlagen mit speicherprogrammierbaren Steuerungen mussen Sie die
einschlagigen VDE-Bestimmungen (z. B. VDE0100 oder VDE0160) beachten. Dazu gehort
insbesondere:

e Zustande, durch die Personen oder Sachwerte gefahrdet werden kénnen, mussen verhindert
werden.

e Bei Stoérungen im AG mussen Befehle von NOT-AUS-Einrichtungen und von Sicherheitsgrenz-
tastern auf alle Falle wirksam bleiben. Diese SchutzmaBnahmen mussen direkt an den Stell-
geraten im Leistungsteil wirksam sein.

e Nach Wiederkehr einer vorher ausgefallenen Netzspannung oder nach Entriegeln der NOT-
AUS-Einrichtung durfen Maschinen nicht wieder selbstandig anlaufen.

o Bei Betatigen der NOT-AUS-Einrichtungen muB ein fir Personen und Anlage ungeféhrlicher
Zustand erreicht werden:

- Stellgerate und Antriebe, durch die gefahrliche Zustande entstehen kénnen, (z. B. Haupt-
spindelantriebe bei Werkzeugmaschinen) missen ausgeschaltet werden.

- Stellgerate und Antriebe, durch deren Ausschalten Personen oder Anlage gefahrdet wer-
den koénnen, (z. B. Spannvorrichtungen) dirfen dagegen von der NOT-AUS-Einrichtung
nicht ausgeschaltet werden.

o Das Betatigen der NOT-AUS-Einrichtung muB3 vom Automatisierungsgerat erfaBt und vom
Steuerungsprogramm ausgewertet werden.
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6.3.2 Sicherheitsregeln bei Inbetriebnahme einer Anlage

Vor dem Zuschalten der Versorgungsspannung sind an der Anlage folgende Prufschritte durch-

zufihren.

Tabelle 6.5 Priifschritte zur Inbetriebnahme

Anlage und AG 115H sind span-
nungsfrei, d. h. Hauptschalter ist
ausgeschaltet.

Netzspannungsanschlisse Uberprufen.
Schutzleiter mufB3 angeschlossen sein.
Vergewissern, daB alle gesteckten
Baugruppen fest mit dem Baugrup-
pentrager verschraubt sind.
Peripheriebaugruppen-Bestiickung
des Gerates mit Anordnungsplan ver-
gleichen (auf feste oder variable
Steckplatzadressierung achten).

Bei E/A-Baugruppen darauf achten, ob
nicht durch AnschluBBfehler Leitungen
mit hoher Spannung (z. B. AC 220 V)
auf Anschlussen fur niedrige
Spannung (z.B. DC 24 V) enden.

Bei Verwendung von potentialgebun-
denen E/A Baugruppen darauf achten,
daB M der Versorgungsspannung der
Signalgeber und Signalempfanger mit
der Erdungsklemme des Baugrup-
gruppentrégers verbunden ist (Ver-
bindung Mg,-M;ny).

Sichtprufung des Aufbaus,
VDE 0100 und 0113 beachten.

Sicherungen fur Signalgeber und
Signalempfanger ausschalten.
Leistungsstromkreise der Signal-
empfanger ausschalten.
Hauptschalter einlegen.

AG ohne Speichermodul in den Zu-
stand “STOP” schalten, und PG an die
Zentralbaugruppe anschlieBen.

AG URLOSCHEN und dann in “RUN"
schalten.

Nach dem Einlegen des Haupt-
schalters leuchten die griinen
LEDs auf der Stromversorgung
und die rote LED "ST"auf der
Zentralbaugruppe.

Die rote LED "ST" erlischt und die
grine LED "RN" leuchtet.

Sicherung fur die Signalgeber
einlegen. Sicherung fur Signal-
empfanger und Leistungsstrom-
kreise bleiben ausgeschaltet.

Alle Geber nacheinander betatigen.
Mit Hilfe der PG-Funktion "STATUS
VAR" kann jeder Eingang abgefragt
werden.

Schalten die Signalgeber durch,
so muB die entsprechende LED
der Eingange auf der Peripherie-
baugruppe aufleuchten.

Sicherung fur die Signalempfan-
ger einlegen. Leistungsstromkrei-
se der Signalempfanger bleiben
ausgeschaltet.

Mit Hilfe der PG-Funktion “STEUERN"
kann jeder Ausgang der Peripherie
des angeschlossen Teilgerates ange-
steuert werden.

Die LEDs der gesteuerten Ausgan-
ge missen aufleuchten, und die
Schaltzustande der entsprechen-
den Stellgerate mussen sich an-
dern.

Leistungsstromkreise der Signal-

empfanger bleiben ausgeschaltet.

Mit PG-Funktion “EINGABE" Pro-
gramm eingeben. Programmeingabe
kann in der Betriebsart “ST" bzw.
"RN" erfolgen.

Rote LED "ST" bzw. griine LED
"RN" leuchtet. Bei Benutzung
eines RAM-Moduls muf3 Batterie
eingesetzt werden.

Programm Baustein fur Baustein
testen oder korrigieren.

Programm auf Speichermodul sichern
(falls erwiinscht)

Leistungsstromkreise der Signal-
empfanger werden zugeschaltet.

AG in “"RUN” schalten.

AG bearbeitet das Programm.
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7  Analogwertverarbeitung

Die Analog-Eingabebaugruppen formen analoge ProzeBsignale in digitale Werte um, die von der
CPU verarbeitet werden kénnen. Analog-Ausgabebaugruppen Ubernehmen die umgekehrte
Funktion.

71 Arbeitsweise der Analog-Eingabebaugruppen

Der analoge MeBwert wird digitalisiert und in einem Datenspeicher auf der Baugruppe abgelegt.
Er kann von der CPU gelesen und weiterverarbeitet werden.

Signalaustausch zwischen Baugruppe und CPU

Die CPU liest mit dem FB 250 (RLG: AE), FB 252 (RLG: HAE) oder einer Ladeoperation (L PW) den
digitalisierten Wert aus dem Speicher der Baugruppe.
In der CPU wird der gesamte MeBwert (2 Byte) gespeichert.

Analog-Eingabebaugruppen 460 und 465
Es stehen zwei verschieden aufgebaute Analog-Eingabebaugruppen zur Verfligung:

6ES5 460-7LA11/ -7LA12

e potentialgetrennt

e 8Kanale

o 2 MeBbereichsmodule

e AC60V/DC75V max. zuldssige Potentialtrennspannung jeweils zwischen einem Kanal und M
sowie zwischen den Kanalen untereinander

6ES5 465-7LA11/ -7LA12

e potentialgebunden

e 8/16 Kanale (umschaltbar)

® 2/4 MeBbereichsmodule

e 1 V max. zuladssige Spannung jeweils zwischen einem Kanal und M sowie zwischen den
Kanalen untereinander

Die Blockschaltbilder (Bild 7.1 und 7.2) zeigen die Funktionsweise und den Signalaustausch
zwischen den Analog - Eingabebaugruppen und der CPU.

Die ProzeBsignale missen entsprechend der jeweiligen Anwendung an den Eingangspegel des
Analog-Digital-Umsetzers (ADU) der Baugruppe angepaB3t werden. Diese Anpassung erreichen
Sie, indem Sie ein geeignetes Modul (Spannungsteiler bzw. Shuntwiderstande) auf die Frontseite
der Analog-Eingabebaugruppe stecken.

Ein Steuerwerk (ADUS) steuert den Multiplexer, die Analog-Digital-Umsetzung und die Ubergabe
der digitalisierten MeBwerte in den Speicher bzw. auf den Datenbus des Automatisierungs-
gerates. Bei der Steuerung wird die an zwei Schaltern einstellbare Betriebsart der Baugruppe
berucksichtigt (— Kap. 7.4).
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L+ L- fo. 8ProzeBsignale g7 S+ S=  IprantBrRUCHAUS

(Anschl. 26)
L YYYY YYVYY
Schalt- Modul 0 l:' Modul 1 |

o=
0*/ +£V ¢—5V e

MUX-Adresse ll> \\ _7\ R;eVIIan;
Y

I |
N &
=S
34
>

-0

T
_________ 1 Tttt T T T T
r ; nur bei
: Drahtbruch- -7LA12
I erkennung
Takt !
40k — Y
ADUS || A
Betriebs- D
arten- Lo _ 1
schalter - <7
. | Betrag, Vor-

zeiche 2er- |
o — 1l AA Komplement < g
\Potentialtrennung
________________ — 7 I
7 > Datentreiber

AdreB- AdreB- I\ Speicher (RAM) /I—lL

decoder MUX _‘[/ 32 x 8 Bit N

M > Bustreiber

Steuersignale AdreBbus $5-Bus Datenbus

l Vi

Zentralbaugruppe (CPU)

A/D Analog-Digital Umsetzer (ADU)
ADUS ADU-Steuerung
MUX Multiplexer

Bild 7.1 Blockschaltbild mit Signalaustausch zwischen potentialgetrennter Analog-Eingabebaugruppe 460 und CPU
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L+ * L- (Mgxe) EO 8(16) ProzeBsignale E15 IIDRAHTBRUCHAUS
! ( Anschl. 26)
Y Y YYYY YYYY YYYY YYYVYY :
‘ Modul 0 Modul 1 Modul 2 Modul 3 |
- H H | i
I
I
I
I
i
MUX-Adresse N aadk;(leiter_ !
V] :
vy .
nur bei
Drahtbruch- lconst. -7LA12
> erkennung . 2,5mA
Takt
alile Y
ADUS | A
Betriebs- > D
arten-
schalter - {}
Betrag, Vor-
—~ | zeiche 2er-
o — 1l AA Komplement
‘ 2 Datentreiber
/ }
AdreB- AdreB- _J\ Speicher (RAM) /l—l L
decoder MUX ——I/ 32 x 8 Bit \Ij
M > Bustreiber
A A A 4
Steuersignale AdreBbus $5-Bus Datenbus
! \/
Zentralbaugruppe (CPU)
A/D Analog-Digital Umsetzer (ADU)
ADUS  ADU-Steuerung
MUX Multiplexer

nur bei Einsatz des Moduls -1AA51 erforderlich

Bild 7.2 Blockschaltbild mit Signalaustausch zwischen potentialgebundener Analog-Eingabebaugruppe 465 und CPU
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7.2 Arbeitsweise der Analog-Ausgabebaugruppen

Die CPU erarbeitet die digitalen Werte, die von den Analog-Ausgabebaugruppen in die
bendtigten Spannungen oder Stréme umgesetzt werden. Verschiedene potentialgetrennte
Baugruppen decken einzelne Spannungs- und Strombereiche ab.

Signalaustausch zwischen CPU und Baugruppe

Die CPU Ubertragt den digitalen Wert unter der angegebenen Adresse in den Speicher der
Baugruppe. Die Ubertragung wird vom Anwender durch den FB 251 "RLG: AA” bzw. durch die

Operationen "T PB/PY*" oder "T PW" gestartet.
Das Blockschaltbild 7.3 zeigt die Funktionsweise der Analog-Ausgabebaugruppe 470.

* PY bei S5-DOS-PG

7-4 EWA 4NEB 8116111-01b



S$5-115H Handbuch Analogwertverarbeitung

Zentralbaugruppe (CPU)

. |

Steuersignale Steuersignal
AdreBbus Datenbus

S5-Bus

y v \/ Y \/

AdreBdecoder ‘ Steuerwerk Takt
Daten
Umlaufspeicher \/j r Zahler |

Optokoppler Potentialtrennung

+24V  +16V 456V -7,2V

T T D Digital-Analog-Umsetzer
— | A

MUX _7\ Multiplexer
Y Y

Schalt-

rfegaler Sample and Hold 8 Sample and Hold
A A T+ DU + DU
"ﬁ U/l-Umsetzer "ﬁ
D E— I S 4 D>

| I

Y Y Y Y

L+ L- A0y A0, ProzeBsignal- A7y A7,

Ausgabe

MUX Multiplexer
D/A Digital-Analog-Umsetzer

Bild 7.3 Blockschaltbild mit Signalaustausch zwischen CPU und Analog-Ausgabebaugruppe 470
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7.3 AnschluB3 von Analogbaugruppen

7.3.1  AnschluB3 von Strom- und Spannungsgebern an Analog-
Eingabebaugruppen

Je nach Ausfihrung der Strom- oder Spannungsgeber missen Sie beim AnschluB an Analog-
Eingabebaugruppen verschiedene Bedingungen beachten.

Nicht belegte Analogeingdnge (M+/ M-) mussen kurzgeschlossen oder mit einem Strom- oder
Spannungsteilermodul (— Tabelle 7.6, auBer 6ES5 498 -1AA11) bestlickt werden.
Die Analog-Eingabebaugruppen 460-7LA11 und 460-7LA12 haben eine Potentialtrennung
zwischen Analogeingangen und L+ bzw. L-. Diese Potentialtrennung wird allerdings bei Ver-
wendung des Moduls 498 -1LA51 fir einen 2-Draht-MeBumformer aufgehoben!

AdreBBzuordnung bei Analogbaugruppen

Informationen zur AdreBzuordnung bei Analogbaugruppen finden Sie im Kapitel 5 (Adres-
sierung / AdreBzuweisung). Beachten Sie bitte auch die Hinweise zum Gesamtaufbau (Kap. 3.4
dieses Handbuches).

Informationen Uber Leitungsfiihrung und Schirmung finden Sie in Kap. 3.8 und 3.10.
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AnschluBB von MeBwertgebern

Damit die zulassige Potentialdifferenz Ucpy nicht Gberschritten wird, missen entsprechende Vor-
kehrungen getroffen werden. Diese MaBnahmen sind bei potentialgetrennten und potentialge-
bundenen Gebern unterschiedlich.

Bei potentialgetrennten Gebern kann der MeBkreis ein Potential gegen Erde annehmen, das die
zulassige Potentialdifferenz Ucpy (s. Maximalwerte der einzelnen Baugruppen) tGberschreitet.
Damit dieses verhindert wird, muB3 das Minuspotential des Gebers mit dem Bezugspotential der
Baugruppe (M-Schiene) verbunden werden.

Beispiel: Temperaturmessung auf einer Stromschiene mit einem isolierten Thermoelement.
Der MeBkreis kann im unginstigsten Fall ein Potential annehmen, das die Baugruppe
zerstoren wuirde; dies muB durch eine Potentialausgleichsleitung verhindert werden
(— Bild 7.4).

Mégliche Ursachen:

e Statische Aufladung

e Ubergangswiderstande, durch die der MeBkreis das Potential der Stromschiene
(z.B. AC220V) annimmt.

Bei potentialgebundenen Gebern darf die zulassige Potentialdifferenz Ucp zwischen den
Eingangen und der M-Schiene nicht Gberschritten werden.

Beispiel: Mit einem nichtisolierten Thermoelement soll die Temperatur der Stromschiene eines
Galvanikbades gemessen werden. Das Potential der Stromschiene gegen das Bezugs-
potential der Baugruppe betrdagt max. DC 24 V. Es wird eine Analog-Eingabebau-
gruppe 460 mit potentialfreiem Eingang (zul. Ucpy AC 60 V/DC 75 V) verwendet.

Geber ) Baugruppe Geber Baugruppe
potentialfrei potential-
M + gebunden M+
¥ ) ¥ )
UE ?- M - UE / M -
& 90—
| & | &
= Uewm =
Potential- [ = - =
ausgleichs- o p— | O
leitung | O - |
| & | @
Uem
——  M-Schiene —— M-Schiene

Bild 7.4 AnschluBB von MeBwertgebern
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AnschluB von Thermoelementen mit Kompensationsdose

Der EinfluB der Temperatur auf die Vergleichsstelle (z.B. im Klemmenkasten) kann mit einer
Kompensationsdose ausgeglichen werden. Beachten Sie:

Die Kompensationsdose muB potentialfrei versorgt werden.
Das Netzteil muB eine geerdete Schirmwicklung haben.

Wenn alle Thermoelemente, die an die Eingdnge der Baugruppe angeschlossen sind, dieselbe
Vergleichsstelle haben, kompensieren Sie folgendermafen:

Fiur jede Analog-Eingabebaugruppe eine getrennte Kompensationsdose bereitstellen
Kompensationsdose in Warmekontakt zu den AnschluBklemmen bringen
Kompensationsspannung an die Stifte 23 und 25 (KOMP+ und KOMP-) der Analog-Eingabe-
baugruppe anlegen (Bild 7.5)

Funktionswahlschalter II der Baugruppe auf den Betrieb einer Kompensationsdose einstellen
(siehe auch Tabelle 7.1 bis 7.3)

Klemmenkasten Analog - Eingabebaugruppe
Thermo- _
element P M_|+
© | —
[
< R e
S —
\N_/ [ =
thermischer Kontakt T T._
p— o
| &
Kompensations- _ e
dose, 7N +
ein Wic!erstand de__r bei.0°C — o | 23
abgeglichenen Briicke ist Lo -
temperaturabhéangig und E_,—n—l——‘ 25
verursacht die Kompensa- L)
tionsspannung bei steigen- ~_F———1 - I
der oder fallender " ) ’ 3 *
Temperatur === -
P ——  M-Schiene
Netzteil s

Bild 7.5 AnschluBB von Thermoelementen

Informationen Gber Thermoelemente und Kompensationsdosen finden Sie im Katalog MP 19.
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Wenn mehrere Thermoelemente so angeordnet werden, daB3 sie rdumlich in unterschiedlichen

Temperaturbereichen liegen, ist es oft von Vorteil, verschiedene Vergleichsstellentemperaturen

zu erfassen. Dazu wird nicht mehr der zentrale Kompensationseingang verwendet. Fir jeden zu

kompensierenden Analogeingabekanal wird eine separate Kompensationsdose eingesetzt. Die

Anschlisse +Komp/-Komp bleiben unbeschaltet.

e® SchlieBen Sie das jeweilige Thermoelement in Reihe zur Kompensationsdose an.

e Fuhren Sie die verbleibenden Anschlisse von Kompensationsdose und Thermoelemet an die
Analogbaugruppe heran (Klemme M+ und M - — Bild 7.6).

o Funktionswahlschalter Il der Baugruppe in die Stellung “ohne Vergleichsstellenkompensa-
tion” bringen.

Die Kompensation, d. h. die Korrektur des Temperaturfehlers, wird nun nicht mehr auf der Bau-
gruppe ausgefuhrt, sondern erfolgt bereits in der Kompensationsdose.

An den Klemmen M+ und M - der betreffenden Analogeingabekanale liegt somit der bereits be-
reinigte Wert an und wird anschlieBend in einen Digitalwert umgewandelt.

Kompensationsdose Analogeingabebaugruppe

<
+

Thermoelement

/7N

e
)

—

[oleie]olelele]

Netzteil

+ Komp (23)
(@]

- Komp (25)
[ o ]

Bild 7.6 AnschluB einer Kompensationsdose an den Eingang einer Analog-Eingabebaugruppe
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AnschluB3 von Widerstandsthermometern (z. B. PT 100)
Die Stromzufuhrung ist bei den Analog-Eingabebaugruppen verschieden (— Bild 7.7 und 7.8).

Bei 6ES5 460 -7LA11 und 6ES5 460 -7LA12:

Von einem Konstantstromgenerator werden die in Serie geschalteten Widerstandsthermometer
(max. 8 x PT 100) mit einem Strom von 2,5 mA Uber die Stifte “S+" und ”S -” gespeist .

Wird an den Eingangskanalen 4 bis 7 kein PT 100 angschlossen, kénnen an diesen Kanalen mit den
Modulen 498-1AA21, -1AA31, -1AA41, -1AA51, -1AA61 oder -1AA71 andere Spannungen und
Stréme gemessen werden (— Bild 7.7 Modul 2).

Wenn Sie die Module 498-1AA41, -1AA51 oder -1AA71 verwenden, brauchen Sie keine Kurz-
schluBbricke auf nicht bendtigte Kanéale stecken. Falls Sie andere Module verwenden, dann
mussen Sie nicht benétigte Eingangskanale mit einer KurzschluBbricke abschlieBen (— Bild 7.7
Kanal 5 und 6).

PT 100

- Modul 1

o M+

Kanal 0 — M-
yag =

PT 100 L
Kanal 1 —
0
)
Kanal 2 —
)
pd = ==
PT 100 Kanal 3\~ —
0
A 0..500mv

Modul 2

Uem r@KanaM

f 0...500 mV

Uem

I

Kanal 7

PT 100 H

0 -
=D .
ICOnSt
2,5mA
M-Schiene

Bild 7.7 AnschluBB von Widerstandsthermometern (PT 100) an Analogbaugruppe 460
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PT 100
- +
Kanal 0
0...500 mV
(=)
Kanal 3°—/
A
I
I
I
I
I u/I
|
Uem I—@Kanam
A
: 1
1 Uem
I
I

Kanal7 |

Iconst. (2'5 mA)

<«

Modul 1

Modul 2

Modul 3

Modul 4

Bei 6ES5 465 -7LA11 und 6ES5 465 -
7LA12:

Von einem Konstantstromgene-
rator wird das jeweilige Wider-
standsthermometer Gber ein Modul
(6ES5 498-1AA11) mit einem Strom
von 2,5 mA Uber die Stifte "S+"”
und S -" gespeist (Bild 7.8).

Die Spannung am PT 100 wird Gber
die Eingdnge "M+" und "M -
abgegriffen.

An diejenigen Eingdnge (M+/M-)
eines Moduls, die nicht von Wider-
standsthermometern belegt sind,
kénnen andere Spannungsgeber
potentialfrei angeschlossen werden
(Spannungsbereich 500 mV).

Wird an den Eingangskanalen 4 bis
7 kein PT 100 angschlossen, kdnnen
an diesen Kanalen mit den Modulen
498-1AA21,-1AA31, -1AA41,
-1AA51, -1AA61 oder -1AA71 an-
dere Spannungen und Stréme
gemessen werden (— Bild 7.8 Modul
2). Dazu mussen Sie die zum
jeweiligen  Modul gehérenden
Bestromungsausgange (S+,S-) mit
einer Drahtbricke kurzschlieBen.
Ohne diese Briicke wirde fur diesen
Kanal das Fehlerbit gesetzt und der
Wert “0" verschlisselt. Wenn Sie die
Module 498-1AA41 oder -1AA71
verwenden, ist keine KurzschluB-
briicke erforderlich (— Bild 7.8
Modul 4).

Verwenden Sie fur eine Kanal-
gruppe das Modul -1AA21, -1AA31
oder -1AA61, darf flir diese
Kanalgruppe keine Drahtbruch-
meldung eingeschaltet werden.
Eine 100 Q-Korrektur (100 Q=0°C)
muf3 Gber das Steuerungsprogramm
durch gezielte Wahl der Ober- und
Untergrenze beim FB 250 (ANEI)
und FB 252 (HANEI) durchgefihrt
werden (—Kap. 8.1.4).

Bild 7.8 AnschluBB von Widerstandsthermometern (PT 100) an Analogbaugruppe 465
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AnschluBbelegung der Frontstecker

Das folgende Bild zeigt die AnschluBbelegung fur Widerstandsthermometer bei den Analog-
Eingabebaugruppen.

a b a b
(@] 1 L+ =24V o] 1 L+ =24V
| ® ]| 2 | ® ] 2
o | 3 MO+ o | 3 MO+
| ® | 4 | 4 MO -
o | 5 MO - (@] 5 M1+
| ® | 6 | ® ] 6 M1-
o | 7 M1+ (®] 7 M2+
| ® ] 8 | ®] 8 M2 -
fi 9 M1 - V. r®| 9 M3+
L L ® | 10 /ainintel siaintinh r® | 10 M3 -
o | 11 S+ W Lo | 11
e 2 SR
(@] 13 e ] 13 M
—1 el o | 12 et
o | 15 M2+ (@] 15 M4+
| ® | 16 | ® [ 16 M4 -
o | 17 M2 - (@] 17 M5 +
| ® | 18 | ® | 18 M5 -
o | 19 M3+ (@] 19 M6+
| ® | 20 ' ® | 20 M6 -
fi 21 M3 - b e 21 M7+
L | ® | 22 KAREEARE] GEELREIEREERE e | 22 M7 -
L+** [@] 23 KOMP+ 'q L+** [®] 23 KOMP+
| ® | 25 KOMP - | ® | 25 KOMP -
0_\—% 26 0—|¢} _.T 26
@ | 27 M4+ : —® | 27 S0+
o | 2 7 Eina.0 o 28 50-
® | 29 M4 - ! ! | ® | 29 S1+
| ® 1 30 | | | ® 1 30 S1-
o | 31 M5+ I I | ® [ 39 S2+
_.L 32 _.L 32 S2-
@ | 33 M5 - F‘i’—; @ | 33 S3+
J S o] 32 ’ Eina.3 He 37 53-
® | 35 S- | ® | 35
S 3 o *
| ® | 37 | ® | 37 M
— e | 33 o | g et
® | 39 M6+ | ® | 39 S4+
| ® | 40 : : | ® | 40 S4.-
® | 4 M6 - : : | ® | 41 S5+
([ ® ] 42 ; : | ® | 42 S5 -
—® | 43 M7+ : : | ® | 43 S6+
(&1 44 Y ﬁ Y (& | 44 $6 -
—® | 45 M7 - : —® | 45 S7+
o | 46 # Eina.7 e ¢ 57-
| ® | 47 L- | ® | 47
6ES5 460-7LA11/12 6ES5 465-7LA11/12

a=Steckerstift Nr.
b=Belegung

AnschluB am zentralen Erdungspunkt der Steuerung
bei den Baugruppen -7LA12: nur zum Abschalten des Prifstroms bei nichtaktivierter Drahtbruchmeldung
erforderlich

*k

Bild 7.9 AnschluBbelegung bei Analog-Eingabebaugruppen
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AnschluB von MeBumformern

Bei Zweidraht-MeBumformern wird die Versorgungsspannung kurzschluBsicher Gber das MeB-
bereichsmodul der Analog-Eingabebaugruppe zugefihrt.
Vierdraht-MeBumformer erhalten eine separate Versorgungsspannung.

Das folgende Bild zeigt, wie Sie 2-Draht- und 4-Draht-MeBumformer anschlieBen mussen.

Baugruppe mit 2-Draht-MeBumformer Baugruppe mit 4-Draht-MeBumformer

Mext. /L-
L+

Uc (220V)

Mgyt / L-

MeB- 1 4 20 <Me3' /’9‘
- *:\-\n::\'landler /

29le[o]o]0]9|=

max. zul. Potential-

differenz beachten!

— M-Schiene — M-Schiene

B
MeBbereichsmodul 6ES5 498-1AA51 % MeBbereichsmodul 6ES5 498-1AA71
2l

(mit Innenschaltung) (mit Innenschaltung)

Bild 7.10 AnschluB von MeBumformern

EWA 4NEB 8116111-01b 7-13



Analogwertverarbeitung

S5-115H Handbuch

Das folgende Bild zeigt, wie ein 4-Draht-MeBumformer an ein
dul (498 -1AA51) anzuschlieBen ist.

Analogeingabebaugruppe

Mexe. / L-

4

L+

Uc (220V)
M -
=
< {_ ' MUX,

E_ AD-Wandler
[o——

[o—

[o—

— M-Schiene

MeBbereichsmodul 6ES5 498-1AA51
(mit Innenschaltung)

2-Draht-MeBumformermo-

Bild 7.11 AnschluB von MeBumformern (4-Draht-MeBumformer an 2-Draht-MeBumformermodul)
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7.3.2 AnschluB von Verbrauchern an Analog-Ausgabebaugruppen

Beim AnschluB von Verbrauchern wird die Spannung direkt an der Last durch hochohmige Fiih-
lerleitungen (S+/S-) gemessen. Die Ausgangsspannung wird dann so nachgeregelt, da3 Span-
nungsabfalle auf den Leitungen die Verbraucherspannung nicht verfalschen.

Auf diese Weise kdnnen Spannungsabfélle von bis zu 3 V pro Leitung ausgeglichen werden.
Das folgende Bild zeigt den Aufbau dieser Schaltung.

QV (x)

S+ (x)

S-(x)

Ql(x) —» |

MaNA

Verbraucher
Spannung

Verbraucher
Strom

Qv

Ql

S+

Mana

(x)

(x)

()

(x)

Analogausgang Spannung
(QV=Output-Voltage)
Analogausgang Strom
(Ql=Output-Current)
Fahlerleitung +

(S+ =Sense-Line+)
Fahlerleitung -
(S-=Sense-Line-)
MassenanschluB des
Analogteiles

Kanal-Nr. (0 ...7)

Bild 7.12 AnschluB von Verbrauchern

EWA 4NEB 8116111-01b



Analogwertverarbeitung §5-115H Handbuch

AnschluB von Verbrauchern an Strom- und Spannungsausgénge

Im folgenden Bild wird gezeigt, wie Sie die Analog-Ausgabebaugruppe beschalten mussen.

Qv() Qv QV@)*
S+ (0) 1 S+ (1 S+ (1

] ] 1]
S'(O) 9 S- (1).—0 S_ (2).—0

QI (0) - A ol ) ——
3 :

[]

Mana

6ES5 470-7LAXxx

6ES5 470-7LCxx
QV(0) & QV(N*— QV ()
S+ (0) ’—4_["] S+(M— 2 S+ (2
S-(0) oe— "¢ S-(Ne——"4¢ S- (2)——+
Mana ¢

6ES5 470-7LBxx

Bild 7.13 AnschluB an Strom- und Spannungsausgédngen

Werden Spannungsausgénge nicht benutzt oder werden nur Stromausgange angeschlossen,
mussen im Frontstecker bei den nicht beschalteten Spannungsausgédngen Briicken eingelegt
werden. Verbinden Sie dazu QV (x) mit S+ (x) und S - (x) mit ManA-

Nicht belegte Stromausgange bleiben offen.
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7.4 Inbetriebnahme von Analogbaugruppen

Spannungsteiler oder Shunt-Widerstande kénnen als Module (—Tab. 7.6) auf die Eingabebau-
gruppen gesteckt werden. Sie passen die ProzeBsignale an den Eingangspegel der Baugruppe an.
Auf diese Weise kdnnen verschiedene MeBbereiche eingestellt werden.

Die verschiedenen Ausgabebaugruppen liefern Spannungen oder Stréme aus unterschiedlichen
Bereichen.

Eingabebaugruppen

Bei diesen Baugruppen kénnen Sie verschiedene Funktionen einstellen. Die Funktionswahl-
Schalter auf der Riickseite der Baugruppe missen dazu in die gekennzeichnete Stellung gebracht
werden (— Tabelle 7.1 bis 7.3).

Bei der Funktionswahl missen alle Schalter eingestellt werden.

Tabelle 7.1 Einstellen der Funktionen an der Baugruppe 6ES5 460-7LA11/12

Vergleichsstellen-

Kompensation

MeBbereich*
(Nennwert)

Betrag und

Analogwert- Vorzeichen

komplement

Darstellung H:

ohne Drahtbruchmeldung

HFHH

Ab Zyklisch Einzeln
tastung %
50 Hz 60 Hz
etarequens bt | A
_ Kanal 0...3 Kanal 4...7
mit Drahtbruchmeldung . T

HEt |

Kanal 0...3 Kanal 4...7

HHA

EWA 4NEB 8116111-01b
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Tabelle 7.2 Einstellen der Funktionen an der Baugruppe 6ES5 465-7LA11

S5-115H Handbuch

Vergleichsstellen-
Kompensation

MeBbereich*
(Nennwert)

Messung mit Wider-
standstherm. in 4-Leiter-
schaltung 8 Kanale**

HHHH

HHHH

Strom- oder 8 Kanale 16 Kanale
Spannungsmessung
Ab Zyklisch Einzeln
o HHH | &
Netzfrequenz 50 Hz 60 Hz
Kanalbetrich 8 Kanale 16 Kanale
Betrag und Zweier-
Analogwert-Darstellung Vorzeichen komplement
it Drahtbruchmeld Kanal0...3 Kanal 4...7
T kanale "9 | (Kanal0.17) | (Kanal8..15)
Kanal 0...3 Kanal 4...7
ohne Drahtbruchmeldung | (KanalO0...7) | (Kanal8...15)

*  Einstellung fur PT 100: MeBbereich 500 mV
**  bei PT 100 zusatzlich einstellen: Vergleichsstellenkompensation: nein

7-18
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Tabelle 7.3 Einstellen der Funktionen an der Baugruppe 6ES5 465-7LA12

Analogwertverarbeitung

Vergleichsstellen-
Kompensation

MeBbereich*
(Nennwert)

Messung mit Wider-
standstherm. in
4-Leiterschaltung

Uberwachung der
S+ Leitung zum
Widerstands-
thermometer PT 100

g

8 Kangle**
Strom- oder 8 Kanale 16 Kanale
Spannungsmessung
Zyklisch Einzeln
Abtastung %
Netzfrequenz 50 Hz 60 Hz
8 Kanale 16 Kanale
Kanalbetrieb %:' H:wq:'q:'
Anal t- Betrag und Zweier-
na ogiver Vorzeglchen komplement
Darstellung M E I | O
11 [T 11 II@IIII
Drahtbruchmel Kanal 0...3 Kanal 4...7
ra N ruc m? dung (Kanal 0...7) (Kana|8 .15)
fur 8 Kanale T T III
(far 16 Kanéle) EEE @ 1 @:H
ohne Kanal 0...3 Kanal 4...7
Drahtbruchmeldung | (lK?r:aI 0"|'7|) I (Il(alnlal 8...15)
HEN % [T W:'
Drahtbruch- mV/...mA PT 100

*  Einstellung fur PT 100: MeBbereich 500 mV

* %

EWA 4NEB 8116111-01b
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Drahtbruchmeldung

Fur die Uberwachung der an den Eingadngen angeschlossenen Geber kann bei Verwendung des
MeBbereichsmoduls 6ES5 498 -1AA11 (Durchgangsmodul) die Funktion "“Drahtbruchmeldung”
gewahlt werden (—Tab.7.1 bis 7.3) . Es kann Drahtbrucherkennung fir 8 oder 16 Eingange bei 16-
Kanal-Betrieb bzw. fiir 4 oder 8 Eingange bei 8-Kanal-Betrieb eingestellt werden.

Die Drahtbruchmeldung kommt folgendermafBen zustande:

Vor jeder Verschllsselung des Eingangswertes wird kurzzeitig (1,6 ms) ein Konstantstrom an die
Eingangsklemmen geschaltet und die sich einstellende Spannung auf einen Grenzwert Uberpruft.
Liegt eine Unterbrechung des Gebers oder der Zuleitung vor, Ubersteigt die Spannung den
Grenzwert und es wird Drahtbruch gemeldet (Bit 1 in Daten-Byte 1 wird gesetzt, vgl. Kap. 10.5.1).
Der A/D-Umsetzer verschlisselt den Wert "0".

Wenn das Signal am Eingang mit einem Digitalvoltmeter gemessen wird, konnen die Konstant-
strom - Impulse zu scheinbaren Schwankungen des Signals fuhren. Bei kapazitivem Verhalten des
Eingangskreises, der den Analogwert liefert, verfélscht der Konstantstrom den MeBwert.

Falls diese scheinbaren Schwankungen des Signals z.B. bei der Inbetriebnahme stéren, kann bei
den Analogeingabebaugruppen 460-7LA12 und 465-7LA12 der Prlufstrom inaktiv geschaltet
werden, indem +24V an den AnschluB3 26 des Frontsteckers angelegt wird und 0 V an AnschluB 47
(L-) / Mgyt. Zusatzlich ist der Betriebsartenschalter I auf “ohne Drahtbruchmeldung” einzustellen.
Bei den Analog-Eingabebaugruppen 460 -7LA11 und 465 -7LA11 wird nur die Auswertung des
Fehlerbits unterdrickt.

Eine Drahtbruchmeldung ist nur bei Verwendung des Durchgangsmoduls 6ES5 498-1AA11
sinnvoll. Bei Verwendung der MeBmodule 6ES5 498-1AA41, -1AA51 und -1AA71 kann kein
Drahtbruch festgestellt werden, weil die MeBeingdnge niederohmig mit Shunts abgeschlossen
sind. Bei allen anderen MeBmodulen fiihrt eine Drahtbruchmeldung zu Fehlreaktionen.

Drahtbruchmeldung bei Widerstandsthermometern

Eine Unterbrechung der Zuleitungen zu einem Widerstandsthermometer wird wie folgt ange-
zeigt:

Tabelle 7.4 Drahtbruchmeldung bei Widerstandsthermometern

M+ 0/0 1 1

M - 0/0 1 1

(WiZI-I: Eoeober) 0*/0 0* 1
S+ 0/0 0 0/1**

S- 0/0 0 1

*

Bei Analogeingabebaugruppe -460 wird auch fir die nicht gebrochenen PT 100-Widerstande der Wert 0
verschlusselt und Fehlerbit F = 0 gemeldet.
Bei Analogeingabebaugruppe -465 -7LA12 ist dieses Bit = 1

* %
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Wenn auf der Baugruppe -7LA11 die Funktion “ohne Drahtbruchmeldung” (Betriebsarten-
schalter I) eingestellt ist, wird eine Unterbrechung des Widerstandsthermometers mit Uberlauf
angezeigt. Das Uberlaufbit bleibt fir etwa 1,5 s aktiv (U=1), d. h.:

bei zyklischem Betrieb zeigen alle anderen MeBstellen auch Uberlauf (U=1),

bei Einzelabtastung zeigen alle anderen MeBstellen nur dann Uberlauf (U=1), wenn der zeitliche
Abstand zwischen zwei VerschlUsselungen = 1,5 s ist.

Bei der Baugruppe -7LA12 wird das Uberlaufbit fir jeden Kanal getrennt gesetzt.

Der Schalter 7 des Betriebsartenschalters I der Analogeingabebaugruppe 465 -7LA12 ermdéglicht
in der Stellung “PT 100" eine Drahtbruchiberwachung der S+ Leitungen zum Widerstands-
thermometer (PT 100-Konstantstromversorgung). Bei Drahtbruch dieser Leitung wird ebenfalls
das Fehlerbit gesetzt.

Nicht belegte Kanale kénnen zur Spannungs- oder Strommessung verwendet werden, wenn die
zum jeweiligen MeBkanal gehdérenden Bestromungsausgange (S+, S-) mit einer Drahtbricke
kurzgeschlossen werden. Ohne diese Briicke wiirde fir diesen Kanal das Fehlerbit gesetzt und der
Wert "0” verschlisselt.

In der Stellung “Strom- oder Spannungsmessung”des Betriebsartenschalters II werden die S+
Leitungen nicht auf Drahtbruch Gberwacht. Das Fehlerbit wird dann bei Drahtbruch nicht gesetzt.
Diese Schalterstellung sollte dann gewéahlt werden, wenn ausschlieBlich Spannungen oder Stréme
gemessen werden.

Allgemein gilt: Wenn die Drahtbruchmeldung aktiv werden soll, muB3 der MeBkreis niederohmig
sein (< 1kQ).

Abtastung

Die Verschlisselung der Analogwerte kann auf zwei verschiedene Arten durchgefiihrt werden.
Zyklische Abtastung:

Bei dieser Funktion Gbernimmt die Steuerung der Baugruppe die Verschlisselung aller Eingdnge.
Der Zeitraum, nachdem ein MeBwert aktualisiert wird, hangt von der Anzahl der Eingangskanale
ab. Die Dauer einer Verschlisselung ist vom Eingangswert abhangig. Bei Ug = 0V betragt die Zeit

far die Verschlisselung 40 ms; bei Ug = Nennwert 60 ms.

Tabelle 7.5 Dauer einer zyklischen Abtastung

8 Kanéle 16 Kanale*

480 ms 960 ms

nur far Baugruppe 465 -7LAxx
alle Eingange mit Nennwert beaufschlagt

*%

Die digitalisierten MeBwerte werden unter der kanalspezifischen Adresse im Umlaufspeicher
abgelegt (das High-Byte unter der Adresse n, das Low-Byte unter der Adresse n + 1). Die MeB-
werte kénnen dann aus dem Umlaufspeicher zu einem beliebigen Zeitpunkt gelesen werden (vgl.
auch Kap. 7.5.1).
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Einzelabtastung:

Die VerschlUsselung eines MeBwertes erfolgt bei dieser Funktion auf zentrale Initiative der CPU.
Dazu muB die Baugruppe unter der jeweiligen Kanaladresse einmal mit einem Schreibbefehl
(T PW) angesprochen werden; die Daten sind dabei irrelevant. Wahrend der Verschlisselung wird
auf dem Datenbus ein Tatigkeitsbit gesetzt (T=1, vgl. auch Kap. 7.5.1). Nach dem Umschalten des
Tatigkeitsbits (T=0, negative Flanke) kann der gultige digitalisierte MeBwert als Inhalt zweier
Bytes gelesen werden.

Durch mehrfaches Abfragen des Tatigkeitsbits werden Bus und CPU belastet. Dies flihrt bei unter-
schiedlichen MeBwerten zu einer nichtperiodischen MeBwerterfassung. Flir regelungstechnische
Aufgaben ist dies unerwiinscht.

Besser ist eine zeitgesteuerte Programmbearbeitung. Bei dieser Art der Programmbearbeitung
werden bestimmte Programmabschnitte, z.B. FB 13, durch einen zeitgesteuerten Baustein im 100-
ms-Takt (OB 13) automatisch in die Programmbearbeitung eingeschoben. Dadurch kommt man zu
einem konstanten Zeitraster bei gleichzeitiger Bus- und CPU-Entlastung.

Hier das dazugehérende Programmbeispiel:

NAME: El NZELAB BEI SPI EL ZUR ElI NZELABTASTUNG
L PWL28 ANALOGWNERT EI NLESEN
T MAL28 I N H LFSMERKER TRANSFERI EREN
‘U M129.2 ABFRAGE TAETI GKEI TSBI' T
: SPB =ENDE VENN = 1 DANN SPRUNG AUF ENDE
T MALO VWENN = O DANN MESSVERT | N MW 10
:T PB128 ANSTOSSEN DER ABTASTUNG
ENDE: (NACH ANLAUF | ST 1. VERT UNGUELTI G
. BE

Bestiickung mit MeBbereichsmodulen

Auf eine Analog-Eingabebaugruppe kénnen - je nach Anzahl der Kanale - zwei oder vier Module
gesteckt werden. Mit einem Modul wird der MeBbereich von vier Eingdangen festgelegt. Fur die
verschiedenen MeBbereiche bieten wir Spannungsteiler-, Shunt- und Durchgangsmodule an
(—Tab. 7.6).
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Tabelle 7.6 Beschreibung der MeBbereichsmodule

Analogwertverarbeitung

| | + 500 mV;
- 1AAT1 | | m + 50 mV
| | PT 100
M- /MmO
| |
My & o :
| |
- 1AA21 i i +1vV + 100 mV *
| I
" |
M+
- 1AA31 I |
| | + 10V + 1V
| |
" |
M+ S é
- 1AA41 I I
| | + 20 mA +2mA*
. | |
! !
Kk M S A 4
- TAAST L+ | + 4.+ 20mA
L | 2-Draht-
@ | MeBumformer
|
M+
- 1AAG1 I |
| | +5V + 500 mV *
. | |
| |
M+
- 1AAT1 | | +4..4+20mA
| | 4-Draht-
M - : : MeBumformer

*  moglicher MeBbereich bei der Einstellung “50 mV”, jedoch mit gréBerem Fehler.
**  Bei MeBbereichsmodul -1AA51 wird die Potentialtrennung zwischen Analogeingdngen und L+ aufgehoben!

Unbenutzte Eingdnge missen mit einem Spannungsteiler- oder Shuntmodul abgeschlossen
werden. Beim Durchgangsmodul 1AA11 mussen Sie Briicken im Frontstecker einsetzen.
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7.5 Digitale Ein- und Ausgabewert-Darstellung
7.5.1 Digitale Eingabewert-Darstellung

Nach der Umformung wird das digitale Ergebnis im RAM-Speicher der Baugruppe hinterlegt. Die
einzelnen Bits der beiden Bytes haben folgende Bedeutung:

Byte-Nr. n n+ 1

Bit-Nr. 1511413 |12(11|10(9 |8 |7 |6 |54 (3|2|1|0

212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 T F

- J
Vo

binarer MeBwert

Bild 7.14 Darstellung eines analogen Wertes in digitaler Form

Die Bits 0 ... 2 haben keine Bedeutung fur den MeBwert, sondern geben Auskunft Uber die
MeBwertdarstellung. Eine ausfuhrliche Beschreibung dieser Bits finden Sie in Tabelle 7.7.

Tabelle 7.7 Bedeutung der Bits 0 ... 2 bei Analog-Eingabebaugruppen

V] Uberlaufbit 1 Bereichstberschreitung*®
F Fehlerbit 1 Drahtbruch
T Tatigkeitsbit 0 Zyklische Abtastung oder "nicht tatig”

(bei Einzelabtastung)

1 Verschllsselungsvorgang bei Einzelabtastung
noch nicht beendet

Zur Baugruppe -7LA11: bei Uberlauf auf einer MeBstelle wird das Uberlaufbit auf allen Kanélen gesetzt.
Zur Baugruppe -7LA12: bei Uberlauf auf einer MeBstelle bleiben die Uberlaufbits der anderen Kanale unbeeinfluBt;
d.h. die Werte der anderen Kanaéle sind korrekt und kénnen ausgewertet werden.
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Je nach Art der Baugruppe wird der Analogwert in verschiedenen Formen dargestellt
(—Tab.7.8...7.11).

Analogwertverarbeitung

Tabelle 7.8 Darstellung als Zweierkomplement (Eingangsnennbereich * 50 mV), Kanaltyp 6: Festpunktzahl bipolar

=100,0

4095+0

0/1 0/1 1

Uberlauf

99,976

4095

0/1 010

50,024

2049

0/1 0/1 0

Ubersteue-
rungs-
bereich

- 50,024

-2049

0/1 010

- 99,976

- 4095

0/1 0/1 0

Ubersteue-
rungs-
bereich

=-100,0

-4095+0

0/1 0/1 1

Uberlauf

Die Eingangsnennbereiche £ 500 mV und = 20 mA werden in der gleichen Form wie der
Eingangsnennbereich + 50 mV dargestellt.

EWA 4NEB 8116111-01b
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Tabelle 7.9  Digitale Analogwertdarstellung als Betrag und Vorzeichen (Eingangsnennbereich* 50 mV),
Kanaltyp 5: Betragszahl bipolar

=100,0 | 4095+ U 0/1 0/1 1 Uberlauf

99,976 4095 0/1 0/1 0 Ubersteue-
rungs-

50,024 2049 0/1 0/1 0 bereich

- 50,024 -2049 0/1 0/1 0 Ubersteue-
rungs-

- 99,976 -4095 0/1 0/1 0 bereich

<-100,0 |-4095+0 0/1 0/1 1 Uberlauf

Bit 7 im High-Byte gibt das Vorzeichen an.
0 — positiver Wert; V

Es gilt: V

1 — negativer Wert.

7-26
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Tabelle 7.10 Darstellung bei StrommeBbereichen 4...20 mA, Kanaltyp 3: Betragsdarstellung

Analogwertverarbeitung

32,796 | 4096+ 0 | 1024 0/1 Uberlauf
31,992 | 4095 999,76 0/1 Ubersteue-
rungs-
24,0 3072 750,0 0/1 bereich
(Kurz-
23,992 | 3071 749,76 0/1 schluB des
2-Draht-
20,008 | 2561 625,24 0/1 MU)

3,992 511 124,76 0/1 Nenn-
bereichs-

3,0 384 93,75 0/1 unter-
schreitung

2,992 383 93,5 0/1

0,0 0 0,0 0 Draht-

Stellen Sie den MeBbereich der Baugruppe auf 500 mV ein und stecken Sie das Modul 6ES5 498-
1AA71.
Der MeBbereich 4...20 mA wird auf 2048 Einheiten im Intervall 512...2560 Einheiten aufgelost. Fur
eine Darstellung im Bereich 0...2048 Einheiten mussen softwaremaBig 512 Einheiten subtrahiert
werden.

Der im Modul 498-1AA71 eingebaute Shuntwiderstand von 31,25 Q verhindert die Drahtbruch-
meldung (F - Bit wird nicht gesetzt). Einen Drahtbruch kénnen Sie daher nur erkennen, indem
Sie den MeBwert im Anwenderprogramm auf einen unteren Grenzwert abfragen. Einen
MeBwert kleiner als z.B. 1 mA (=128 Einheiten) interpretieren Sie dann als Drahtbruch.
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Tabelle 7.11 Darstellung bei Widerstandsgebern, Kanaltyp 4: unipolare Darstellung

=400,0 4095 o 1 1

1T 1 1 1 1 01011 Uberlauf

399,90 4095 o 1 1

1 1 1 1 1 01010 Ubersteue-

200,098 | 2049 0o 1 0

rungs-
0 0 0 O 1 01010 bereich

Die Auflésung betragt beim PT 100 etwa 1/3 °C. 10 Einheiten entsprechen ca. 1 Q.
Far PT 100 - Widerstandsgeber kdnnen Sie die Zuordnung in Bild 7.15 verwenden.

-270 -220 270 750 ca. 890
°C | | | oo !
0 10 200 360 400
Q / —————— \ : oo !
nicht linearer Bereich
U =R-1=R-2,5mA (Konstantstrom)
0 25 500 900 1000
mv I I I I I
0 102 2048 3680 4096
Einheiten | ! ! ! |

Auflosung: 10 Einheiten = 1 Q

270 °C : 1024 Einheiten = 0,3 °C/ Einheit

Ubersteuerungsbereich

Bild 7.15 PT 100 an SIMATIC-Analog-Eingabebaugruppen

7-28
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7.5.2 Digitale Ausgabewert-Darstellung

Die CPU stellt den Wert fur einen Ausgangskanal durch zwei Byte dar.
Die einzelnen Bits haben dabei folgende Bedeutung:

Byte-Nr. n n+ 1

Bit-Nr. 1511413 |12(11|10(9 |8 |7 |6 |54 (3|2|1|0

211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 x X X X

& J
VO

binares Signal

X bedeutungsloses Bit

Bild 7.16 Darstellung eines analogen Ausgangssignals in digitaler Form
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Die Ausgangsspannungen oder -strdme der einzelnen Analog-Ausgabebaugruppen 470 -... zeigt
die folgende Tabelle.

Tabelle 7.12 Analoge Ausgangssignale

Uber-
+1280 | +12,5 25,0 6,0 24,0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 steue-
rungs-
+1025 5,004 0 1 0 0 0 0 0 0|0 0 o0 1 |bereih

-1025 | -10,0098 | 0,0 -3,004 | 0,0 10 1 1 1 1 1 1|1 1 1 1 |Uber
steue-
rungs-

-1280 |-12,5 0,0 -5,0 0,0 1. 0 1. 1 0 0 0 0 |0 0 O 0 |bereich

*

Die bedeutungslosen Bits wurden weggelassen.
Neben den 7 - 11er Baugruppen gibt es noch 7 - 12er Baugruppen, die untereinander kompatibel sind.

%

Beim Zweierkomplement gibt das Bit 211 das Vorzeichen an
("0" — positiver Wert; "1" — negativer Wert).
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7.6 Beispiel fiir eine Analogwertverarbeitung

Aufgabenstellung:

Analogwertverarbeitung

In einem geschlossenen Behalter befindet sich eine Flussigkeit. Die aktuelle Niveauhdhe soll auf
einem Anzeigeinstrument jederzeit abgelesen werden kénnen. AuBerdem soll bei Erreichen eines
vorgegebenen Grenzwertes eine Meldung abgegeben werden.

e Die Fillstandshéhe (zwischen 0 und 10m) wird von einem MeBumformer 0 - 20 mA an eine
Analogeingabebaugruppe 6ES5 460-7LA11 (AE 460) weitergegeben.
e Die Analogeingabebaugruppe wandelt die analogen Stromwerte in digitale Einheiten (0 -
2048 Einheiten) um, die vom Anwenderprogramm der S5-115H weiterbearbeitet werden

kénnen.

e Das Anwenderprogramm prift die eingelesenen Werte auf einen Grenzwert (max. zulassige
Fullstandshéhe), gibt gegebenenfalls eine Meldung aus und tGbermittelt diese Werte an eine
Analogausgabebaugruppe 6ES5 470-7LB11 (AA 470).

e Die Analogausgabebaugruppe setzt die Werte wieder in Spannungen (0 - 10 V) um. Die
Analoganzeige reagiert auf diese Spannungen mit einem der Fillstandshéhe proportionalen

Zeigerausschlag.

Bild 7.17 zeigt die Konfiguration der Anlage.

Zulauf

P1

p1: Druck des gefullten Behalters
p2: Druck, der durch den aktuellen Flussigkeitsstand
erzeugt wird.

Ablauf Differenz- CPU
druck- Anwender
meB- | Analog- Eingabe- Programm } Analog- Ausgabe- [~ | Analog-
umformer | —{ baugruppe AE 460 baugruppe AA470 [ anzeige
Bild 7.17 Beispiel einer Analogwertverarbeitung
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Inbetriebnahme
Analog-Eingabebaugruppe AE 460:

o MeBumformer direkt am Frontstecker der AE 460 anschlieBen
(AnschluBpunkte: M0+, M0-). Der MeBumformer liefert Werte zwischen 0 und 20 mA, wobei
0 mA dem Stand 0,00 Meter und 20 mA dem Maximalstand 10,00 Meter entsprechen.

e MeBbereichsmodul £ 20 mA (6ES5 498-1AA41) in die AE 460 stecken.
Am Ausgang des internen A/D-Wandlers der Analog-Eingabebaugruppe liegt dann ein
digitaler Wert zwischen 0 und 2048 Einheiten, der vom Anwenderprogramm verarbeitet wird
(—Bild 7.18).

AE 460
MO+
Differenz Meg- , w | Meb A
| umformer 0 bis Mo bereichs-
Druck 20 mA “| modul
D
+20mA

Bild 7.18 Funktion der Analog-Eingabebaugruppe AE 460

® Betriebsartenschalter auf der Riickseite der Baugruppe folgendermaBen einstellen (Bild 7.19):

Schalter1I Schalter I1

ohne Drahtbruch-

Zyklische meldung 500mV/...mA
Abtastung Vorzeichen

| i e

1l2131als!e 1/2[3|a]|5]6s
g T
|

50 Hz-Netzfrequenz

Betrag und

ohne Vergleichstellen-
kompensation

Bild 7.19 Einstellung der Betriebsartenschalter I und II
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Analog-Ausgabebaugruppe AA 470:

Anzeigeinstrument direkt am Frontstecker der Baugruppe anschlieBen

(AnschluBpunkte: QV0, S+0, S-0, ManA)-

Von der Analog-Ausgabebaugruppe wird eine Spannung zwischen 0 und 10 Volt an das
Anzeigeinstrument ausgegeben, so da3 am Instrument die Fillstandshéhe analog abgelesen
werden kann (Bild 7.20).

AA 470 Quo
aus dem
Anwender- s |
+0 )
programm 0bis10 | Anlog-

I D 5.0 wl Yolt o | anzeige
I A

Wert zwischen
0und 1024
Einheiten

Bild 7.20 Funktion der Analog-Ausgabebaugruppe AA 470

Zur

Die

Programmstruktur

Funktionsbaustein FB 250 “Analogwert einlesen” aufrufen und parametrieren (Umwandlung
des Wertes in einen Bereich zwischen 0 und 1000 cm [ XA-Parameter]).

Grenzwert bilden (PB 9).

Ein Uberschreiten des Flissigkeitsniveaus von 900 cm verursacht eine Meldung (M 12.6).
Funktionsbaustein FB 251 "Analogwert ausgeben” aufrufen und parametrieren (Umwand-
lung des zwischen 0 und 1000 cm liegenden Wertes [XE-Parameter] in einen Wert zwischen 0
und 1024 Einheiten fur die AA 470).

integrierten Funktionsbausteine FB 250 und FB 251 sind in Kap. 8 "Integrierte Bausteine”

ausfuhrlich beschrieben.

: SPA FB 250

NAME : RLG AE

BG :KF +128 Baugr uppen- Anf angs- Adresse: 128 (bei fester
St eckpl at zadr essi erung Steckpl atz 0)

KNKT :KY 0,4 Kanal numrer: 0; unipolare Darstel lung: 4

OGR :KF +1000 Physi kal i scher Messberei ch:

UGR :KF +0 0<XA<1000cm

EINZ :M 12.0 Nur bei Einzel abtastung rel evant:
(Einstellung i mBeispiel: Zyklische Bearbeitung)

XA MWV 10 I'm MV 10: XA-Wert 0<XA<1000cm

FB :M 12.1 Rel evant nur, wenn Drahtbruch eingestellt ist

BU M 12.2 Wenn Hoehe > 1000cm BU = 1.

TBIT:M 12.3 Nur bei Einzel abtastung rel evant.
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: SPA PB 9

1 SPA FB 251
NAME : RLG AA
XE MW 10
BG KF +160
KNKT :KY 0,0
OGR :KF +1000
UGR :KF +0
FEH :M 12.4
BU :M 12.5

: BE

Grenzwert bil den
Anal ogwert ausgeben

XA (FB 250) = XE (FB 251)

Baugr uppen- Anf angs- Adresse: 160 (bei fester
St eckpl at zadr essi erung Steckplatz 1)

Kanal nummer: 0; unipolare Darstellung: O
Physi kal i scher Messberei ch:

0<XA<1000cm

Wenn UGR = OGR, FEH =1

Wenn XA<UGR oder XA>OGR, BU = 1.

i L
L

. BE

s <=F
=M 12.6

KF +900
MN 10

Ni veau Maxi mal wert

Messwer t

Vergl ei che, ob Messwert > 900 i st

Wenn ja, M 12.6 = Reaktion noch imgleichen
Progr ammeykl us ausl oesen.

7-34
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8 Integrierte Bausteine

Im Betriebssystem der Zentralbaugruppen sind einige Standard-Funktions- und Organisations-
bausteine integriert. Sie sind in Maschinensprache programmiert und laufen deshalb mit hoher
Geschwindigkeit ab. Sie belegen keinen Platz im Anwenderspeicher.

Die integrierten Bausteine werden wie alle Bausteine im Steuerungsprogramm aufgerufen.

Tabelle 8.1 Ubersicht der integrierten Bausteine

FB 240 |COD: B4 5 = 1,7 4-Tetraden-BCD-Codewandler

FB 241 |COD: 16 6 = 2,1 16-bit-Festpunkt-Codewandler

FB 242 |MUL: 16 7 = 20 16-bit-Dualmultiplizierer

FB 243 |DIV : 16 10 = 34 16-bit-Dualdividierer

FB 244 | SEND *** 10 16 ms..160 ms | Daten senden

FB 245 [ RECEIVE *** 10 16 ms..160 ms | Daten empfangen

FB 246 | FETCH 10 = 23 Daten holen

FB 247 | CONTROL 6 = 06 Auftragsbearbeitung Gberwachen
FB 248 | RESET 5 = 6 Auftrag l6schen

FB 249 | SYNCHRON 5 7ms..10s Schnittstelle einrichten

FB 250 |[RLG : AE 11 = 4 Analogwert einlesen

FB 251 |RLG : AA 9 = 7 Analogwert ausgeben

FB 252 |RLG : HAE 14 = 4 Redundante Analogwerte einlesen
FB 253 | DEPASS 5 7,5ms..160 ms [ Depassivierung eines CPs

OB 31 =11 Zykluszeit neu starten

OB 251 = 26 PID-Regelalgorithmus

* Angabe in Wortern
**  Angabeinms
*** Die Laufzeitist von der GroBe des zu Ubertragenden Datenblocks abhangig (— "BlockgroBe”, Kap. 8.1.3)
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8.1 Integrierte Funktionsbausteine

Die integrierten Funktionsbausteine lassen sich, je nach ihrer Funktion, in folgende Gruppen zu-
sammenfassen:

Umwandlungsbausteine
Rechenbausteine
Hantierungsbausteine
Analogwert-Anpassungsbausteine
Organisationsbausteine

Die integrierten Standard-Funktionsbausteine kdénnen spatestens nach 7ms unterbrochen
werden durch:

o ProzeB-und Zeitalarme

e PG-Bedienung

o SINEC- Bearbeitung an der seriellen Schnittstelle

8.1.1 Umwandlungsbausteine

Mit den Bausteinen FB 240 und FB 241 kénnen Sie BCD-codierte Zahlen in Festpunkt-Dualzahlen
umwandeln und umgekehrt.

Codewandler: B4 -FB 240 -

Mit diesem Funktionsbaustein 188t sich eine BCD-Zahl (4 Tetraden) mit Vorzeichen in eine Fest-
punkt-Dualzahl (16 Bits) umwandeln.

2 Tetraden-Zahlen mussen vor der Umwandlung in eine 4 Tetraden-Zahl transferiert, das heiBt mit

"0" aufgefullt werden.

Aufruf und Parametrierung

BCD E w -9999...4+9999 BCD-ZahI © SPA FB 240
SBCD E Bi "1" far "-" Vorzeichen hame : 0D B4
"0" far " +" der BCD-Zahl 5D
SBCD
DUAL A w 16 Bits “0” Dualzahl DUAL
oder "1"
Codewandler: 16 -FB 241 -

Mit diesem Funktionsbaustein 1aBt sich eine Festpunkt-Dualzahl (16 Bits) in eine BCD-Zahl mit
zusatzlicher Berlcksichtigung des Vorzeichens umwandeln. 8 Bit-Dualzahlen mussen vor der
Umwandlung in ein 16 Bit-Wort transferiert werden.
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Aufruf und Parametrierung

DUAL E W -32768...+ 32767 Dual-Zahl : SPA FB 241
- Name : COD : 16
SBCD A Bi "1" far "-" Vorzeichen DUAL
0" far " +" der BCD-Zahl SBCD
BCD2
BCD2 A By 2 Tetraden BCD-Zahl BCDL
4.u.5. Tetrade
BCD1 A w 4 Tetraden BCD-Zahl
Tetrade0...3

8.1.2 Rechenbausteine

Mit den Bausteinen FB 242 und FB 243 kénnen Sie die Rechenoperationen “Multiplikation” und
“Division” durchfihren.

Multiplizierer : 16 -FB 242 -
Mit diesem Funktionsbaustein lassen sich zwei Festpunkt-Dualzahlen (16 Bits) miteinander multi-
plizieren. Das Produkt wird durch zwei Festpunkt-Dualzahlen (je 16 Bits) dargestellt. Zusatzlich

wird eine Abfrage des Ergebnisses auf Null durchgefiihrt. 8 Bit-Zahlen mussen vor der Multipli-
kation in 16 Bit-Worter transferiert werden.

Aufruf und Parametrierung

Z1 E w -32768...+32767 Multiplikator : SPA FB 242
Nanme : MJL : 16
22 E W | -32768...+32767 Multiplikant 721 -
Z3=0 A Bi "1", falls das Abfrage auf 2_0
Produkt Null ist Null 732
232 A w 16 Bits Produkt 231
High-Wort
Z31 A w 16 Bits Produkt
Low-Wort
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Dividierer: 16 -FB243 -

Mit diesem Funktionsbaustein lassen sich zwei Festpunkt-Dualzahlen (16 Bits) dividieren. Das
Ergebnis (Quotient und Rest) wird durch zwei Festpunkt-Dualzahlen (je 16 Bits) dargestellt. Zu-
satzlich wird eine Abfrage des Divisors und des Ergebnisses auf Null durchgefihrt. 8 Bit-Zahlen
mussen vor der Division in 16 Bit-Worter transferiert werden.

Aufruf und Parametrierung

Z1 E w -32768...+32767 Dividend : SPA FB 243
Namre : DIV : 16
22 E W | -32768...+32767 Divisor 71 -
ov A Bi "1", falls Uberlauf- (Z)ZJ
Uberlauf anzeige FEH
FEH A Bi | "1 bei Division 2879
Z4=0
durch Null 73
73=0 A Bi "0": Quotient Abfrage 2
ist Null auf Null
Z24=0 A Bi "0": Rest Abfrage
ist Null auf Null
Z3 A w 16 Bits Quotient
Z4 A w 16 Bits Rest
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8.1.3 Hantierungsbausteine

Die Bausteine FB 244 ... 249, 253 ermdglichen den Einsatz von Kommunikationsprozessoren und
signalvorverarbeitenden Baugruppen. Die “Hantierungsbausteine” steuern den Datenaustausch
zwischen diesen Baugruppen und der CPU.

Sie bieten dem Anwender folgende Vorteile:

e Im Anwenderspeicher wird kein Speicherplatz belegt.

e Uberspielen von Disketten entfallt.

o Eswerden keine Merker-, Zeit- oder Zahlerbereiche benétigt.

Parameter

Die Hantierungsbausteine benutzen die in Tabelle 8.2 aufgelisteten Parameter.

Tabelle 8.2 Aufzdhlung der verwendeten Parameter

SSNR : Schnittstellennummer (Kachelnummer)
A-NR : Auftragsnummer

ANZW : Anzeigenwort (Doppelwort)

QTYP/ZTYP 1 : Typ der Datenquelle bzw. des Datenziels
DBNR 1 : Datenbausteinnummer

QANF/ZANF ¢ Relative Anfangsadresse innerhalb des Typs
QLAE/ZLAE 1 ¢ Anzahl der Quell-/Zieldaten

PAFE 2 : Parametrierungsfehlerbyte

BLGR : BlockgréBe

1 Werden diese Parameter bei einem Aufruf (z. B. bei der ALL-Funktion) nicht benétigt, so kénnen sie bei der Parame-
trierung des Bausteins mit “CR" Ubersprungen werden.
2 Nurdirekt parametrierbar.
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Parameterbeschreibung

Die Formaloperanden, die beim Einsatz der Hantierungsbausteine versorgt werden mussen,
haben folgende Bedeutung:

"SSNR" - Schnittstellennummer

Uber den Parameter SSNR wird die logische Nummer der Schnittstelle (Kachel) abgelegt, auf die
sich der betreffende Auftrag bezieht.

Datum KY KY= xy

(Byte) x=0 direkte Parametrierung
y=0...255 Schnittstellennummer (Kacheladresse)
xz0 indirekte Parametrierung
y=0...255 Datenwortnummer. Ab dem folgenden

Datenwort des derzeit glltigen DBs sind
die Parameter SSNR, A-NR und ANZW ab-
gelegt.

"A-NR" - Auftragsnummer

Die Auftrage fur eine Schnittstelle werden durch diese Nummer charakterisiert.

Datum KY KY= xy
(Byte) Der Parameter x wird nicht beachtet

Durch y wird die Auftragsnummer
dargestellt.
=0 ALL-Funktion 1
1..223 Direkt-Funktion
Nummer des Auftrages, der ausgeftihrt
werden soll. 2

1 Die Funktion "ALL" ist beim FETCH-Baustein nicht zugelassen.
2 Die Bedeutung der einzelnen Auftragsnummern finden Sie im Geratehandbuch des verwendeten CPs.
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"ANZW" - Anzeigenwort

Integrierte Bauste

Mit diesem Parameter geben Sie die Adresse eines Doppelwortes (DW *n / DW n+ 1 oder MW n
und MW n+2) an, in dem der Bearbeitungszustand eines bestimmten Auftrages angezeigt wird.

ine

Adresse
(Wort)

x=20...255

Adresse des Anzeigenwortes bei direkter
Parametrierung
Erlaubter Bereich: DW, MW

"QTYP/ZTYP” - Typ der Datenquelle oder des Datenziels

Diese Parameter belegen Sie mit ASCII - Zeichen, die den Typ der Datenquelle (bei SEND) oder des
Datenziels (bei RECEIVE oder FETCH) angeben.

Datum
(Zeichen)

KC

KC =
KC = NN
KC = RW/XX

DB, AB, EB, MB, TB, ZB, AS

Direkte Parametrierung: Die Angabe zur
Datenquelle (-ziel) stehen direkt an den
Parametern QTYP/ZTYP, DBNR, QANF/
ZANF, QLAE, ZLAE.

Ohne Parametrierung: Die Angaben zur
Datenquelle (-ziel) stehen im Auftrag auf
dem CP.

Indirekte Parametrierung: Die Angaben
zur Datenquelle (-ziel) stehen in einem
Datenbereich, der mit den Parametern
DBNR und QANF /ZANF spezifiziert wird.

* DW bezieht sich auf den jeweils aufgeschlagenen Baustein.

EWA 4NEB 8116111-01b
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"DBNR" - Datenbausteinnummer

Wurden die Parameter QTYP/ZTYP mit DB, RW oder XX belegt, so muB bei diesem Parameter die
Nummer des gewlinschten Datenbausteins angegeben werden.

Datum KY KY =0,y
(Byte) y=

2...255 Nummer des Datenbausteins, in dem die
Daten stehen.

"QANF/ZANF” - Anfangsadresse des Datenblocks von Quelle oder Ziel

Bei indirekter Parametrierung - Belegung von QTYP/ZTYP mit RW oder XX - geben Sie hier die
Nummer des DW an, bei dem der Parameterblock beginnt.
Bei direkter Parametrierung bezieht sich QANF/ZANF auf den angegebenen Bereich.

Datum KF erlaubter Bereich (— Tabelle 8.3)
(Festpkt.-
zahl)

"QLAE/ZLAE" - Lange des Datenblocks von Quelle oder Ziel

Je nach Angabe des Quell- oder Zieltyps wird bei direkter Parametrierung die Lange als Anzahl
von Bytes oder Wértern verstanden.

Datum erlaubter Bereich  (— Tabelle 8.3)
(Konst.) KF

-1 Die “Jokerlange” -1 bedeutet:

e beim RECEIVE: es werden soviele Daten
Ubernommen, wie der Sender liefert
oder soviel, wie die eigene Bereichsgren-
ze erlaubt.

e beim SEND: es werden solange Daten
Ubergeben, bis die eigene Bereichsgren-
ze erreicht ist.
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Zusammenfassung:

Tabelle 8.3 QTYP/ZTYP-Parameter

Keine Quell-/Zielparame-

ter am Baustein; Parame- irrelevant irrelevant irrelevant
ter mussen auf dem CP

vorhanden sein

Indirekte Adressierung Pa- | DB, in dem die DW-Nummer, ab der die

rameter sind im (mit DBNR | Quell-/Zielparameter Parameter hinterlegt sind irrelevant
und QANF spezifizierten) hinterlegt sind

Datenbaustein hinterlegt 2...255 0...2047

Indirekte Adressierung oh- | DB, in dem die DW-Nummer, ab der die

ne Datenaustausch; Quell- | Quell-/Zielparameter Parameter hinterlegt sind irrelevant

/Zielparameter sind in ei-
nem DB hinterlegt 1

hinterlegt sind
2...255

0...2047

Quell-/Zieldaten aus/im
Datenbaustein im
Hauptspeicher

DB, aus dem die Quellda-
ten entnommen oder in
dem Zieldaten transferiert

DW-Nummer, ab der die
Daten entnommen oder
eingeschrieben werden

Lange des Quell-/Ziel-
datenblocks in
Worten

werden  2...255 0...2047 1...2048
Quell-/Zieldaten irrelevant Merkerbyte-Nr., ab der Lange des Quell-/Zielda-
aus/im Merkerbereich die Daten enthommen od. | tenblocks in Bytes
eingeschrieben werden
0..255 1...255
Quell-/Zieldaten aus/im irrelevant Ausgangsbyte-Nr., ab der | Lange des Quell-/Zielda-
ProzeBabbild der Ausgén- die Daten entnommen tenblocks in Bytes
ge (PAA) oder eingeschrieben wer-
den 0..127 1...128
Quell-/Zieldaten aus/im irrelevant Eingangsbytenr., ab der Lange des
ProzeBabbild der Ein- die Daten enthommen Quell-/Zieldatenblocks
gange (PAE) od. eingeschrieben wer- in Bytes
den 0..127 1...128
Quell-/Zieldaten irrelevant Nummer der Zahlerzelle, | Lange des Quell-/Ziel-
aus/in Zahlerzellen ab der die Daten entnom- | datenblocks in Worten
men od. eingeschrieben (Zahlerzelle =1 Wort)
werden 0..127 1..128
Quell-/Zieldaten aus/in irrelevant Nummer der Zeitenzelle, | Ladnge des Quell-/Ziel-
Zeitenzellen ab der die Daten entnom- | datenblocks in Worten
men oder eingeschrieben | (Zeitenzelle =1 Wort)
werden 0..127 1..128
Quell-/Zieldaten aus/in irrelevant absolute Anfangsadresse, | Lange des Quell-/Ziel-

absolut adressierten
Speicherzellen

ab der die Daten entnom-
men oder eingeschrieben
werden

12288...61439

datenblocks in Byte

1...32767

EWA 4NEB 8116111-01b
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"BLGR" - BlockgréBe

Dieser Parameter gibt die Gro6Be des Datenblocks an, der maximal bei einem Durchlauf des Han-
tierungsbausteins zwischen AG und CP ausgetauscht werden kann (nur bei SYNCHRON, DEPASS).

Datum Ky KY =0,y BlockgroBe Laufzeit (SEND und RECEIVE)
(Byte) Solobetrieb Redtlmdanter
Betrieb
y =0 16 Byte * 8ms 12ms
y=1 16 Byte 8 ms 12ms
y=2 32 Byte 11 ms 17 ms
y=3 64 Byte 16 ms 27 ms
y =4 128 Byte 28 ms 45 ms
y =5 256 Byte 50 ms 85 ms
y =6 512 Byte 95 ms 160 ms
y=7..254 wie beiy=0

*  Der Baustein benutzt den Default-Parameter (beim AG S5-115H: 16 Byte BlockgroBe).

"PAFE" - Fehleranzeige bei Parametrierungsfehler

Hier geben Sie ein Byte an, das gesetzt wird, wenn der Baustein einen Parametrierungsfehler
erkennt. Solche Fehler kdnnen sein:

o Die Schnittstelle ist nicht vorhanden
e Die Parameter QTYP/ZTYP, QANF/ZANF oder QLAE/ZLAE wurden falsch belegt.

Adresse BY ABO.. 127
(Byte) MBO.. 255
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Direkte und indirekte Parametrierung

Das High-Byte des Parameters SSNR dient als Umschaltkriterium fir die direkte oder indirekte
Parametrierung.

e High-BytevonSSNR =0 bedeutet direkte Parametrierung
SSNR, A-NR, ANZW oder BLGR sind direkt am Baustein vorgege-
ben.

e High-BytevonSSNR = 0 bedeutet indirekte Parametrierung
SSNR, A-NR und ANZW/BLGR sind in dem aufgeschlagenen Da-
tenbaustein ab dem im Low-Byte von SSNR angegebenen Daten-
wort abgelegt.

SSNR und A-NR haben in beiden Parametrierungsarten das gleiche Datenformat (KY). Beim
Anzeigenwort ANZW unterscheiden sich die Darstellungsformate. Wahrend bei der direkten
Parametrierung die Adresse des Anzeigenwortes direkt (z. B. MW 100) angegeben wird, muB bei
der indirekten Parametrierung eine zusatzliche Angabe Uber den Bereich des Anzeigenwortes
erfolgen. Die Angabe dieses Bereiches steht in ASCII-Code verschliisselt in dem Datenwort, das
dem Anzeigenwort vorangestellt ist.

Hierbei steht: MW fur Anzeigenwort im Merkerbereich
DB  fur Anzeigenwort im Datenbaustein

In dem darauf folgenden Datenwort des Parameterbereiches im DB steht im Datenformat KY die
ANZW-Adresse, bei DB zuséatzlich die Bausteinnummer (im ersten Byte des KY Formates).
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Direkte Parametrierung von SSNR, A-NR und ANZW

e Anzeigenwortim Merkerbereich

SPA

SSNR
A-NR

NAME :

ANZW :

FB 245
RECEIVE
KYO0,3
KY 0,100
MW 240

Die Schnittstelle hat die Nr. 3
Die Auftragsnummer ist 100

Als Anzeigenwort werden die Merkerworter

240 und 242 verwendet.

e Anzeigenwortim Datenbaustein

SPA

SSNR
A-NR

NAME :

ANZW :

DB 47

FB 247
CONTROL
KY 0,3

KY 0,100
DW 40

Der DB 47 wird aktiviert

Die Schnittstellennummer lautet 3
Der Auftrag hat die Nummer 100

Als Anzeigenwort werden die Datenwérter 40

und 41 im DB 47 verwendet.

8-12
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Indirekte Parametrierung von SSNR, A-NR und ANZW

e Anzeigenwort als Merker

A DB 44 Aufschlagen des DB 44

SPA FB 244

NAME : SEND

SSNR KY 255,1 Kennung far indirekte Parametrierung
Der Datenbereich flr die Parametrierung beginnt beim
DW 1

A-NR KY 0,0 Irrelevant

ANZW : MW 0 Irrelevant

DB 44

DW 1 KY 0,1 Die Schnittstellen-Nr. ist 1

DW 2 KY 0,31 Der Auftrag hat die Nr. 31

DW 3 KC MW Das Anzeigenwort liegt im Merkerbereich

DW 4 KY 0,200 Das Anzeigenwort wird in den Merkerwértern 200 und
202 dargestellt.

® Anzeigenwortin einem Datenbaustein

A DB 24 Aufschlagen des DB 24

SPA FB 244

NAME : SEND

SSNR KY 255,1 Kennung fur indirekte Parametrierung
Der Datenbereich flr die Parametrierung beginnt beim
DW 1

A-NR KY 0,0 Irrelevant

ANZW MW 0 Irrelevant

DB 24

DW 1 KY 0,1 Die Schnittstellen-Nr. ist 1

DW 2 KY 0,31 Die Auftragsnummer ist 31

DW 3 KCDB Das Anzeigenwort liegt in einem Datenbaustein

DW 4 KY 222,10 Adresse des ANZW (DW 10 und DW 11 im DB 222)

DB 222

DW 10 Anzeigenwort

DW 11

EWA 4NEB 8116111-01b
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Indirekte Parametrierung von SSNR und BLGR (SYNCHRON)

A DB 49 DB 49 wird aufgeschlagen

SPA FB 249

NAME : SYNCHRON

SSNR KY 255,100 Kennung fur indirekte Parametrierung.
Der Datenbereich flr die Parametrierung beginnt
beim DW 100

BLGR : KY 0,0 Irrelevant

DB 49

DW 100 KY 0,10 Die Schnittstellen-Nr. ist 10

DW 101 KY 0,6 Die BlockgroBe wird auf 512 Byte eingestellt.

Indirekte Parametrierung von QTYP/ZTYP, DBNR, QANF/ZANF und QLAE/ZLAE

Bei der Parametrierung von QTYP oder ZTYP mit RW oder XX werden die Angaben zur Quelle
(Ziel) einem Datenbereich entnommen. Die Anfangsadresse dieses Datenbereiches wird durch den
Wert des Parameters QANF angegeben.

Bei indirekter Parametrierung mit XX mussen folgende Daten im Datenbaustein, der Uber den
Formaloperanden "DBNR"” angegeben wird, eingetragen sein.

QANF + 0 KC DB, AB, EB, MB, TB, ZB, AS, NN Angabe des Typs von
Quelle oder Ziel

Nummer des DB bei Quell-
1 KY 2..255+
* oder Zieltyp DB
(High-Byte =0)

Anfangsadresse des
2 < 0...2047 Quell- oder Zielbereiches
QANF/ZANF
+3 KF 1..2048 Lange des Quell- oder

Zielbereiches

* Nur, wenn vorher “"DB" als Belegung gewahlt wurde.
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Bei indirekter Parametrierung mit RW missen die Daten im Baustein mit der Nummer "DBNR"
folgende Inhalte haben:

QANF +0 KC DB, AB, EB, MB, TB, ZB, AS, NN Angabe des Quell-Typs

. Nummer des DB, bei
+ 1 KY 2...255 Quell-Typ “DB”

(High-Byte =0)

Anfangsadresse
+2 KF 0...2047 des
Quelldatenblocks
+ 3 KF 1...2048 Léange des Quelldatenblocks
+4 KC DB, AB, EB, MB, TB, ZB, AS, NN Angabe des Ziel-Typs

. Nummer des DB, bei
+5 KY 2...255 Ziel-Typ "DB"

(High-Byte =0)

Anfangsadresse des
+6 KF 0...2047 Zieldatenblocks

+7 KF 1...2048 Lange des Zieldatenblocks

* Nur wenn vorher “DB"” als Belegung gewahlt wurde.

Aufbau und Bedeutung des Anzeigenwortes

Im Anzeigenwort werden Informationen tber den Zustand der Auftragsabwicklung abgelegt. Bei
der Parametrierung legen Sie die Adresse des Anzeigenwortes fest. Von hier aus konnen die
Informationen gelesen und weiterverarbeitet werden.

Belegen Sie die Parameter ANZW am besten so, daB fir jeden definierten Auftrag ein eigenes
Anzeigenwort adressiert ist.

Das Anzeigenwort ist Teil eines Doppelwortes, das durch den Parameter ANZW adressiert wird.

Tabelle 8.4 Prinzipieller Aufbau des Doppelwortes fir die Anzeige

n Anzeigenwort

n+1 Langenwort
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Anzeigenwort

Das Anzeigenwort kann in vier Bereiche gegliedert werden. Die einzelnen Bits haben dabei fol-
gende Bedeutung:

Nicht belegt Datenverwaltung |

15 12

Receive-
Auftrag
bereit (Daten
vorhanden)

SEND/FETCH
Auftrag lauft

Auftrag fertig

i
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
;
I (ohne Fehler)

|
Auftrag fertig
(mit Fehler)

DatenlUbergabe/Daten-
Gbernahme lauft

T
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
: Datenubergabe fertig
|

D

atentbernahme fertig

Datenubergabe/Daten-
Ubernahme gesperrt

Bild 8.1 Aufbau des Anzeigenwortes

Bedeutung der Fehleranzeigen:

Die Fehleranzeigen sind nur glltig, wenn gleichzeitig das Bit “ Auftrag fertig mit Fehler” (Bit 3) in
den Statusanzeigen gesetzt ist. Die einzelnen Fehlerméglichkeiten zeigt die folgende Tabelle.

Tabelle 8.5 Bedeutung der Fehleranzeigen

0 Kein Fehler
Ist das Bit “Auftrag fertig mit Fehler” trotzdem gesetzt, so bedeutet das,
daB der CP den Auftrag nach einem Neustart oder RESET neu auf-

gebaut hat.

1...5 AG-Fehler, Fehlernummer wie im Anzeigebyte "Parametrierungsfehler”
(PAFE)

6...F CP-Fehler

CP-spezifische Meldungen. Die Fehlerursache kénnen Sie mit Hilfe der
jeweiligen CP-Beschreibung ermitteln.
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Bedeutung der Statusanzeigen und der Datenverwaltung:

Die Statusanzeigen und die Bits zur Datenverwaltung kénnen von den Hantierungsbausteinen
(HTB) oder vom Anwender beeinfluBt oder ausgewertet werden.

Die folgende Tabelle gibt an, wodurch die Bits beeinfluBt werden.

Tabelle 8.6 Bedeutung der Bits 0 ... 7im Anzeigenwort

0 HTB HTB o RECEIVE-Baustein
(Bei gesetztem Bit wird der Hand-
shake mit dem CP eingeleitet)

e Anwender
(Abfrage,ob Telegramm vorhanden)

1 HTB HTB o SEND/FETCH-Baustein
(sobald Auftrag an (wenn Auftrag (Ein neuer Auftrag wird nur dann
CP erteilt) vom CP abge- erteilt, wenn der alte Auftrag ab-
arbeitet) gearbeitet ist)

e Anwender
(Abfrage, ob AnstoB eines neuen
Auftrags sinnvoll)

2 HTB HTB Anwender
(wenn der Auftag (wenn der Auftag (Abfrage, ob der Auftrag ohne Feh-
ohne Fehler abge- erneut ausgelodst ler abgeschlossen wurde)
schlossen wurde) wird)

3 HTB HTB Anwender
(wenn der Auftag (wenn der Auftag (Abfrage, ob der Auftrag ohne Feh-
mit Fehler abge- erneut ausgelost ler abgeschlossen wurde)
schlossen wurde). wird)

Die Fehlerursache
wird im High-Byte
des Anzeigenwor-
tes abgelegt)
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Tabelle 8.6 Bedeutung der Bits 0 ... 7im Anzeigenwort (Fortsetzung)

HTB/SEND,RECEIVE
(wenn der Daten-
austausch fur
einen Auftrag be-
gonnen wurde -
Beispiel: AnstoB
mit Direkt-Funk-
tion aber Aus-
tausch Uber ALL-
Funktion)

HTB/SEND,RECEIVE
(wenn der Daten-
austausch fur
einen Auftrag
beendet ist)

Anwender
(Abfrage, ob der Datenblock gerade
Ubertragen wurde) 1

SEND-Baustein
(wenn die Daten-
Ubergabe fir einen
Auftrag er-

folgt ist)

o SEND-Baustein
(wenn der Daten-
transfer fur einen
neuen Auftrag be-
gonnen wurde)

o Anwender
(wenn die Auswer-
tung erfolgte)

Anwender

(Abfrage, ob der Datensatz fur
einen Auftrag schon zur CP Ubertra-
gen wurde und wann ein neuer
Datensatz fur einen laufenden Auf-
trag bereitgestellt werden kann)

RECEIVE-Baustein
(wenn die Uber-
nahme von Daten
far einen Auftrag
abgeschlossen

o RECEIVE-Baustein
(wenn mit den Da-
tentransfer fir
einen neuen Auf-
trag begonnen

Anwender

(Abfrage, ob der Datenblock eines
neuen Auftrags schon zum AG tber-
tragen wurde und wann ein neuer
Datenblock fur einen laufenden

wurde) wurde) Auftrag ins AG transferiert wurde)
o Anwender
(wenn Auswer-
tung erfolgte)
Anwender Anwender SEND-RECEIVE-Baustein
(der Zugriff der (der zugehoérige (ist das Bit gesetzt, so fUhren die

Bausteine SEND
und RECEIVE auf
einen Bereich wird
beim 1. Daten-
block verhindert,
angefangene Auf-
trage werden ab-
geschlossen)

Datenbereich wird
freigegeben)

Bausteine keinen Datenverkehr
durch, sondern melden dem CP
einen "Fehler”)

Wahrend der Datentbertragung CP-AG darf der Anwender den Datensatz eines Auftrags nicht mehr verandern. Bei
kleinen Datenpaketen ist dies unkritisch, da hierbei der Datenaustausch in einem Bausteindurchlauf erledigt werden
kann. GréBere Datenmengen kénnen jedoch nur in Blocken Ubertragen werden; das heiBt, der Datenaustausch kann
sich Uber mehrere Programmlaufzeiten erstrecken, abhéngig von der im SYNCHRON-Baustein festgelegten Block-
groBe.
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Langenwort:

Im Langenwort hinterlegen die Hantierungsbausteine SEND und RECEIVE, wieviele Daten
(Angabe in Bytes) beim jeweiligen Auftrag bereits transferiert wurden. Bei den All-Funktionen
tragen die Bausteine SEND und RECEIVE im Low-Byte die Auftragsnummer ein, fur die sie im
aktuellen Durchlauf aktiv waren. Die Auftragsnummer “0” (Leerlauf) bedeutet, daB kein Auftrag
bearbeitet wurde. Die folgende Tabelle zeigt, wie das Langenwort beeinfluBt wird.

Tabelle 8.7 Zugriff auf das Ldingenwort

HTB/SEND, RECEIVE HTB/SEND,RECEIVE | Anwender
(wéhrend des Daten- FETCH durch (wenn Bit 2, 5 oder 6 im Anzeigenwort
austausches) Uberschreiben beim | gesetzt sind, steht im Ldngenwort die
Der Inhalt wird errechnet aus: | nachsten Auftrag aktuelle Quellen- oder Ziellange;
aktuelle Ubertragungsanzahl wenn Bit 3 gesetzt ist, beinhaltet das
+ Anzahl bereits (bei Blok- Langenwort, wieviele Daten bis zum
kung) ausgetauschter Daten. Auftreten des Fehlers Ubertragen
worden sind)

Anzeigenbyte “Parametrierungsfehler (PAFE)”

Als Anzeigebyte eignet sich nur ein Merkerbyte.

In diesem Byte (in der héherwertigen Tetrade) werden die verschiedenen Parametrierungsfehler
gemeldet. Bei der Parametrierung legen Sie fest, unter welcher Adresse diese Informationen
abgerufen werden kénnen. Die Bedeutung der einzelnen Bits konnen Sie dem folgenden Bild
entnehmen.

7 Bit-Nr

I\ ) Fehler
\I( kein Fehler
0 keinFehler
1 falsches ORG-Format, QTYP/ZTYP unzulassig (AG oder CP)
2 Bereich nicht vorhanden (DB nicht vorhanden oder nicht zulassig)
3 Bereich zuklein
4 QVZ-Fehler/Kein Zugriff méglich
5 falsches Anzeigenwort
6 keine Quell- oder Zielparameter bei SEND/RECEIVE ALL (Systemfehler)
7 Schnittstelle nicht vorhanden/Schnittstelle nicht projektiert
8 Schnittstelle unklar/Schnittstelle passiviert
9 Schnittstelle Gberlastet
A frei
B unzulassige A-NR
C Schnittstelle (CP) quittiert nicht oder quittiert negativ
D Parameter/BLGR nicht zulassig (1. Byte) oder Synchronisation lauft
E frei
Ffrei

Bild 8.2 Aufbau des Anzeigenbytes “PAFE”
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Der SEND-Baustein -FB 244 -

Der FB 244 gibt den Auftrag zum Senden von Daten zu einer Baugruppe mit Kacheladressierung.
Man unterscheidet zwei Funktionsarten:
e SEND-AII
Der Funktionsbaustein dient so als Ersatz fur direkten Speicherzugriff.
e SEND-Direkt
Fir einen bestimmten Auftrag werden die Daten gesendet.

Aufruf des Funktionsbausteins (Beispiel: SEND Direkt)

NANVE : SEND FB 244

SSNR : KY 0,10 SEND

A-NR : KY 0,32 — SSNR PAFE —
ANZW : M 14 —1 A-NR

QryP : KC DB —1 ANZW

DBNR : KY 0, 10 — QTYP

QANF : KF +1 —1 DBNR

QLAE : KF +33 — QANF

PAFE : VB 13 —1 QLAE

Beschreibung der SEND-AIl-Funktion

Fir diese Funktion benétigt der Baustein folgende Parameter:

e SSNR - Schnittstellennummer

e A-NR - Auftragsnummer (Belegung mit “0")
e ANZW - Angabe des Anzeigenwortes

e PAFE - Angabe desFehlerbytes

Alle anderen Parameter sind bei diesem Auftrag irrelevant, fungieren also nur als Platzhalter.
Der CP stellt iber den Kommunikationsbereich folgende Informationen zur Verfligung:

® Adresse des Anzeigenwortes

e Angabe des Datentyps

e Anzahl der Daten

o Anfangsadresse des Datenbereichs

Im Anzeigenwort des betreffenden Auftrags werden folgende Bits ausgewertet oder beeinfluBt:
e Datenlbergabe gesperrt

e Datenlbergabe fertig

e Datenlbergabe lauft

Die Anzahl der Ubertragenen Daten fir einen Auftrag zeigt der Baustein in dem Datenwort an,
das dem Anzeigenwort folgt.
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Der SEND-Baustein muB mit der Parametrierung “ALL" mindestens einmal pro Schnittstelle im

Steuerungsprogramm aufgerufen werden, wenn

e der CP selbstandig Daten von einem AG anfordern kann; z. B. bei der CP 525 in der Bildaus-
gabe oder beim CP 535 mit der Auftragsart READ-PASSIV.

e ein CP-Auftrag mit einem SEND-DIREKT angestoBen wird, der CP die Daten zu diesem Auftrag
jedoch erst Uber die “Hintergrundkommunikation” beim AG anfordert.

e die Anzahl der Daten, die mit einem SEND-DIREKT dem CP Gbergeben werden sollen, gréBer
als die eingestellte BlockgroBe ist.

Beschreibung der SEND-Direkt-Funktion

Die Direkt-Funktion arbeitet mit folgenden Parametern:

e SSNR - Schnittstellennummer

e A-NR - Auftragsnummer (Belegung = 0)
e ANZW - Angabe des Anzeigenwortes

e PAFE - AngabedesFehlerbytes

e QTYP - Quellentyp

e DBNR - NummerdesDatenbausteins

e QANF - Anfangsadresse der Quelle

e QLAE - Anzahlder Quelldaten.

Die Direkt-Funktion wird normalerweise im zyklischen Teil des Steuerungsprogrammes aufgeru-
fen. Der Baustein kann zwar auch bei der Interrupt- oder Alarmbearbeitung aufgerufen werden,
das Anzeigenwort wird dann aber nicht zyklisch aktualisiert. Diese Aufgabe muB dann vom
CONTROL-Baustein Glbernommen werden.

Fur eine Datenibergabe oder Aktivierung des SEND-Auftrages mussen zwei Bedingungen erfullt

sein:

o Dem Funktionsbaustein wurde das VKE " 1" Gbergeben.

e Der CP hat den Auftrag freigegeben (das Bit “SEND/FETCH-Auftrag lauft” des Anzeigen-
wortes ist “0").

Bei Ubergabe von VKE "0” (Leerlauf) wird nur das Anzeigenwort aktualisiert.

Istim Parameter QTYP die Kennung “NN" eingetragen, so missen die Quellenparameter auf dem
CP hinterlegt sein. Ist dies nicht der Fall, so wird der Auftrag mit einer Fehlermeldung abge-
brochen.

Der Informationsaustausch kann folgendermaBen ablaufen:

e Die angeforderten Daten werden direkt zum CP Ubertragen.

e Der CP fordert nur die Parameter des Auftrages.

o Die Anzahl der zu GUbergebenden Daten ist zu grof3. Der Baustein Ubergibt dem CP die Para-
meter und einen ersten Datenblock. Der CP fordert dann die restlichen Daten oder einen
weiteren Datenblock vom AG Uber die SEND-ALL-Funktion an.

Die Bedienoberflache ist fur den Anwender des Bausteines in allen “AnstoBarten” gleich. Der
Zeitpunkt der Datenlbergabe wird aber bei den beiden letzten Fallen um mindestens eine
Programmlaufzeit verschoben.

Beschreibung der WRITE-Funktion

Ist im Parameter QTYP die Kennung "RW" eingetragen, so Ubertragt der Baustein die indirekt
angegebenen Quell- und Zielparameter zum CP. Die Zielparameter werden dann zusammen mit
den Nutzdaten - sie wurden Uber SEND-ALL angefordert - zum Kommunikationspartner gesendet
(WRITE-Funktion).
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Der RECEIVE-Baustein -FB 245 -

Der FB 245 gibt den Auftrag zum Empfangen von Daten von einer Baugruppe mit Kacheladres-
sierung. Man unterscheidet zwei Funktionsarten:
e RECEIVE-AIl
Fir jeden beliebigen Auftrag kdnnen Daten empfangen werden. Der Funktionsbaustein dient
so als Ersatz fur direkten Speicherzugriff.
e RECEIVE-Direkt
Fir einen bestimmten Auftrag werden Daten empfangen.

Aufruf des Funktionsbausteins (Beispiel)

. SPB FB 245
NANVE : RECEI VE FB 245
SSNR : KY 0,10 RECEIVE
A-NR : KY 0,101 — SSNR
ANZW : MV 24 — A-NR
ZTYP : KC DB — ANZW
DBNR : KY 0,10 —1 ZTYP
ZANF : KF +100 —1 DBNR
ZLAE : KF -1 — ZANF
PAFE : VB 23 —1 ZLAE PAFE —

Beschreibung der RECEIVE-AIll-Funktion

Fir diese Funktion benétigt der Baustein folgende Parameter:

e SSNR - Schnittstellennummer

e A-NR - Auftragsnummer (Belegung mit “0")
e ANZW - Angabe des Anzeigenwortes

e PAFE - AngabedesFehlerbytes

Alle anderen Parameter sind bei diesem Auftrag irrelevant.

Der CP stellt iber den Kommunikationsbereich folgende Informationen zur Verfligung:
® Adresse des Anzeigenwortes

Angabe des Datentyps

Anzahl der Daten

Anfangsadresse des Datenbereichs

Im Anzeigenwort des betreffenden Auftrags werden folgende Bits ausgewertet oder beeinfluBt:
e Datenlbergabe gesperrt

e Datenlbergabe fertig

e Datenlbergabe lduft

Die Anzahl der Ubertragenen Daten fir einen Auftrag zeigt der Baustein in dem Datenwort an,
das dem Anzeigenwort folgt.
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Der RECEIVE-Baustein mufB3 mit der Parametrierung "ALL” mindestens einmal pro Schnittstelle im

Steuerungsprogramm aufgerufen werden, wenn

e der CPselbstandig Daten an das AG abgeben will.

e die Anzahl der Daten, die mit einem RECEIVE-Direkt Gbernommen werden sollen, gréBer als
die eingestellte BlockgréBe ist.

o der CP den RECEIVE-Direkt nur zur Freigabe eines Empfangstelegramms benutzt und die Da-
ten Uber die "Hintergrundkommunikation” dem AG Ubergibt.

Der FB 245 kann vom Anwender als RECEIVE-All-Funktion aufgerufen werden im
e zyklischen Programmteil (z. B.im OB 1),

e zeitgesteuerten Programmteil (z. B. Weck-Baustein),

e Interrupt-Programmteil (ProzeBalarme).

Beschreibung der RECEIVE-Direkt-Funktion

Die Direkt-Funktion arbeitet mit folgenden Parametern:

® SSNR - Schnittstellennummer

e A-NR - Auftragsnummer (Belegung = 0)
e ANZW - Angabe des Anzeigenwortes

e PAFE - AngabedesFehlerbytes

e ZTYP - Zieltyp

e DBNR - Nummer des Datenbausteins

e ZANF - Anfangsadresse des Ziels

e ZLAE - AnzahlderZieldaten

Die Direkt-Funktion wird normalerweise im zyklischen Teil des Steuerungsprogrammes aufgeru-
fen. Der Baustein kann zwar auch bei der Interrupt- oder Alarmbearbeitung aufgerufen werden,
das Anzeigenwort wird dann aber nicht zyklisch aktualisiert. Diese Aufgabe muB dann vom
CONTROL-Baustein Glbernommen werden.

Der RECEIVE-Baustein nimmt den Quittungsverkehr mit dem CP nur dann auf, wenn

e dem Funktionsbaustein das VKE “1" tibergeben wurde und

e der CP den Auftrag freigegeben hat (das Bit “RECEIVE-Auftrag bereit” des Anzeigenwortes ist
gesetzt).

Bei Ubergabe von VKE "0” (Leerlauf) wird nur das Anzeigenwort aktualisiert.

Istim Parameter ZTYP die Kennung "NN"” eingetragen, so mussen die Zielparameter vom CP gelie-
fert werden; anderenfalls wird der Auftrag mit einer Fehlermeldung abgebrochen.

Liefert der CP auch bei einer anderen Belegung von ZTYP die Zielparameter, so werden nur die
Parameterangaben am Baustein beachtet.

GroBe Datenmengen koénnen nur blockweise empfangen werden. Mit der RECEIVE-Direkt-

Funktion kann immer nur ein Datenblock Ubernommen werden. Die restlichen Daten oder
weitere Datenbldcke missen deshalb mit der RECEIVE-All-Funktion ins AG tbertragen werden.
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Der FETCH-Baustein - FB 246 -

Der FB 246 gibt den Auftrag zum Holen von Daten eines Kommunikationspartners tber einen CP.
Das Empfangen der Daten wird Uber den Funktionsbaustein 245 in der RECEIVE-All-Funktion
abgewickelt. Mit dem FETCH-Baustein kénnen nur Daten fir einen bestimmten Auftrag geholt
werden (FETCH-Direkt-Funktion).

Aufruf des Funktionsbausteins (Beispiel)

. SPA FB 246
NANVE : FETCH FB 246

SSNR : KY 0,10 FETCH

A-NR : KY 0,101 — SSNR PAFE —
ANZW : MV 9 —1 A-NR

ZTYP : KC DB —1 ANZW

DBNR : KY 0, 46 — ZTYP

ZANF : KF +5 — DBNR

ZLAE : KF + 20 —1 ZANF

PAFE : VB 14 — ZLAE

Beschreibung der FETCH-Funktion

Fir diese Funktion missen alle Parameter belegt werden. Die Zielparameter (ANZW, ZTYP, DBNR,
ZANF, ZLAE) werden dem CP wahrend des Quittungsverkehrs Gbergeben. Sobald die angeforder-
ten Daten eingetroffen sind, stellt der CP diesen Parametersatz zusammen mit den Daten dem
RECEIVE-AIll-Baustein zur Verfigung. Der FETCH-Baustein selbst Ubertragt oder tbernimmt keine
Daten.

Der FETCH-Auftrag wird aktiviert, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:
e Dem Funktionsbaustein wurde das VKE " 1" Gbergeben.
e Der CP hatdie Funktion freigegeben (das Bit “SEND/FETCH-Auftrag lauft” ist "0").

Ist im Parameter ZTYP die Kennung RW eingetragen, so Ubertragt der FETCH-Baustein die
Quellen- und Zielbeschreibung sowie die Adresse des Anzeigenwortes zum CP.

Die FETCH-Funktion kann vom zyklischen, zeitgesteuerten oder interruptgesteuerten Programm-

teil aus aufgerufen werden. Die Aktualisierung des Anzeigenwortes Uibernimmt der FETCH- oder
CONTROL-Baustein.
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Der CONTROL-Baustein -FB 247 -

Der FB 247 aktualisiert das Anzeigenwort fur einen bestimmten Auftrag oder gibt an, welcher
Auftrag momentan bearbeitet wird.

Aufruf des Funktionsbausteins (Beispiel)

: SPA FB 247
NANE CONTROL FB 247
SSNR : KY 0,10 CONTROL
A-NR : KY 0, 101 — SSNR
ANZW : MV 20 — A-NR
PAFE : VB 22 —1 ANZW PAFE —
Beschreibung der CONTROL-Funktion
Fir diese Funktion werden folgende Parameter benétigt:
® SSNR - Schnittstellennummer
e A-NR - Nummerdes Auftrags, der Gberwacht werden soll
e ANZW - Angabe des Anzeigenwortes, in dem das Kontroll-Ergebnis abgelegt werden soll
e PAFE - AngabedesFehlerbytes

Je nach Belegung der Auftragsnummer erftillt der CONTROL-Baustein verschiedene Funktionen.
Belegung des Parameters A-NR mit “0"

Der CP wird gefragt, welcher Auftrag momentan lauft. In die Auftragszelle 0 schreibt der CP die
Nummer des aktuellen Auftrags. Der Inhalt dieser Zelle wird bei der Bearbeitung des CONTROL-
Bausteins in das Low-Byte des Anzeigenwortes Ubertragen.

Belegung des Parameters A-NR mit Werten = 0

Der Baustein arbeitet in der CONTROL-Direkt-Funktion:

o Der Zustand eines bestimmten Auftrags wird abgefragt.

e Das Anzeigenwort wird aktualisiert.

Die Bearbeitung des Bausteins ist nicht vom VKE abhdngig. Der FB 247 sollte jedoch im zyklischen
Teil des Steuerungsprogrammes aufgerufen werden.
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Der RESET-Baustein - FB 248 -

Der FB 248 |6scht einen Auftrag, der Uber die angegebene Schnittstelle lduft. Man unterscheidet
zwei Funktionsarten:
e RESET-AIll
Bei der Belegung der Auftragsnummer mit “0” werden alle Auftrage der angesprochenen
Schnittstelle gel6scht.
e RESET-Direkt
Geben Sie eine Auftragsnummer = 0 an, so wird nur der angegebene Auftrag der Schnitt-
stelle gel6scht.

Aufruf des Funktionsbausteines (Beispiel)

. SPA FB 248
NAVE RESET FB 248
SSNR : KY 0,1 RESET
A-NR : KY 0,0 — SSNR PAFE —
PAFE : MB 111
DRk —1 A-NR
Parameterbeschreibung
Der Baustein benoétigt die folgenden Parameter:
e SSNR - Schnittstellennummer
e A-NR - Nummerdes Auftrages, der geléscht werden soll
e PAFE - AngabedesFehlerbytes

Beschreibung der RESET-Funktion

Bei beiden Funktionsarten werden die Auftrage folgendermafBen zurlckgesetzt:
e die Auftragsdaten werden gel6scht

e laufende Auftrage werden abgebrochen.

Der Baustein arbeitet VKE-abhangig und kann von zyklischen, zeit- oder alarmgesteuerten Pro-
grammteilen aus aufgerufen werden.
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Der SYNCHRON-Baustein - FB 249 -
Der FB 249 richtet beim Anlauf des Automatisierungsgerats die Schnittstelle auf einer Baugruppe
mit Kacheladressierung fur die Kommunikation mit dem Steuerungsprogramm ein. Erst nach

dieser Synchronisation kénnen die Hantierungsbausteine ordnungsgemaR arbeiten.

Aufruf des Funktionsbausteins (Beispiel)

: SPA FB 249

NANVE : SYNCHRON FB 249
SSNR : KY 0,1 SYNCHRON
BLGR : KY 0,5 — SSNR PAFE —
PAFE : VB 100
Rk — BLGR

Parameterbeschreibung

Sie mUssen folgende Parameter belegen:

e SSNR - Schnittstellennummer
e BLGR - BlockgroBe
e PAFE - Angabe des Fehlerbytes

Beschreibung der SYNCHRON-Funktion

Am Parameter BLGR geben Sie die gewiinschte BlockgréBe ein. Der CP Uberprift diesen Wert nach
baugruppenspezifischen Kriterien und legt die endgultige BlockgroBe fest.

In besonderen Fallen bedeutet das, daB3 die am Parameter angegeben BlockgréBe ungdltig ist.

Die endgultige BlockgréBe gibt an, wieviele Daten (Bytes) bei einem Aufruf der Bausteine SEND
und RECEIVE direkt Ubertragen werden kénnen. Fur gréBere Datenmengen werden Folgeblécke
gebildet, die mit den All-Funktionen der genannten Bausteine Ubertragen werden.

Der FB 249 synchronisiert AG und CP beim Anlauf des AGs. Er wird deshalb sinnvollerweise in den

Anlaufbausteinen OB 21 oder OB 22 aufgerufen. Der Baustein arbeitet, wenn VKE “1" Uilbergeben
worden ist.
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Der DEPASS-Baustein - FB 253 -

Der FB 253 fuhrt die Depassivierung eines fehlerhaften CPs und die erforderliche Synchronisation
der zugehérigen Schnittstelle durch.

Aufruf des Funktionsbausteins (Beispiel)

: SPA FB 253
NAVE : DEPASS FB 253
SSNR : KY 0,1 DEPASS
BLGR : KY 0,5 — SSNR PAFE —
PAFE : VB 100
DoKEX — BLGR

Parameterbeschreibung

Sie mussen folgende Parameter belegen:

e SSNR - Schnittstellennummer
e BLGR - BlockgroBe (siehe FB SYNCHRON)
e PAFE - Angabe des Fehlerbytes

Beschreibung der DEPASS-Funktion

Nach Reparatur/Stérungsbeseitigung eines ausgefallenen CPs muB dieser von lhnen wieder
depassiviert und synchronisiert werden. Die Depassivierung und Synchronisation sind erforderlich
far einseitige und geschaltete CPs.

Synchronisation und Depassivierung des CP werden von der nach Aufruf des FB 253 von der CPU
automatisch ausgefiihrt. Die CPU synchronisiert die entsprechende Schnittstelle des CP Uber
mehrere Zyklen hinweg und depassiviert sie anschieBend.

Solange Synchronisation und Depassivierung andauern steht im Byte PAFE der Wert DOy, Der
FB 253 muB von lhnen solange im Zyklus aufgerufen werden, bis im Byte PAFE der Wert 00y
ausgegeben wird. Der Wert 00y gibt an, daB Synchronisation und Depassivierung des CP
erfolgreich abgeschlossen sind.

Nach erfolgreicher Synchronisation und Depassivierung des CP sollten Sie noch im H-Merkerwort
das Bit "Depassivierung” zuriicksetzen, damit die eingetragene Passivierungsmeldung im
Fehler-DB wieder geldscht wird.

Beachten Sie bitte, daB der FB 249 kann aufgrund seiner langen Laufzeit und der fehlenden

Depassivierungsfunktion zur Synchronisation und Depassivierung von CP nicht benutzt werden
kann.
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Im folgenden Beispiel wird die Schnittstelle eines CP durch Setzen des M 10.0 depassiviert. Der
FB 253 wird im Anwenderprogramm solange aufgerufen, bis im Byte PAFE die Meldung 00y
ausgegeben wird. Hier jedoch maximal 15Sekunden, danach wird dem Anwender ein Fehler
angezeigt (M 11.2=1). Als PAFE-Byte wird das MB 8 verwendet.

:0O M 10.0 Anst ossner ker
'L KT 015.2 Zeitwert hier 15 sek
SV T 1 ei nschaltverzgert starten
o
'L MB 8 wenn PAFE MB8 = DOnH
L KH 00D0
I =F
) oder
:0 M 10.0 Anst ossner ker geset zt
R M 10.0 wi rd Anstossnerker rueckgeset zt
= M 11.0 und Hi | fsmerk. Depass. |aeuft
: geset zt
: SPB FB 253 und FB 253 bed. aufgerufen
NAME : DEPASS
SSNR : KY 0, 15
BLGR : Ky 0,5
PAFE : MB 8
U M 8.0 PAFE nel det Fehl er, dann
1= M 11.1 Fehl er mel dung an Anwender
: BEB CP ni cht okay
U M 11.0 sol ange Depass. | aeuft
U T 1 und Zeit |aeuft
: BEB bed. Bl ockende
wenn Zeit abgel aufen
U M 11.0 und Anst ossnerker noch gesetzt
'R M 11.0 Anst ossner ker ruecksetzen
'S M 11.2 und Fehl er mel dung an Anwender
"gewaehl t e Zeitdauer fuer Sync
ni cht ausreichend.”
L KB 0 PAFE rueckset zen
T MB 8
BE
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8.1.4 Analogwert-Anpassungsbausteine

Diese Bausteine nehmen Umrechnungen vor, zwischen dem Nennbereich einer Analogbaugrup-

pe und einem normierten Bereich, den der Anwender bestimmen kann.

Analogwert einlesen und normieren

- FB 250 -

Dieser Funktionsbaustein liest einen Analogwert einer Analog-Eingabebaugruppe und liefert am
Ausgang einen Wert XA in einem vom Anwender festgelegten (normierten) Bereich. Mit den
Parametern “"Obergrenze (OGR)"” und “Untergrenze (UGR)" legt der Anwender den gewiinschten

Bereich fest.

Die Art der Analogwertdarstellung der Baugruppe (Kanaltyp) muB im Parameter KNKT angege-
ben werden (— Kapitel 7). Uberschreitet der Analogwert den Nennbereich, wird der Parameter BU

gesetzt.

Aufruf und Parametrierung:

BG Baugruppen- KF 128...224
adresse
KNKT Kanalnummer KY KY =xy
Kanaltyp x = 0..15
y = 3..6
3: Betragsdarstellung
(4...20 mA)
4: unipolare Darstellung
5: Betragszahl bipolar
6: Festpunktzahl bipolar
(Zweierkompl.)
OGR Obergrenze des KF -32768...+32767
Ausgangswertes
UGR Untergrenze KF -32768...+32767
des Ausgangs-
wertes
EINZ Einzel- Bl Bei “1" wird eine Einzel-
abtastung abtastung angeregt
XA Ausgangswert w Normierter Analogwert
Ist “0” bei Drahtbruch
FB Fehlerbit BI Ist “1" bei Drahtbruch,
bei ungultiger Kanal- oder
Steckplatznummer,
bei ungtltigem Kanaltyp und
bei QVZ der Baugruppe
BU Bereichstber- BI Ist "1" bei Uberschreitung des
schreitung Nennbereichs
TBIT Tatigkeitsbit des Bl Bei Signalzustand " 1"fuhrt der
Funktions- Funktionsbaustein gerade eine
bausteins Einzelabtastung durch

NAME
BG
KNKT

El NZ

FB

BU
TBIT

SPA FB 250
RLG AE
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Nachstehend werden Ihnen einige Parameter des FB 250 naher erlautert:
Kanaltyp KT

Die verwendbaren Analogeingaben stellen den Analogwert in vier verschiedenen Darstellungs-
formen zur Verfugung. Uber dem Parameter KT kann eine der Darstellungsformen eingestellt
werden.

KT =3 : Betragszahl 4 bis 20 mA
KT=4 : Unipolare Darstellung
KT=5 : Betragszahlbipolar
KT=6 : Festpunktzahl bipolar

Bei Eingabe eines Wertes KT, der sich auBerhalb dieser Grenzen befindet, wird die Fehlermeldung
"Kanaltyp nicht zulassig” ausgegeben und der Ausgangsparameter FB des FB 250 auf “1" gesetzt.

Ausgangswert XA

Der Funktionsbaustein FB 250 rechnet den gelesenen Wert linear auf die angegebene obere und
untere Grenze (OGR und UGR) um, und zwar nach folgenden Formeln:

far Kanaltyp 3 (Betragszahl 4 bis 20 mA):

_ UGR -(2560-XE)+OGR «(XE-512)
- 2048

XA

fur Kanaltyp 4 (unipolare Darstellung):

_ UGR -(2048-XE)+OGR -XE
B 2048

XA

far Kanaltyp 5 und 6 (bipolare Darstellung):

_ UGR -(2048-XE)+OGR -(XE+2048)
B 4096

XA

dabei bedeutet: XA vom FB ausgegegebener Wert
XE vonderBaugruppe gelesener Analogwert
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normierter
Bereich

Nennbereich
der Baugruppe

Analogwert

UGR

Bild 8.4 Schematische Darstellung der Umrechnung

UGR, OGR: Bereichsgrenzen des Ausgangswertes

Durch geeignete Wahl der Bereichsgrenzen ist eine Darstellung des Analogwertes als physika-
lische Wert méglich.

Beispiel:

0...10Vv 2...150°C 2000000+01 | 1500000+ 03 0,1°C
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Meldungen BU: Bereichiiberschreitung

Eine Uberschreitung des Nennbereichs des Analogwertes wird mit Bereichsiberschreitung BU
gemeldet. Liegt der Analogwert im Uberlaufbereich (Analogwert > +4096 bzw. <- 4096 Ein-
heiten), wird er auf +4096 bzw. -4096 Einheiten begrenzt.

Drahtbruch
Wird Drahtbruch gemeldet, so wird dies durch den Ausgangsparameter FB (FB = "1"”) angezeigt.
Einzelabtastung

Der FB 250 "RLG: AE” und FB 252 "RLG: HAE" gestattet das Lesen eines Analogwertes mit
Einzelabtastung. Setzt man den Parameter EINZ auf "1", so wird die Analog-Eingabebaugruppe
veranlaBt, den Analogwert des angewahlten Kanals sofort in einen digitalen Wert umzuwandeln.
Wahrend der Umrechnung (ca. 60 ms) darf keine weitere Einzelabtastung angestoBen werden, die
auf diese Baugruppe zugreift. Deshalb setzt der gerade aktive FB das TBIT so lange auf “1", bis
der umgewandelte Wert eingelesen ist. Nach Beendigung der Einzelabtastung wird das TBIT
wieder auf "0"” gesetzt.
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Analogwert ausgeben - FB 251-

Mit diesem Funktionsbaustein lassen sich Analogwerte an Analog-Ausgabebaugruppen ausge-
ben. Die Art der Analogwertdarstellung der Baugruppe (Kanaltyp) muB im Parameter KNKT
angegeben werden (— Kapitel 7). Dabei werden Werte aus dem Bereich zwischen den Parametern
"Untergrenze (UGR)"” und “Obergrenze (OGR)"” auf den Nennbereich der jeweiligen Baugruppe
umgerechnet, und zwar nach folgenden Formeln:

far Kanaltyp 0 (unipolare Darstellung):

_ 1024 (XE-UGR)
OGR-UGR

XA

far Kanaltyp 1 (bipolare Darstellung):

_ 1024 <2 -XE-OGR-UGR)
OGR-UGR

XA

dabei bedeutet: XE am Funktionsbaustein angegebener Digitalwert
XA  zur Baugruppe geschriebener Wert

Aufruf und Parametrierung des FB 251:

XE auszugebender E w Eingangswert (Fest- - SPAFB 251
Analogwert punkt) im Bereich . .
UGR...OGR NAME : RLG:AA
XE :
BG Baugruppen- D KF 128...240 BG
adresse KNKT
KNKT D KY KY = xy OGR
Kanalnummer x = 0.7 UGR
Kanaltyp y = 0;1
0: unipolare Darstellung FEH
1: Festpunktzahl bipolar BU
OGR Obergrenze des D KF -32768...+32767
Ausgangswertes
UGR Untergrenze des D KF -32768...+32767
Ausgangswertes
FEH Fehler bei der A Bl Ist “1”, wenn UGR = OGR,
Grenzwert- bei ungultiger Kanal- oder
vorgabe Steckplatznummer,
bei ungultigem Kanaltyp und
bei QVZ der Baugruppe
BU Eingangswert A BI Bei "1” liegt XE auBerhalb
Uberschreitet (UGR;OGR).
UGR oder OGR XE nimmt den Grenzwert an
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Redundante Analogwerte einlesen und normieren - FB 252 -

Dieser Funktionsbaustein entspricht gemaB seiner Funktionsweise dem FB 250 “Analogwerte
einlesen und normieren”. Durch Einsatz des FB 252 wird neben der Fehlerkennung auch eine
Fehlerlokalisierung gewahrleistet. Dies wird erreicht durch zusatzliche Bits im Ausgangsparameter
FEWO, die entsprechend dem Teil-AG A oder B zugeordnet sind. Der Funktionsbaustein FB 252
liest von einer Analogwerteingabe einen Analogwert XE und liefert bezogen auf dessen
Nennbereich die proportionalen Ausgangswerte XAA (Teil AG-A) und XAB (Teil AG-B) in den
einstellbaren Bereichsgrenzen UGR (untere Grenze) bis OGR (obere Grenze). Der Analogwert kann
entweder durch zyklische Abtastung oder durch Einzelabtastung eingelesen werden. Alle
sonstigen Parameter des FB 252 sind identisch mit den Parametern des FB 250 “Analogwerte
einlesen und normieren” (— siehe “Analogwert einlesen und normieren” FB 250).

Eingangsparameter Ausgangsparameter
BG —  IFB252 "RLG:HAE"| XA
KNKT ———————— ——————  FB
OGR —— —————————— BU
UGR —————— ———— TBIT
EINZ ———— ———— XAA
XAB
FEWO

Bild 8.5 Aufbau des FB 252 "RLG: HAE”
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Aufruf und Parametrierung:

BG Baugruppen- D KF 128...224
adresse
KNKT Kanalnummer D KY KY =xy
Kanaltyp* x = 0..15
y = 3.6
3: Betragsdarstellung
(4...20 mA)
4: unipolare Darstellung
5: Betragszahl bipolar
6: Festpunktzahl bipolar
(Zweierkompl.)
OGR Obergrenze des D KF -32768...+32768
Ausgangswertes
UGR Untergrenze D KF -32768...+32768
des Ausgangs-
wertes
EINZ Einzel- E BI Bei “1” wird eine Einzel-
abtastung abtastung angeregt
XA Ausgangswert A w Normierter Analogwert Ist “0”
bei Drahtbruch
FB Fehlerbit A Bl Ist “1" bei Drahtbruch, bei
ungultiger Kanal- oder
Steckplatznummer,
bei ungtltigem Kanaltyp und bei
QVZ der Baugruppe
BU Bereichstber- A BI Ist "1" bei Uberschreitung des
schreitung Nennbereichs
TBIT Tatigkeitsbit des A BI Bei Signalzustand "1 fuhrt der
Funktionsbausteins Funktionsbaustein gerade eine
Einzelabtastung durch
XAA Ausgangswert A A w Normierter Analogwert
fur Teil AG A
Ist "0” bei Drahtbruch
XAB Ausgangswert B A w Normierter Analogwert
fur Teil AG B
Ist "0” bei Drahtbruch
FEWO Fehlerwort A w Siehe Fehlerwort

NANMVE
BG
KNKT

El N2

FB

BU
TBIT

FEWO

SPA FB 252
RLG HAE

*  Bei Angabe eines ungultigen Kanaltyps wird dies durch folgende Parameter gemeldet:

o FB="1"

e FEWO:Bit7 = “1" — Passivierung

8-36
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Fehlerwort FEWO:

Bit0 Bereichstberschreitung A* Ist “1" bei Uberschreitung des Nennbereichs (>2048,
<-2048) in Teil-AG A*,
Bit 1 Ubersteuerung A Ist “1" bei Uberschreitung des Ubersteuerungs-
bereichs
(>4095, <-4095) in Teil-AG A.
Bit 2 Drahtbruch A Ist “1" bei Drahtbruch zum Teil-AG A.
Bit3 Bereichstberschreitung B* Ist “1" bei Uberschreitung des Nennbereichs (>2048,
<-2048) in Teil-AG B*.
Low-Byte
Bit4 Ubersteuerung B Ist “1" bei Uberschreitung des Ubersteuerungs-
bereichs
(>4095, <-4095) in Teil-AG B.
Bit5 Drahtbruch B Ist “1" bei Drahtbruch, zum Teil-AG B.
Bit 6 Diskrepanz Ist "1", wenn Wert A und B diskrepant.
Bit7 Passivierungsbit Ist “1” wenn Passivierung beider Analog-baugrup-
pen stattgefunden hat. Bei ungultiger Kanal- oder
Steckplatznummer, bei ungultigem Kanaltyp.
High-Byte Bit0...7 nicht belegt

*  Bei Uberschreitung des Ubersteuerungsbereichs (>4095, <- 4095) werden die Bits 0/3 wieder zuriickgesetzt.

Nachstehende Tabelle zeigt Ihnen den Zusammenhang der Parameter XA, FB, BU und FEWO in
Abhangigkeit der Ausgangswerte XAA, XAB und Berlcksichtigung des jeweiligen Vorzugswertes
(Gber COM 115H projektiert) — Kap. 12.3.2, Stichwort “F3 Analoge Eingdange”.
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positive Bereichs- | Nennbereich min. Nennbereich Bit0 = “1" Bereichstber-
Uberschreitung schreitung A
Nennbereich positive Bereichs- max. positive Bereichs- Bit3 = "1” Bereichsuber-
Uberschreitung Uberschreitung schreitung B
positive Bereichs- | positive Bereichs- min. positive Bereichs- Bit0 = “1" Bereichstber-
Uberschreitung Uberschreitung Uberschreitung schreitung A
max. Bit3 = "1" Bereichstber-
schreitung B
negative Bereichs- | Nennbereich min. negative Bereichs- Bit0 = "1"
Uberschreitung Uberschreitung
Nennbereich negative Bereichs- max. Nennbereich Bit3 ="1"
Uberschreitung
negative Bereichs- | negative Bereichs- min. negative Bereichs- Bit0 = "1"
Uberschreitung Uberschreitung max. Uberschreitung Bit3 ="1"
positiver Uberlauf | Nennbereich min. Nennbereich Bit1="1" Uber-
steuerung A
Nennbereich positiver Uberlauf max. Nennbereich Bit4 = "1" Uber-
steuerung B
positiver Uberlauf | positiver Uberlauf min. 0 Bit1="1"
max. Bit4 ="1"
negativer Uberlauf | Nennbereich min. Nennbereich Bit1="1"
Nennbereich negativer Uberlauf max. Nennbereich Bit4 = "1"
negativer Uberlauf | negativer Uberlauf min. 0 Bit1="1"
max. Bit4 = "1"
negativer Uberlauf | positive Bereichs- max. positive Bereichs- Bit1="1"
Uberschreitung Uberschreitung Bit3 = "1"
negativer Uberlauf | positive Bereichs- min. 0 Bit1="1"
Uberschreitung Bit3 ="1"
Drahtbruch Nennbereich min. Nennbereich Bit2 = “1” Drahtbruch A
max.
Nennbereich Drahtbruch min. Nennbereich Bit5 = “1" Drahtbruch B
max.
Drahtbruch Drahtbruch min. 0 Bit2 = "1"
max. Bit5 ="1"
Drahtbruch positive min. 0 Bit2 ="1"
Ubersteuerung max. Bit4 ="1"
Legende: postitive Bereichsuberschreitung: 2048 ... 4095

Nennbereich: - 2047 ...2047
negative Bereichstiberschreitung: - 2048 ... - 4095

positiver Uberlauf: > 4095
negativer Uberlauf: < -4095
Drahtbruch: XAA, XAB =0
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8.2 Organisationsbausteine

Neben den Funktionsbausteinen sind in der CPU des AG S5-115H auch Organisationsbausteine
integriert.

8.2.1 OB 31 Zykluszeittriggerung

Durch einen "Zykluswéachter” wird der zeitliche Ablauf einer Programmbearbeitung kontrolliert.
Dauert eine Programmbearbeitung langer als die eingestellte Zyklustiberwachungszeit, z. B.
500 ms, geht die CPU in STOP.

Dieser Fall kann z. B. eintreten bei:
e Uberlange des Steuerungsprogramms
e Programmierung einer Endlosschleife.

Durch Aufruf des OB 31 kann an einer beliebigen Stelle des Steuerungsprogramms der
Zykluswachter nachgetriggert werden; d. h., die Zyklusiberwachungszeit wird neu angestof3en.

Aufruf

e \Voraussetzung: Am PG: SYSTEMBEFEHLE "JA" (Ab Stufe 4 des STEP5-Paketes ist die Vor-
einstellung nicht mehr erforderlich.)

o An beliebiger Stelle im Steuerungsprogramm: SPA OB 31

Programmierung

o Der OB 31 muB programmiert werden und darf nur die Anweisung “BE” enhalten, damit das
Nachtriggern wirksam wird. Die Zykluszeitiberwachung wird im SD 96 (EACO) eingestellt.
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8.2.2 OB 251 PID-Regelalgorithmus

Im Betriebssystem der Zentralbaugruppe CPU 942H ist ein PID-Regelalgorithmus integriert, den
der Anwender mit Hilfe des Organisationsbausteins OB 251 fiir seine Zwecke nutzen kann.

Vor dem Aufruf des OB 251 muB ein Datenbaustein (Regler-DB) aufgeschlagen sein, der die
Reglerparameter und sonstigen reglerspezifischen Daten enthalt. Der PID-Algorithmus wird in
einem bestimmten Zeitraster aufgerufen und bildet die StellgroBe. Je genauer die Abtastzeit
eingehalten wird, desto genauer kann der Regler seine Aufgaben erfillen. Die im Regler-DB
angegebenen Regelparameter mlssen an die Abtastzeit angepaBt sein.

Im allgemeinen wird die zeitgesteuerte Bearbeitung mit dem Zeit-OB (OB 13) realisiert. Zeit-OBs
kénnen im Aufrufintervall von 10 ms bis 10 min eingestellt werden. Die maximale Bearbeitungs-
zeit des PID-Regelalgorithmus betragt 1,7 ms.

z YH (STEU-BIT 3 auf 0)
dYH (STEU-BIT 3 auf 1)

r-—-—=-==-TT=-===-= "= -=====7==== 1
| 0, |
| LNGY |
| |
I STEU-BIT5 STEU-BIT O I
| |
| _ . |
| ~ay  [os !
1
X b 5 PID- ~ I dYA (STEU-BIT3
' XW |  Algorithmus 0. : B auf 1)
I 0= o ug|! YA (STEU-BIT3
| 1 //’0_ —> Y i =1 auf 0)
Xz || STEU-BIT 1 STEU-BIT 3 :
| |
| |
L e - U -t
K R TI TD BGOG BGUG
Bild 8.6 Blockschaltbild des PID-Reglers
Legende:
K = Proportionalbeiwert STEU = Steuerwort

K>0 positiver Regelsinn
K <0 negativer Regelsinn

R = R-Parameter (i.a. 1000) YH = Wert bei manueller Eingabe
TA = Abtastzeit BGOG = ObererBegrenzungswert

TN = Nachstellzeit BGUG = Unterer Begrenzungswert

TV = Vorhaltezeit X = Istwert

TI =TA/TN z = StorgroBe

D =TV/TA XZ = ErsatzgroBe fur Regeldifferenz
W = Sollwert YA = Reglerausgang
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Der kontinuierliche Regler ist fir Regelstrecken ausgelegt, wie sie z.B. in der Verfahrenstechnik als
Druck-, Temperatur- oder DurchfluBregelungen auftreten.

Mit der GroBe “R"” wird der Proportionalanteil des PID-Reglers eingestellt.
Soll der Regler ein P-Verhalten zeigen, so wird bei den meisten Reglerentwurfsverfahren der Wert
R=1verwendet.

Die einzelnen P-, |- und D-Anteile sind Uber ihre jeweiligen Parameter (R, Tl und TD) abschaltbar,
indem die betreffenden Datenwdrter mit Null vorbesetzt werden. Damit kdnnen alle gewlinsch-
ten Reglerstrukturen (z.B. Pl-, PD- oder PID-Regler) leicht realisiert werden.

Dem Differenzierer kann wahlweise die Regeldifferenz XW oder - Giber den XZ-Eingang - eine be-
liebige StorgroBe oder der invertierte Istwert X zugefihrt werden. Fir einen invertierten Regel-
sinn muB ein negativer K-Wert vorgegeben werden.

Liegt die Stellinformation (dY oder Y) an einer Begrenzung, so wird der I-Anteil automatisch ab-
geschaltet, um eine Verschlechterung des Regelverhaltens zu vermeiden.

Die Schalterstellungen im Blockschaltbild werden bei der Parametrierung des PID-Reglers durch
Setzen der zugehorigen Bits im Steuerwort "STEU” realisiert.
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Tabelle 8.8 Bedeutung der Steuerbits im Steuerwort STEU

0 AUTO Handbetrieb
Im Handbetrieb werden folgende GréBen aktualisiert:
1) X XWyeq und PWy 4
2)  XZy, XZy.qundPZyg_ 4, wenn STEU-Bit 1=1
3) ZgundZg4, wenn STEU-Bit5=0
Die GroBe dDg_q wird = 0 gesetzt. Der Algorithmus wird nicht berechnet.
Automatikbetrieb

1 XZ EIN Der Differenzierer wird XW, zugefuhrt. Der XZ-Eingang bleibt unbertick-
sichtigt.
Dem Differenzierer wird Uber den XZ-Eingang eine andere GroBe, die nicht
XW, sein darf, zugefuhrt.

2 REG AUS Normale Reglerbearbeitung
Beim Aufruf des Reglers (OB 251) werden mit Ausnahme von K, R, TI, TD,
BGOG, BGUG, YH, und W, alle anderen GréBen (DW 18 bis DW 48) im
Regler-DB einmal gel6scht. Der Regler ist ausgeschaltet.

3 GESCHW Stellungs-Algorithmus
Geschwindigkeits-Algorithmus

4 HANDART Bei GESCHW=0:
Nach dem Umschalten auf Handbetrieb wird der angegebene Stellwert YA
in 4 Abtastschritten exponentiell auf den eingestellten Handwert gefuhrt.
Danach werden weitere Handwerte sofort am Reglerausgang tbernom-
men.
Bei GESCHW=1:
Die Handwerte werden sofort auf den Reglerausgang durchgeschaltet. Im
Handbetrieb sind die Begrenzungen wirksam.
Bei GESCHW =0:
Die zuletzt ausgegebene StellgréBe wird beibehalten.
Bei GESCHW=1:
Das Stellinkrement dY wird Null gesetzt.

5 NO Z Mit StérgréBenaufschaltung
Keine StérgréBenaufschaltung

6 bis 15 - Diese Bits werden vom PID-Algorithmus als Hilfsmerker verwendet.

Das Regelprogramm kann mit Festwerten oder Parametern versorgt werden. Die Eingabe der
Parameter erfolgt Uber die zugeordneten Datenworter. Dem Regler liegt ein PID-Algorithmus
zugrunde. Sein Ausgangssignal kann wahlweise als StellgréBe (Stellungs-Algorithmus) oder als
StellgréBenanderung (Geschwindigkeits-Algorithmus) ausgegeben werden.
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Geschwindigkeits-Algorithmus

Zu einem bestimmten Zeitpunkt t= k «TA wird das jeweilige Stellinkrement dY, nach folgender
Formel berechnet:

e ohne StérgroBenaufschaltung (D11.5=1) und XW-Zufihrung an Differenzierer (D11.1=0)
dY, = K[(XW,-XW,,) R+Tl e XW, 4+ (TD (XW, - 2XW, , + XW,,) + dD,,)]

e mit StorgroBenaufschaltung (D11.5=0) und XW-Zufihrung an Differenzierer (D11.1=0)
dY, = K[(XW,- XW,;) R+TleXW, +1 (TD (XW, - 2XW, , + XW,,) + dD, )] +(Z:-Z)

e ohne StérgréBenaufschaltung (D11.5=1) und XZ-Zufihrung an Differenzierer (D11.1=1)
dY, = K[(XW,-XW,,) R+TleXW,+1(TD (XZ, - 2XZ,, + XZ,,) + dD,,)]

o mitStorgroBenaufschaltung (D11.5=0) und XZ-Zufihrung an Differenzierer (D11.1=1)
dY, = K[XW,-XW,,)R+TleXW,+1(TD (XZ, - 2XZ,., + XZ,,) + dD, )+ (Z,-Z\.,)
= K (dPW,R + dI, + dD,)+dZ,

T

P-Anteil I-Anteil D-Anteil Z-Anteil k: k-te Abtastung
Bei XW,-Zuflhrung gilt: XW, = W, - X,
PW, = XW, - XW,
QW = PW, - PWy,
= XWk 'ZXWk_-' + XWk-Z
Bei XZ-Zuflihrung gilt: PZ, = XZ, - XZ,,
QZk = PZk - sz_1
= sz - 2XZk_1 + sz_z
Damit erhalt man: dPW, = (XW, - XW, )R
dl, = TIeXW,
dD, = H(TD*QW, +dD,,) bei XW-Zufiihrung
= 1(TDeQZ,+ dD,.,) bei XZ-Zufuhrung
dz, = Zy-Zyq

Stellungs-Algorithmus

Beim Stellungsalgorithmus wird der gleiche Rechenalgorithmus wie beim Geschwindigkeits-
algorithmus herangezogen.

Der Unterschied zum Geschwindigkeitsalgorithmus besteht darin, daB zum Abtastzeitpunkt t,
nicht das zu diesem Zeitpunkt berechnete Stellinkrement dYy, sondern die Summe aller bis dahin
berechneten Stellinkremente ausgegeben wird (im DW 48).

EWA 4NEB 8116111-01b 8-43



Integrierte Bausteine §5-115H Handbuch

Zum Zeitpunkt t, wird die StellgréBe Y, folgendermafBen berechnet:

Parametrierung des PID-Algorithmus

Die Schnittstelle des OB 251 zu seiner Umgebung ist der Regler-DB.

Alle zur Berechnung des nachsten Stellwertes nétigen Daten sind im Regler-DB abgelegt. Jeder
Regler bendtigt einen eigenen Regler-DB.

Die reglerspezifischen Daten werden in einem Datenbaustein parametriert, der mindestens 49
Datenworter umfassen muB.

Ist kein oder ein zu kurzer DB aufgeschlagen, so geht die CPU mit Transfer-Fehler (TRAF) in STOP.

Stellen Sie sicher, daB vor dem Aufruf des Regelalgorithmus OB 251 wirklich der zugehérige
Regler-DB aufgeschlagen wurde

Tabelle 8.9 Aufbau des Ubergabebausteins

1 K Proportionalbeiwert (- 32 768 bis +32 767) bei Reglern ohne D-Anteil
Proportionalbeiwert (- 1500 bis 4+ 1500) bei Reglern mit D-Anteilt

Bei positivem Regelsinn ist K groBer als Null, bei negativem Regelsinn kleiner als
Null; der angegebene Wert wird mit dem Faktor 0,001 multipliziert

3 R R-Parameter (- 32 768 bis + 32 767) bei Reglern ohne D-Anteil

R-Parameter (- 1500 bis 4+ 1500) bei Reglern mit D-Anteill

Gewdhnlich gleich 1 bei Reglern mit P-Anteil; der angegebene Wert wird mit
dem Faktor 0,001 multipliziert

5 TI Konstante TI (0 bis 9999)
Abtastzeit TA
~ Nachstellzeit TN

Der angegebene Wert wird mit dem Faktor 0,001 multipliziert.

7 TD Konstante TD (0 bis 999)
Vorhaltezeit TV

b= Abtastzeit TA
9 w Sollwert (- 2047 bis +2047)
1 STEU Steuerwort (Bitmuster)
12 YH Wert fiir Handbetrieb (- 2047 bis +2047)
14 BGOG Obere Begrenzung (- 2047 bis +2047)
16 BGUG Untere Begrenzung (- 2047 bis +2047)

1 GroBere Verstarkungen sind méglich, wenn sprungférmige Anderungen der Regeldifferenz geniigend klein sind.
GrofB3e Anderungen der Regeldifferenz sind deshalb in mehrere kleine Anderungen aufzuteilen; z.B. durch Zufthren
des Sollwerts Uber eine Rampenfunktion.
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Tabelle 8.9 Aufbau des Ubergabebausteins (Fortsetzung)

22 X Istwert (- 2047 bis +2047)

24 z StérgroBe (- 2047 bis +2047)

29 XZ Zugefiuhrter D-Anteil (- 2047 bis +2047)
48 YA AusgangsgroBe (- 2047 bis +2047)

Alle angegebenen Parameter (mit Ausnahme des Steuerwortes STEU) sind als 16 bit-Festpunktzahl
vorzugeben.

Die in der Tabelle nicht aufgeftihrten Datenwoérter werden vom PID-Algorithmus als Hilfs-
merker verwendet.

Initialisierung und Aufruf des PID-Reglers im STEP-5-Programm

Durch mehrmaligen Aufruf des OB 251 kdénnen verschiedene PID-Regler realisiert werden. Vor
jedem Aufruf muB3 eine Datenlibergabe durch einen zugehérigen Datenbaustein sichergestellt
werden. Diese DB sind die Datenschnittstelle zwischen den Reglern und dem Anwender.

y .
Deshalb ist bei der Beeinflussung der Anwenderbits im Steuerwort darauf zu achten, daB3
schreibend nur mit TDR 11 bzw. SUD 11.0 bis D 11.7 oder RU D 11.0 bis D 11.7 zugegriffen wird.

Wahl der Abtastzeit

Um die bekannte analoge Betrachtungsweise auch bei digitalen Regelkreisen anwenden zu
kénnen, darf die Abtastzeit nicht zu gro gewahlt werden.

Die Erfahrung hat gezeigt, daf3 eine Abtastzeit TA von etwa 1/10 der Zeitkonstante Tgg gom™ ZU
einem mit dem analogen Fall vergleichbaren Regelergebnis fuhrt. Die Zeitkonstante Ti gom

bestimmt die Sprungantwort des geschlossenen Regelkreises.
TA =1/10® Tpg dom

Um eine konstante Abtastzeit zu gewahrleisten, ist der OB 251 grundséatzlich im Zeit-OB (OB 13)
aufzurufen.

* Tgk, dom = dominierende Streckenzeitkonstante des geschlossenen Regelkreises
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Beispiel fiir die Verwendung des PID-Regelalgorithmus

Die Temperatur eines Glihofens soll durch eine PID-Regelung konstant gehalten werden.

Der Temperatur-Sollwert wird Gber ein Potentiometer vorgegeben.

Die Soll- und Istwerte werden Uber eine Analog-Eingabebaugruppe erfa8t und dem Regler
zugefihrt. Die berechnete StellgréBe wird dann Uber eine Analog-Ausgabebaugruppe ausge-
geben.

Die Betriebsart des Reglers wird im Eingangsbyte 0 eingestellt (siehe Steuerwort DW 11 im Regler-
DB).

Die Reglereinstellung muB vom Anwender nach den bekannten Reglerentwurfsverfahren fir jede
Regelstrecke ermittelt werden.

EBO > Steuerbyte (DR11)
W . ] % StellgroBe
+ Kanal 0 >| PID BEQEI >| Kanal 0
X algorithmus
> Kanal 1 >
OB 251 mit Regler-DB
(Aufruf im OB 13)
Sollwertsteller AG S5-115H
Analog-Eingabebaugruppe Analog-Ausgabe-
(z.B. 6ES5 460) baugruppe
(z.B. 6ES5 470)
Regel-
Istwert strecke
= / )Temperaturaufnehmer
Gluhofen
MeBumformer Stellgerat

—— N N J< ]

~—

Heizgas - DurchfluB

Bild 8.7 Technologieschema

In jedem Abtastzeitpunkt (bestimmt durch OB 13-Zeit) werden die analogen Signale der Soll- und
Istwerte in entsprechende digitale Werte umgewandelt. Der OB 251 berechnet daraus die neue
digitale StellgréBe, aus der dann mit der Analog-Ausgabe ein entsprechendes analoges Signal er-
zeugt wird. Mit diesem wird dann wieder die Regelstrecke beaufschlagt.
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Aufruf des Reglers im Programm

Integrierte Bausteine

NAME

: SPA FB 10
: REGLER 1

. BE

Regl er bearbeiten

Di e Regl erabtastzeit wrd durch
die OB 13- Aufrufzeit bestimmt
(Einstellung imSD 97). Bei der
Wahl der Abtastzeit nuss die

Ver schl uessel ungszeit der ver-
wendet en Anal ogei ngabebaugr uppen
beacht et werden.
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BG
KNKT

El Nz

FB

BU
TBI T

:REGLER 1
A DB 30
PY 0
MB 10
DR 11
M 12.0
'R M 12.0
:UN M 121
M 121
: SPA FB 250
:RLG AE
KF +128
KY 0,6
+2047
- 2047
M 12.0
DwW 22
M 12.2
M 12.3
M 12.4
: SPA FB 250

Regl er - DB auf schl agen

khkkkhhkhhhkhkhkhhkhhkhhhkhhhhhhkhkhk

Steuerbits fuer Regler einlesen
R R

St euer ei ngaenge fuer Regler

ei nl esen

und in DR11 abspeichern

Acht ung

In DL 11 sind wichtige Steuer-
i nformati onen fuer den OB 251
gespei chert, deshal b nuessen
die Steuerbits mt T DR 11
uebertragen werden um DL 11

ni cht zu beei nfl ussen

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

Ist- und Sol | wert einlesen

R R R S R R

Nul | merker (fuer nicht ver-
wendet e Funktionen i m FB 250)
1- Merker

Istwert einlesen

Baugr uppenadr esse

Kanal nummer 0, Festpunkt bi pol ar
Obergrenze |stwert

Untergrenze Istwert

kei ne Ei nzel abt ast ung

norm Istwert in Reg.-DB abl egen
Fehl erbi t

Ber ei chsueber schrei t ung
Taeti gkei tsbit

Sol l wert einlesen
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NAME :RLG AE
BG KF +128
KNKT KY 1,6
OoGR KF +2047
UCGR KF - 2047
El Nz M 12.0
XA DW 9
FB M 13.1
BU M 13.
TBI T M 13.3
U M 10.0
:SPB =VEIT
i L DwW 22
: T DW 9
VEI T
SPA OB 251
: SPA FB 251
NAME : RLG AA
XE DW 48
BG KF +176
KNKT KY 0,1
R KF +2047
UGR KF - 2047
FEH M 13.5
BU : M 13.6
: BE

Baugr uppenadr esse

Kanal nummer 1, Festpunkt bi pol ar
Obergrenze sol | wert

Unt ergrenze Sol | wert

kei ne Ei nzel abt ast ung

norm Sollwert i mREG DB abl egen
Fehl erbi t

Ber ei chsueber schrei t ung

Taeti gkei tsbhit

I m Handbetrieb wird Sol | wert
gl eich dem|stwert gesetzt,
danmit Regler auf eine even-
tuel |l vorhandene Regel abwei -
chung mt einem P-Sprung
reagiert, wenn in den Auto-
mat i k- Betri eb ungeschal t et
wrd

R R R S R

Regl er - Auf r uf

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESE]

khkkkkkhkkkhkhhkhkhhhkhhkhkkkkkkkk

Stellwert Y ausgeben

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

Stellgr. Y an Anal ogausgabe
Baugr uppenadr esse

Kanal 0, Festpunkt bipolar
oergrenze des Stellsignals
Untergrenze des Stellsignals
Fehl erbit bei G enzwertvorgabe
Ber ei chsueber schrei tung
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0: KH = 0000;

1: KF = +01000; K- Paramet er (hier=1), Faktor 0.001
2: KH = 0000; (Wertebereich: - 32768 bis 32767)
3: KF = +01000; R- Paranmet er (hier=1), Faktor 0.001
4: KH = 0000; (Wertebereich: - 32768 bis 32767)
5: KF = +00010; TI=TA/ TN (hi er=0.01), Faktor 0.001
6: KH = 0000; (Wertebereich: 0 bis 9999)

7: KF = +00010; TD=TV/ TA (hier=10), Faktor 1

8: KH = 0000; (Wertebereich: 0 bis 999)

9: KF = +00000; Sol Iwert W Faktor 1

10: KH = 0000; (Wertebereich: - 2047 bis 2047)
11: KM = 00000000 00100000; St euer wor't

12: KF = +00500; Handwert YH, Faktor 1

13: KH = 0000; (Wertebereich: - 2047 bis 2047)
14: KF = +02000; obere Reg.Begr. BGOG Faktor 1
15: KH = 0000; (Wertebereich: - 2047 bis 2047)
16: KF = -02000; untere Reg.Begr. BGUG Faktor 1
17: KH = 0000; (Wertebereich: - 2047 bis 2047)
18: KH = 0000;

19: KH = 0000;

20: KH = 0000;

21: KH = 0000;

22: KF = +00000; Istwert X, Faktor 1

23: KH = 0000; (Wertebereich: - 2047 bis 2047)
24 KF = +00000; St oergroesse Z, Faktor 1

25: KH = 0000; (Wertebereich: - 2047 bis 2047)
26: KH = 0000;

27: KH = 0000;

28: KH = 0000;

29: KF = +00000; XZ- Auf schal tung fuer Diff.,

30: KH = 0000; Faktor 1, (- 2047 bis 2047)

31: KH = 0000;

32: KH = 0000;

33: KH = 0000;

34: KH = 0000;

35: KH = 0000;

36: KH = 0000;

37: KH = 0000;

38: KH = 0000;

39: KH = 0000;

40: KH = 0000;

41: KH = 0000;

42: KH = 0000;

43: KH = 0000;

44 KH = 0000;

45: KH = 0000;

46: KH = 0000;

A47: KH = 0000;

48: KF = +00000; Regl erausgang Y, Faktor 1

49: KH = 0000; (Wertebereich: - 2047 bis 2047)
50:
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9 Kommunikationsméglichkeiten und
Alarmverarbeitung

Die Prozessoren der einzelnen Baugruppen (CPU, CPs oder IPs) kénnen auf verschiedene Weise
Informationen austauschen.

9.1 Datenaustausch

Im folgenden Abschnitt wird gezeigt, wie der Datenaustausch zwischen CPU und den CPs oder IPs
organisiert wird.

9.1.1 Koppelmerker

Uber Koppelmerker werden binare Signale zwischen der Zentralbaugruppe CPU 942H und einigen
Kommunikationsprozessoren (z. B. CP 526) ausgetauscht. Koppelmerker werden von der CPU wie
“normale” Merker bearbeitet. Sie werden jedoch in einem besonderen Speicherbereich von 256
Byte zwischen den Adressen F200y und F2FFy abgelegt.

Die Koppelmerker werden von lhnen mit der Programmsoftware COM 115H festgelegt.

Die Ubertragung der Koppelmerker erfolgt wie bei den ProzeBabbildern:

o Koppelmerker-Eingdnge werden vor der Programmbearbeitung eingelesen und im
entsprechenden Speicherbereich abgelegt.

e Koppelmerker-Ausgange werden am Ende der Programmbearbeitung zu den entsprechen-
den CPs Ubertragen.

Koppelmerker-Ausgange kénnen wie “normale” Merker behandelt werden.
Koppelmerker-Eingange sollten nur abgefragt werden, da ein Setzen oder Riicksetzen der Bits bei
der néchsten Datenibertragung riickgdngig gemacht werden kann.

Signalaustausch mit einem CP

Auf dem CP wird durch Brickeneinstellung der benétigte Bereich der Koppelmerkerbytes frei-
gegeben. Der Bereich zwischen Byte 0 und Byte 255 wird durch die Briicken in 8 Blécke zu je
32 Byte aufgeteilt.

Normalerweise ist der ganze Koppelmerkerbereich freigegeben. Eine Einstellung ist nur beim
Einsatz mehrerer CPs mit Koppelmerkern notwendig.

Mit COM 115H werden die gewlnschten Koppelmerker festgelegt. Die festgelegten Bytes mussen
im eingestellten Bereich des CPs liegen. Aus diesem Bereich kdnnen beliebige Bytes ausgewahlt
werden. Verwenden Sie jedoch nur soviele Bytes wie notwendig, um die Ubertragungszeit
moglichst kurz zu halten.
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Besonderheit bei Einsatz der CP 525 und CP 526 im ANLAUF

Beim Einsatz der CP 525 und der CP 526 im AG S5-115H ist der auf den CPs freigegebene

Koppelmerkerbereich im ANLAUF bei folgenden CP-Funktionen zu l6schen:

CP 525 (6ES5 525-3UA11):

- Komponente: Meldedrucker bei Verwendung von Gruppensperrbits

- Komponente: Bedienen und Beobachten ZBE 3975 bei Verwendung von Bit-Setz- und Bit-
Ricksetz-Kommandos

allgemein gilt: Gruppensperrbits sind immer in den per Briickeneinstellung freigegebenen

Koppelmerkerbereich zu legen.

CP 526 (6ES5 526-3Lxxx):

- Grundbaugr.: beiVerwendung von Bit-Setz- und Bit-Riicksetz-Kommandos

Im OB 21/22 ist vor der Synchronisation der CPs ein FB aufzurufen, der gemaB folgendem Beispiel
zu programmieren ist:

Beispiel:

Baustein FBxxx (z.B. FB 11) zum Léschen des Koppelmerkerbereiches auf einem CP
Mit nachfolgendem Baustein kénnen die Koppelmerkerbereiche, die auf dem CP mit Steck-
brucken freigegeben wurden, geléscht werden. Fur jeden zusammenhangenden Koppelmerker-
bereich muB3 einmal dieser FB mit Anfangs-Merkerbyte (V-MB) und End-Merkerbyte (B-MB) an-
gegeben werden.
Wird hier ein Merkerbyte angegeben, das nicht einer Bereichsgrenze entspricht, so wird dennoch
der gesamte Bereich geldscht.

V-MB : MB35 (von)

B-MB : MB165 (bis)

Hierbei wird der Koppelmerkerbereich MB32 ... MB191 gel6scht. Dieser Koppelmerkerbereich
muB natudrlich auf dem CP freigegeben sein.
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NAME ;. K-MB LCE FB zum Loeschen der Koppel nerker
BEZ : V-MB EFEANDB/T/IZ2. E BI/BYYWD: BY
BEZ . B-MB EFANDB/T/Z2 E BI/BYYWD: BY
LW =V- MB Anf angsadr esse berechnen
L KHOOFF
uw
L KHF200
ow
L KHFFEO
uw
T MA250 Anf angsadr esse
LW =B- MB Endadr esse ber echnen

KHOOFF
KHF200

L

uw

L

ow

L KHOO1F
ow

L

uw

T

KHFFFE
: MA252
MDO1 : Endadr esse

L KHO000
L MA250 Schl ei fe zum
TIR 2 Loeschen der
L MA252 Koppel mer ker
I =F
BEB
L MA250
ADD KF+2
T MA250
SPA =MD01
BE
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Signalaustausch mit mehreren CPs

Werden von einer CPU mehrere CPs angesprochen, so mussen auf jedem CP ein oder mehrere

Koppelmerkerbereiche freigegeben werden. Bei der Brlickeneinstellung ist zu beachten:

e Die Bereiche der einzelnen CPs dirfen sich nicht Uberschneiden (Vermeidung doppelter
Adressenbelegung).

e Die Bereiche der einzelnen CPs mussen nicht fortlaufend belegt werden.

CPU CP1 CP2
Koppelmerkerbereich Koppelmerkerbereich Koppelmerkerbereich
F200, | MB O Byte O Byte 0
MB 1

F2FF, | MB 255 Byte 255 Byte 255

Verwendete Koppelmerkerbereiche

Bild 9.1 Koppelmerkerbereiche beim Einsatz mehrerer CPs

Die Koppelmerkerbytes werden auBerdem in der bekannten Weise mit COM 115H definiert.
Beispiel:

Die CPU soll zwei CPs ansprechen. In der Tabelle 9.1 sind fiir ein Beispiel die ben&tigten Merker-
bytes und eine mégliche Numerierung dargestellt.

Tabelle 9.1 Definition der Koppelmerker beim Einsatz zweier CPs (Beispiel)

Byte MB MB

P 8 4 128...159 128...135 156... 159
Byte MB MB

P2 6 10 160... 191 170...175 160... 169
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9.1.2 Kacheladressierung

Komplexe Aufgaben werden im SIMATIC S5-System von programmierbaren und parame-
trierbaren Baugruppen (CPs und IPs) bearbeitet. Fir den Datenaustausch mit dem AG besitzen
diese Baugruppen ein "Dual-Port-RAM"” von 1 x 210 Byte. Diesem Schnittstellenspeicher wird in der
CPU ein AdreBbereich zugeordnet, der linear oder Uber eine Kachel' angesprochen (adressiert)
werden kann.

Bei der linearen Adressierung wird fir jede Schnittstelle ein Bereich von 1 x 210 Byte im
Arbeitsspeicher bendtigt. Um beim Einsatz mehrerer CPs keinen "Kapazitatsverlust” hinnehmen
zu mussen, werden beim AG S5-115H alle CPs und einige IPs Uiber eine Kachel adressiert. Neben
dem Speicherbereich F400y ... F7FFy fur die Kachel wird nur noch ein Speicherplatz im internen
Register bendtigt, um eine Schnittstellen-Nr. (Adresse FEFFy) zwischen 0 und 255 anzugeben.

Auf den Baugruppen werden die gleichen Nummern eingestellt. Dadurch wird festgelegt, welche
Schnittstelle durch die Kachel angesprochen wird.

Befinden sich auf einer Baugruppe zwei Schnittstellen, so werden sie in aufsteigender Reihenfol-
ge numeriert.

Den Datenaustausch Gbernehmen Hantierungsbausteine (— Kap. 11.1.3), die vom Steuerungs-
programm aufgerufen werden mussen. Die wesentlichen Angaben fir den jeweiligen Auftrag
werden in die Parameterliste des Hantierungsbausteines eingetragen.

9.2 Bus-System SINEC L1

Das Bus-System SINEC L1 ermdglicht mit einfachen Mitteln den Aufbau eines Kommunikations-
systems zur Kopplung von Automatisierungssystemen der SIMATIC S5-Familie. Mit dem
Bus-System SINEC L1 lassen sich zum Beispiel folgende Aufgaben l6sen:

e zentrale Steuerung und Uberwachung von Fertigungsanlagen bei zeitunkritischen Aufgaben
Ubermittlung von Maschinenzustanden

Management-Information

Produktionsstatistik

Fernprogrammierung (PG-Bus-Funktionen)

9.2.1 Arbeitsweise des Bus-Systems SINEC L1

Das Bus-System SINEC L1 arbeitet nach dem Master-Slave-Prinzip. An den SINEC L1-Bus kénnen ein
Master und bis zu 30 Slaves angeschlossen werden.
e Master ist ein einziges AG, das die gesamte Koordination und Uberwachung des Daten-
verkehrs Gbernimmt.
Das Master-AG muB mit dem Kommunikationsprozessor CP 530 bestiickt sein.
e Slave kann jedes Automatisierungsgerat der SIMATIC S5-Familie sein.

1 Eine Kachel ist ein bestimmter Bereich eines Arbeitsspeicher
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Fir jeden SINEC L1-Teilnehmer ist eine Busklemme BT 777 als Pegelumsetzer notwendig.

Die Busklemme wird angeschlossen, entweder

e andie PG-Schnittstelle der Slave-CPU.
Der Datenaustausch findet statt Gber Sende- und Empfangsfacher im Speicherbereich der CPU.
Der Datenverkehr Gber die PG-Schnittstelle wird in Kapitel 9.2.3 beschrieben

oder

e andie SINEC L1-Schnittstelle des CP 530
Der CP 530 kann sich im Master-AG und in Slave AG befinden. In der CPU 942H sind Hantie-
rungsbausteine integriert, die den Datentransfer tGbernehmen. (— Kap. 8.1.3)
Ausfthrliche Information finden Sie im Geratehandbuch “Bus-System SINECL1”
Best.-Nr. : 6ES5 998-7LA11.

1

Die Datenlbertragung erfolgt Gber eine vieradrige, geschirmte Leitung, die die einzelnen Bus-
klemmen miteinander verbindet.

Slave CP 530

AG 115U ... 155U z.B. AG 155U

N ) Slave CP 530
Master CP 530 .

z.B.AG 115U

AG 115H

Busklemme
BT 777

Bild 9.2 Kopplung von Automatisierungsgerédten mit dem SINEC L1-Bus
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Beim SINEC L1-Bus gibt es zwei Méglichkeiten Daten zu Gbermitteln:
e voneinem beliebigen Bus-Teilnehmer zu einem anderen
- Master — Slave
- Slave — Master
- Slave — Slave
e von einem beliebigen Teilnehmer gleichzeitig an alle anderen Bus-Teilnehmer (Broadcast).

Folgende Daten kénnen weitergeleitet werden:
e Signalzustande von Eingangen, Ausgangen und Merkern;
e Inhalte von Datenwdértern.

Neben der Datenlbertragung kénnen auch PG-Funktionen durch den SINEC L1-Bus Ubermittelt
werden. Ein Programmiergerat, das an die CP 530 des Masters angeschlossen ist, kann auch
einzelne Slaves ansprechen (— Handbuch SINEC L1 6ES5 998-7LA11).

9.2.2 AGS5-115H am SINEC L1-Bus

Fur das AG S5-115H sind verschiedene Varianten fur den SINEC L1-AnschluB maéglich. In diesem Ab-
schnitt werden beschrieben:

e einfacher SINEC L1-Bus mit einem Teil-AG als SINEC L1-Slave

e einfacher SINEC L1-Bus mit beiden Teil-AGs als SINEC L1-Slaves

e zweiSINECL1-Busse mit je einem Teil-AG als SINEC L1-Slave.

Einfacher SINEC L1-Bus mit einem Teil-AG als SINEC L1-Slave
Der Betrieb eines Teil-AGs am SINEC L1-Bus (— Bild 9.3) besitzt folgende Eigenschaften:
e Verflgbarkeit wie beim AG S5-115U
o leichter SINEC L1-AnschluB an die PG-Schnittstelle der CPU
e Datenlbertragung zum AG S5-115H
- wenn das angeschlossene Teil-AG in Solobetrieb ist
- bei redundantem Betrieb (auch Gber das in “Reserve” arbeitende Teil-AG)
e geringer Schutz vor Telegrammverlust

SINEC L1-Master SINEC L1-Slave
CP 530
CPU 942H
]
BT 777 BT 777

Bild 9.3 Einfacher SINEC L1-Bus, AG S5-115H mit einem SINEC L1-Teilnehmer
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Einfacher SINEC L1-Bus mit beiden Teil-AGs am SINEC L1-Bus

Der Betrieb beider Teil-AGs an einem SINEC L1-Bus (— Bild 9.4) besitzt folgende Eigenschaften:

e hohe Verfugbarkeit

leichter SINEC L1-AnschluB an die PG-Schnittstelle der CPU

zwei eigenstandige Slave-AGs

jederzeit Datentransfer moglich, auch wenn ein Teil-AG in STOP

Redundanzfunktion durch Vergleich der gesendeten Telegramme im Steuerungsprogramm
moglich

Schutz vor Telegrammverlust durch Telegrammvergleich im Steuerungsprogramm

e geringe Zyklusbelastung durch Verteilen der anfallenden Telegramme auf beide Teil-AGs

SINEC L1-Master SINEC L1-Slave SINEC L1-Slave

CP 530

CPU 942H

BT 777 BT 777 BT 777

Bild 9.4 Einfacher SINEC L1-Bus, AG S5-115H mit zwei SINEC L1-Teilnehmern
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Doppelter SINEC L1-Bus mit jeweils einem Teil-AG als SINEC L1-Slave

Der Betrieb eines doppelten SINEC L1-Busses mit jeweils einem Teil-AG als Slave (— Bild 9.5) besitzt
folgende Eigenschaften:

sehr hohe Verflgbarkeit des gesamten SINEC L1-Bus-Systems

leichter SINEC L1-AnschluB an die PG-Schnittstelle der CPU

zwei eigenstandige Slave-AGs

jederzeit Datentransfer méglich, auch wenn ein Teil-AG in STOP

Redundanzfunktion durch Vergleich der gesendeten Telegramme im Steuerungsprogramm
moglich

Schutz vor Telegrammverlust durch Telegrammvergleich im Steuerungsprogramm

geringe Zyklusbelastung durch Verteilen der anfallenden Telegramme auf beide Teil-AGs.

SINEC L1-Master SINEC L1-Slave SINEC L1-Slave

CP 530

CP530  cpu 942H

BT 777 BT 777

BT 777 BT 777

Bild 9.5 Doppelter SINEC L1-Bus, AG S5-115H mit je einem SINEC L1-Teilnehmer
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9.2.3 Datenverkehr Gber die serielle Schnittstelle der CPU

Fir den Datenaustausch benétigt jedes Slave-AG
e eine Slave-Nummer (1...30)

e einSendefach

e ein Empfangsfach

e Koordinierungsbytes

Sender (Quelle) Empfanger (Ziel)
E E
A A
M | M
Empfangs- Sende- Empfangs- Sende-
fach fach fach fach

?

Bild 9.6 Beispiel fiir den Datentransport

Sende- und Empfangsfach

Die beiden Facher beinhalten die Sende- und Empfangsdaten. Sie kdnnen Informationen bis zu 64
Bytes aufnehmen. Die Facher enthalten auBerdem Angaben Gber:
e dieLange des Datenpaketes (1...64 Bytes)
e die Artdes Faches
- beim Sendefach wird die Ziel-Nummer angegeben
- das Empfangsfach enthalt die Quellen-Nummer.

Sendefach Empfangsfach
Lange des Datenpaketes Byte 1 Lange des Datenpaketes
Zielnummer Byte 2 Quellennummer
Byte 3
Daten . Daten
(max. 64 Bytes) : (max. 64 Bytes)
Byte 66

Bild 9.7 Aufbau von Sende- und Empfangsfach

Die Ziel- oder Quellennummer gibt an, mit welchem "Gerat” kommuniziert werden soll. Die
Bedeutung dieser Nummern entnehmen Sie der folgenden Tabelle:

9-10 EWA 4NEB 8116111-01b



S$5-115H Handbuch Kommunikationsméglichkeiten und Alarmverarbeitung

Tabelle 9.2 Belegung fur Ziel- und Quellennummer

0 Master
1...30 Slave
31 Broadcast

Der Zugriff auf diese Facher erfolgt Gber das Steuerungsprogramm.

Die Lage der Facher kann parametriert werden.

Ihre Anfangsadressen konnen Sie dabei auf zwei Arten festlegen:
e durch Angabe eines Datenbausteines und eines Datenwortes,
e durch Angabe eines Merkerwortes.

Koordinierungsbytes
Die Koordinierungsbytes bilden die Schnittstelle zum Betriebssystem des AGs.
Die Steuerungsprogramme der Slaves kénnen Uber diese Bytes den Ablauf des Busverkehrs

verfolgen und beeinflussen.
Die Bedeutung der einzelnen Bits wird in den beiden folgenden Bildern dargestellt.
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Koordinierungsbyte "Empfangen” (KBE) (Merkerbyte oder High-Byte im Datenwort)

2’ 24 22 2t 20
| | | ' ' ' ' ) | ZI Informationen vom Bus-Master
Fehler
0: kein Fehler

1: Fehler beim letzten Datentransfer

Slave -AUS
0: kein Slave ausgefallen
1: mindestens ein Slave ausgefallen

Bus-RUN
0: Busistin STOP
1: Busistin RUN

PG BIT
0: Funktion nicht definiert
1: PG fordert Buszugriff

Interrupt
0: keine Meldung
1: Datenpaket kommt als Eilsendung

EMPF-ERL

0: Programm kann Daten aus dem Empfangsfach holen. Betriebssystem hat keinen Zugriff.

1: Betriebssystem kann Daten vom Bus in das Empfangsfach Gbernehmen. Programm hat keinen Zugriff.
Ist EMPF-ERL = “1" werden vom Betriebssystem Daten in das Empfangsfach gefullt. AnschlieBend wird
EMPF-ERL vom Betriebssystem auf “0” riickgesetzt.

Bild 9.8 Aufbau des Koordinierungsbytes “Empfangen”

Koordinierungsbyte "Senden” (KBS) (Merkerbyte oder High-Byte im Datenwort)

2’ 2° 2°

lj Informationen fiir den Bus-Master

Fehler beim letzten Datentransfer
0: kein Fehler
1: Fehler erkannt

PG BIT
0: Funktion nicht definiert
1: PG fordert Buszugriff

Interrupt
0: keine Meldung
1: Slave will Eilsendung aufgeben oder die alte Nachricht tGiberschreiben

SEND-ERL

0: Programm kann Sendefach bearbeiten. Betriebssystem hat keinen Zugriff.

1: Sendefach zum Senden auf den Bus freigegeben. Programm hat keinen Zugriff.
Mit SEND-ERL =" 1" wird das Betriebssystem veranlaBt, den Inhalt des Sendefachs zu senden. Danach setzt
das Betriebssystem das Bit SEND-ERL auf 0" zurtick.

Bild 9.9 Aufbau des Koordinierungsbytes “Senden”
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Uberlauf

Werden Datenpakete empfangen, die groBer als die Lange des Empfangsfaches sind, so wird
nicht Gber das Ende des Empfangsfaches hinausgeschrieben. Eine Uberlauf-Meldung erfolgt
nicht.

Das Ende des Empfangsbereiches ist

o bei Merkerbereich das Merkerbyte 255

e bei Datenbausteinen das letzte vorhandene Datenwort.

9.2.4 Parametrieren der seriellen Schnittstelle

Mit COM 115H legen Sie fest:

e die eigene Slave-Nummer

o Daten- oder Merkerbereiche fur Sende- und Empfangsfach

e die Lage der Koordinierungsbytes (KBE und KBS)

AuBerdem legen Sie bei Bedarf fest:
e die eigene PG-Nummer flr PG-Bus-Funktionen
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9.3 Alarmverarbeitung

Die zyklische Programmbearbeitung kann unterbrochen werden durch
® ProzeBalarme (alarmgesteuerte Programmbearbeitung)
e® Zeitalarme (zeitgesteuerte Programmbearbeitung)

9.3.1 Alarmgesteuerte Programmbearbeitung

Eine alarmgesteuerte Bearbeitung liegt vor, wenn ein vom ProzeB kommendes Signal die CPU ver-
anlaBt, die zyklische Programmbearbeitung zu unterbrechen und ein Organisationsprogramm zu
bearbeiten.

Nach der Bearbeitung des Organisationsprogramms setzt die CPU an der Unterbrechungsstelle die
zyklische Programmbearbeitung fort.

Fur die alarmgesteuerte Bearbeitung stehen die Organisationsbausteine OB 2...0B 5 zur Verfu-
gung. Jedem OB ist eine Interruptleitung zugeordnet.(— Tab. 9.3)

Um die Interruptleitung anzusteuern, bendtigt man interruptauslésende Baugruppen.
(z. B. DE-Baugruppe 434-7) und signalverarbeitende, intelligente Peripheriebaugruppen.

Der Wechsel des Signalzustands einer Interruptleitung (ProzeBalarm) veranlaBt jeweils die Bear-
beitung des dazugehoérigen OBs.

Tabelle 9.3 ProzeBalarme und zugehérige Organisationsbausteine

Alarm A IRA 0B2
Alarm B IRB OB 3
Alarm C IRC OB 4
Alarm D IRD OB5

enn Sie die Alarm-Baugruppe 434-7 einsetzen, dann durfen Ihre alarmbildenden CP-und IP-
Baugruppen nur die Alarme B, C, und D ausldsen.

Die alarmgesteuerte Programmbearbeitung weist folgende Merkmale auf:

e Alarmquellen:
Signalvorverarbeitende Baugruppen und Digitaleingabebaugruppen mit ProzeBalarm

e Anwenderschnittstelle:
Bei Auftreten von Hardware-Alarmen werden vom Betriebssystem folgende OBs bearbeitet.
Alarm A: OB2
AlarmB: OB3
AlarmC: OB4
AlarmD: OBS5

Sind die Alarm-OBs nicht programmiert, wird mit der zyklischen Programmbearbeitung fort-
gefahren.
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e Unterbrechungsstellen:
Der Alarm kann das zyklische und zeitgesteuerte Steuerungsprogramm nach jedem Synchroni-
sations-Befehl (AF, SPA, SPB), die intergrierten Funktionsbausteine und das Betriebssystem an
vorgegebenen Stellen unterbrechen.
Zur Gewahrleistung einer Alarmreaktion ist der Befehl TNB bei der CPU 942H nach maximal
7ms unterbrechbar.

Wenn Sie integrierte Funktionsbausteine sowohl im zyklischen / zeitgesteuerten Steuerungs-
programm als auch im Alarmprogramm verwenden, dann mussen Sie im zyklischen / zeitge-
steuerten Programm vor jedem Aufruf eines integrierten FBs mit dem Befehl AS die Alarme
sperren.

e Alarm sperren:
Mit der Operation AS kann die Alarmbearbeitung gesperrt, mit dem Befehl AF wieder freige-
geben werden. Voreingestellt ist die Operation AF. Wahrend der Alarmsperre kann je Alarm-
kanal ein Alarm gespeichert werden.

e Alarmprioritat:
Eine laufende Alarmbearbeitung kann nicht unterbrochen werden. Bei gleichzeitigem Auf-
treten von Alarmen gilt folgende Prioritatsliste:
hochste Prioritat: Alarm A
Alarm B
Alarm C
niedrigste Prioritdat  AlarmD

e Schachtelungstiefe:
Auch bei Alarmbearbeitung darf die generelle Baustein-Schachtelungstiefe von 16 Ebenen
nicht tberschritten werden.

e Reaktionszeit:
Die Reaktionszeit betragt bei Verwendung von integrierten FBs (FB 240...FB 253) max. 7 ms.
Bei allen anderen Bausteinen im Steuerungsprogramm ist die Alarmreaktionszeit der zeitliche
Abstand zwischen
- zwei AF-Befehlen zur Alarmfreigabe
- AF-Befehl und Bausteingrenze
- zwei Bausteingrenzen
Hardwarebedingt kann der ProzeBalarmeingang nicht mit Interruptfolgen = 12ps beauf-
schlagt werden, da sonst Alarme “verschluckt” werden.

e Retten von Daten:
Werden von einem Alarmbaustein “Schmiermerker” verwendet, die auch im zyklischen oder
zeitgesteuerten Steuerungsprogramm verwendet werden, missen diese wahrend der Alarm-
bearbeitung in einen Datenbaustein gerettet werden.
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9.3.2 Alarmverarbeitung mit DE-Baugruppe 434-7

Die Baugruppe 434-7 ist eine DE-Baugruppe mit programmierbarer ProzeBalarmbildung. Von der

Baugruppe wird immer der Alarm A (héchste Prioritat) generiert.

Im AG S5-115H kénnen Sie eine DE-Baugruppe 434-7 als redundante Alarmbaugruppe einsetzen.

Weitere alarmbildende DE-Baugruppen 434-7 konnen nur einkanalig eingesetzt werden.

Die alarmbildende DE-Baugruppe 434-7 kann nicht im Erweiterungsgerat fur die geschaltete

Peripherie betrieben werden.

Bei Flankenwechsel an alarmbildenden Eingdngen reagiert die Baugruppe mit:

e Interruptanforderung zur Bearbeitung des OB 2

e SchlieBen eines Meldekontaktes auf der Baugruppe (Kontaktbelastung 200 mA, Schaltleistung
max. 20 W). Gleichzeitig meldet eine LED das SchlieBen des Meldekontakts.
Der Meldekontakt bleibt auch bei Netzausfall geschlossen und kann nur durch Betatigen des
24V-Reset-Eingangs zuriickgesetzt werden.

1. Adressieren der Baugruppe

Wahrend der Neustart-Routine wird die Baugruppe als Ein-Ausgabebaugruppe im AdreBraum
F000,, bis FOFF, eingetragen; sie belegt dort jeweils zwei Byte. Im ProzeBabbild wird diese
Baugruppe allerdings nur als Ausgabebaugruppe hinterlegt.

haltungsbaugruppe IM 306 ist fir die Baugruppe 434-7 auf 16 Kanale einzustellen

Projektieren der alarmbildenden DE-Baugruppe 434

Sie projektieren die Baugruppe mit COM 115H als Digitaleingabe

e Typ 1beieinkanaligem Peripheriebetrieb

® Typ 3 ohne Fehlerlokalisierung bei redundantem Peripheriebetrieb

Projektieren Sie zuerst das ungerade DE-Byte. Das gerade DE-Byte wird von COM 115H automa-
tisch belegt. (ALB). Da die Baugruppe auch die dazugehdrigen Ausgangsbytes belegt, werden
auch diese von COM 115H automatisch belegt.

Sie kdnnen die Alarm-Baugruppe nur projektieren, wenn die von COM 115H automatisch
belegten Bytes zuvor nicht belegt wurden.

Parametrieren der Baugruppe im Steuerungsprogramm

Die Alarm-Baugruppe DE 434 muB in den Anlaufbausteinen OB 21 und OB 22 parametriert wer-
den.

Sie legen fest

e im High-Byte, welche Eingange als Alarmeingange dienen

e im Low-Byte die interrupt-auslésende Flanke.
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Beispiel: Die Eingdnge 2, 4 und 6 sollen bei steigender Flanke, die Eingange 1, 3 und 5 bei
fallender Flanke einen Interrupt auslosen.

Interrupt-Freigabe Interrupt-auslésende-Flanke

7 0
lofrfrfafr]r]1]o]

Bitadresse des
Eingangs

ol1]o]1]o]n

High-Byte Low-Byte

Bedeutungslose Bits, da die entsprechenden Bits im
High-Byte auf “0” gesetzt sind (kein Interrupt).

In den Anlauf-OBs muBte fir das Beispiel folgende Befehlssequenz eingefligt werden:

L KM 01111110 00101010 Bitnuster fr High und LowByte wird in den AKKU 1
gel aden.

T PW X Die Informati onen werden aus AKKU 1 zur Baugruppe
uebertragen (x=Baugruppen- Anfangsadresse).

Jede Baugruppe, die im OB 21 oder OB 22 programmiert wurde, muB3 im OB 2 abgefragt
werden.

Auswerten der Alarme

Wenn an einem Alarmeingang ein interruptauslésender Flankenwechsel auftritt, dann liefert die
Baugruppe eine Interrupt-Anforderung an die CPU (Signal PRAL-N* (iber das interne Bus-System).
Auf diese Interrupt-Anforderung unterbricht die CPU die zyklische oder zeitgesteuerte Programm-
bearbeitung und bearbeitet den OB 2 mit dem alarmgesteuerten Programm.

Im OB 2 muB jeder Eingang, der fir den Interrupt freigegeben ist, abgefragt werden. Die Adresse
der Eingédnge erhalten Sie, indem Sie die Baugruppen-Anfangsadresse um 1 erhéhen.

Laden Sie hierzu im OB 2 das Alarmregister mit Peripheriezugriff LPY.

Der Peripheriezugriff bewirkt, da3

e das Alarmregister geloscht wird

e neue Alarme gespeichert werden kénnen

Da bei den Alarmeingdangen kein PAE mitgefthrt wird, empfiehlt es sich, das Alarmregister in den
PAE zu transferieren (PAE aktualisieren). Sie konnen dann Gber Eingangsbefehle (z. B. U Ex.y) die
Alarmreaktion auswahlen.

* Negation des Signals PRAL (ProzeBalarm)
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Beispiel: Die Eingadnge 0 und 1 der Baugruppe mit der Anfangsadresse 8 sollen auf einen Inter-
rupt abgefragt werden.

L PY 9 Lesen des Al arnregisters
EB 9 Die Informati onen werden ins PAE transferiert.
U E 9.0 Abfrage von Ei ngang 0.
SPB PB 1 Bear bei tung von Interrupt 0 imPB 1.
U E 9.1 Abfrage von Eingang 1.
SPB PB 2 Bearbei tung von Interrupt 1 imPB 2.
BE

Statusbearbeitung

Die Statusabfrage der Eingdnge mussen Sie im OB 1 programmieren.

Vor der Abfrage mussen die Signalzustande des Statusregisters (gerades Byte der Baugruppe)
gelesen und ins PAE transferiert werden.

OB 1:

L PB/ PY* X Peri pheri ebyte | aden und ins Ei ngangsbyte "x” trans-
ferieren.
T EB X (x=Baugr uppen- Anf angsadr esse)

U E X.y Ei ngaenge auswerten (y=Bitadresse).

*  PY bei S5-DOS-PG

9.3.3 Programmierbeispiel

Die Digitalbaugruppe mit ProzeBalarmbildung besitzt die Anfangsadresse “8".

Der Eingang 0 soll ein Interrupteingang mit steigender Flanke sein. Von einer Interrupt-
anforderung an diesem Eingang soll der FB 12 aufgerufen werden, in dem das Ausgangsbyte 13
mit FF, Gberschrieben wird.

Der Eingang 1 soll ein Interrupteingang mit fallender Flanke sein. Von einer Interruptanforde-
rung soll der FB 13 aufgerufen werden, in dem AB 14 mit FF, Uberschrieben wird.

Alle anderen Eingange sind nicht interruptfahig. Mit Eingang 2 soll der Ausgang 0.0 gesetzt
werden, mit Eingang 3 soll der Ausgang 0.0 rlickgesetzt werden.

AdreBeinstellung auf IM 306: 16 kanalig
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OB 21 und 22

Kommunikationsméglichkeiten und Alarmverarbeitung

L KM 0000 0011 0000 0010
PW 8
BE

Paranetri eren der |nterruptei ngaenge und
der Fl ankenbi | dung

OB 2:

L PY 9
T EB 9
U E 9.0
SPB FB 12
U E 9.1
SPB FB 13
BE

Auswer t ung der | nterruptanforderung

Nane: Steig
L KH 00FF
T AB 13
BE

Beschrei ben von AB 13

Nane: Fal |
L KH 00FF
T AB 14
BE

Beschrei ben von AB 14

L PB/ PY* 8

T EB 8

U E 8.2
S A 0.0
u E 8.3
R A 0.0
BE

Auswerten der Eingaenge 2 und 3
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9.3.4 Zeitgesteuerte Programmbearbeitung

Fur zeitgesteuerte Programmbearbeitung steht bei der CPU 942H der OB 13 zur Verfligung. Der
Zeit-OB wird vom Betriebssystem in vom Anwender festgelegten Intervallen bearbeitet. Es ist auch
moglich, die Aufrufintervalle wahrend der zyklischen Programmbearbeitung zu verandern.

Ist der Zeit-OB nicht programmiert, wird mit der zyklischen Programmbearbeitung fortgefahren.

Der Zeit-OB kann das zyklische, nicht aber das alarmgesteuerte Steuerungsprogramm unter-
brechen.

Einstellen des Aufrufintervalls:

Das Aufrufintervall kann in den Systemdaten als Vielfaches von 10 ms eingestellt werden.
Voreinstellung ist 100 ms. Damit sind Zeiten von 0,01 bis 600 s einstellbar (L KH 0...FFFF).

Wird der Wert 0 in das entsprechende Systemdatum geschrieben, wird der Zeit-OB-Aufruf
unterdruckt.

Beachten Sie, daB jede OB 13- Bearbeitung die Zykluszeit verlangert. Vermeiden Sie deshalb
OB 13- Aufrufintervalle kleiner 100ms.

Unterbrechungsstellen:

Das zyklisch bearbeitete Programm kann nach jedem Synchronisations-Befehl (AF, SPA, SPB)
unterbrochen werden. Zeit-OBs kénnen auch nicht integrierte Funktionsbausteine und das
Betriebssystem unterbrechen.

e Zeit-OB-Aufruf sperren:
Mit dem Befehl AS kann der Aufruf aller Zeit-OBs gesperrt, mit AF wieder freigegeben
werden. Es kann eine Aufrufanforderung wahrend einer Aufrufsperre gespeichert werden.

e Schachtelungstiefe:
Auch bei der Bearbeitung eines zeitgesteuerten OBs darf die Baustein-Schachtelungstiefe von
16-Ebenen nicht Gberschritten werden.

Retten von Daten:

Werden im zeitgesteuerten OB “Schmiermerker” verwendet, die auch im zyklischen Steuerungs-
programm verwendet werden, mussen diese wahrend der Zeit-OB-Bearbeitung in einen Daten-
baustein gerettet werden.
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10 STEP 5-Programmierung

Dieses Kapitel beschreibt das Programmieren von Automatisierungsaufgaben mit dem AG
S5-115H. Es wird erklart, wie man Programme erstellt und welche Bausteine zur Gliederung eines
Programms eingesetzt werden kénnen. Sie finden eine Ubersicht der verschiedenen
Zahlendarstellungsarten, die die Programmiersprache STEP 5 kennt und werden auf
Besonderheiten der Programmierung des AG S5-115H hingewiesen.

10.1  Erstellen eines Programms

Bei speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) werden Automatisierungsaufgaben in Form
von Steuerungsprogrammen formuliert. Hier legt der Anwender in einer Reihe von Anweisungen
fest, wie das AG die Anlage steuern oder regeln soll. Damit das Automatisierungsgerat (AG) das
Programm "verstehen” kann, muB es in einer ganz bestimmten Sprache, der Programmier-
sprache, nach festgelegten Regeln geschrieben sein. Fir die SIMATIC S5-Familie ist die Program-
miersprache STEP 5 entwickelt worden.

10.1.1 Darstellungsarten

Mit der fur die SIMATIC-S5-Reihe einheitlichen Programmiersprache STEP 5 sind folgende Dar-
stellungsarten méglich:

e Anweisungsliste (AWL)
Die AWL stellt das Programm als Abfolge von Befehlsabkiirzungen dar. Eine Anweisung ist
folgendermaBen aufgebaut:

' Operation
‘ | Operand
002: U E 0.1
Parameter
Operanden-
' kennzeichen

Relative Adresse der Anweisung im jeweiligen Baustein

Die Operation sagt dem AG, was es mit dem Operanden tun soll. Der Parameter gibt die
Adresse eines Operanden an.

e Funktionsplan (FUP)
Im FUP werden die logischen Verknipfungen mit Symbolen graphisch dargestellt.

e Kontaktplan (KOP)
Im KOP werden die Steuerungsfunktionen mit Symbolen des Stromlaufplans graphisch dar-
gestellt.

e GRAPH5
Diese Darstellungsart dient zur Beschreibung der Struktur von Ablaufsteuerungen.

Die drei letztgenannten Darstellungsarten sind nur mit den Programmiergeraten PG 635, PG 675,
PG 685, PG 695 und PG 750 méglich.
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Jede Darstellungsart besitzt besondere Eigenschaften. Ein Programmbaustein, der in AWL
programmiert wurde, kann deshalb nicht ohne weiteres in FUP oder KOP ausgegeben werden.
Auch die graphischen Darstellungsarten sind untereinander nicht kompatibel. Programme in FUP
oder KOP koénnen jedoch immer in AWL Ubersetzt werden. Das folgende Bild stellt diese Aussa-
gen in einem Mengendiagramm dar.

AWL

Bild 10.1 Kompatibilitdt zwischen den Darstellungsarten

Die Programmiersprache STEP 5 unterscheidet drei Arten von Operationen:
e Grundoperationen

e erganzende Operationen

e Systemoperationen

In Tabelle 10.1 finden Sie weitere Informationen Uber die einzelnen Operationsarten.

Tabelle 10.1 Gegenuberstellung der Operationsarten

ergdnzende

. Systemoperationen
Operationen y P

Grundoperationen

Anwendungsbereich | in allen Bausteinen nur in Funktions- nur in Funktions-
bausteinen bausteinen
Darstellungsarten AWL,FUP,KOP AWL AWL

_ far Anwender mit
Besonderheiten guten Systemkennt-
nissen
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10.1.2 Operandenbereiche

Die Programmiersprache STEP 5 kennt folgende Operandenbereiche:

E (Eingange) Schnittstellen vom ProzeB zum Automatisierungsgerat
A (Ausgange) Schnittstellen vom Automatisierungsgerat zum Prozef3
M ( Merker) Speicher fUr binare Zwischenergebnisse

D (Daten) Speicher fur digitale Zwischenergebnisse

T (Zeiten) Speicher zur Realisierung von Zeiten

z (Zahler) Speicher zur Realisierung von Zahlern

P (Peripherie) Schnittstelle vom ProzeB3 zum Automatisierungsgerat
K (Konstanten) Festgelegte Zahlenwerte

OB, PB, SB, FB, DB  (Bausteine) Hilfsmittel zur Strukturierung des Programms

Eine Auflistung aller Operationen und Operanden finden Sie im Anhang A.

10.1.3 Umsetzung des Stromlaufplans

Falls Sie Ihre Steuerungsaufgabe als Stromlaufplan vorliegen haben, mussen Sie ihn in AWL, FUP
oder KOP umformen.
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Beispiel: Verdrahtete Steuerung
Eine Signallampe soll leuchten, wenn ein SchlieBer (S1) betatigt und ein Offner (52)
unbetatigt ist.

Programmierbare Steuerung

Die Signallampe wird an einen Ausgang (z. B. A 2.0), die Signalspannungen der bei-
den Kontakte an zwei Eingange (z. B. E 1.1 und E 1.2) des AG angeschlossen.

Das AG fragt ab, ob die Signalspannungen vorhanden sind (Signalzustand “1” bei
betatigtem SchlieBer oder unbetatigtem Offner). Die beiden Signalzustande werden
nach UND verknupft; das Verknlpfungsergebnis wird dem Ausgang 2.0 zugewiesen
(die Lampe leuchtet).

U E11 11— E11 E12  A20
S2
U E1L2 & H E (
E1.2—] L A20
= A20

10.2 Programmstruktur

Beim AG S5-115H kann ein Programm linear oder strukturiert aufgebaut werden.
Die folgenden Abschnitte beschreiben diese Programmformen.

10.2.1 Lineare Programmierung

Zur Bearbeitung einfacher Automatisierungsaufgaben gentigt es, die einzelnen Befehle in einem
Abschnitt (Baustein) zu programmieren.

Beim AG S5-115H ist dies der Organisationsbaustein 1 (—Kap. 10.3.1). Dieser Baustein wird zyklisch
bearbeitet, d. h. nach der letzten Anweisung wird wieder die erste Anweisung bearbeitet.

Dabei ist zu beachten:

e Beim Aufruf des OB 1 werden funf Wérter fur den Bausteinkopf belegt (— Kap. 10.3.1)

e Eine Anweisung belegt normalerweise ein Wort im Programmspeicher.
Daneben gibt es auch 2-Wort-Anweisungen, z. B. mit den Operationen “Laden einer Kon-
stanten”. Sie mussen bei der Berechnung der Programmlange doppelt gezahlt werden.

o Der OB 1 muB - wie alle Bausteine - durch die Anweisung "BE"” beendet werden.
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10.2.2 Strukturierte Programmierung

Zur Loésung komplexerer Aufgaben unterteilt man das Gesamtprogramm sinnvollerweise in
einzelne, in sich abgeschlossene Programmteile (Bausteine).

Dieses Verfahren bietet Ihnen folgende Vorteile:

einfache und Ubersichtliche Programmierung auch groBBer Programme,
Méglichkeiten zum Standardisieren von Programmteilen,

leichte Anderungsméglichkeiten,

einfacher Programmtest,

einfache Inbetriebnahme,

Unterprogrammtechnik (Aufruf eines Bausteines von verschiedenen Stellen aus).

Bei

der Programmiersprache STEP 5 gibt es finf Bausteinarten:

e Organisationsbausteine (OB)
Organisationsbausteine verwalten das Steuerungsprogramm.

e Programmbausteine (PB)
In Programmbausteinen steht das Steuerungsprogramm nach funktionellen oder techno-
logischen Gesichtspunkten gegliedert.

e Schrittbausteine (SB)
Schrittbausteine sind spezielle Programmbausteine zur Programmierung von Ablaufsteue-
rungen. Sie werden wie Programmbausteine behandelt.

e Funktionsbausteine (FB)
Funktionsbausteine sind spezielle Programmbausteine.
Haufig wiederkehrende oder besonders komplexe Programmteile (z. B. Melde-, Rechenfunk-
tionen) werden in Funktionsbausteinen programmiert. Sie sind parametrierbar und besitzen
einen erweiterten Operationsvorrat (z. B. Sprungoperationen innerhalb eines Bausteins).

e Datenbausteine (DB)

In Datenbausteinen speichern Sie Daten ab, die zur Bearbeitung des Steuerungsprogramms
benotigt werden. Daten sind z. B. Istwerte, Grenzwerte oder Texte.
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Mit Bausteinaufrufen kann ein Baustein verlassen und in einen anderen Baustein gesprungen
werden. So kénnen beliebig Programme-, Funktions- und Schrittbausteine (— Kap. 10.3) in bis zu 16
Ebenen verschachtelt werden.

ANV ESS:
Bei der Berechnung der Schachtelungstiefe ist zu berlcksichtigen, daB3 das Systemprogramm

bei bestimmten Ereignissen einen Organisationsbaustein selbstandig aufrufen kann (z.B. OB31).

Die Gesamtschachtelungstiefe ergibt sich als Summe der Schachtelungstiefen aller program-
mierten Organisationsbausteine. Bei einer Verschachtelung in mehr als 16 Ebenen geht das AG
mit der Fehlermeldung "Bausteinstack— berlauf STUEB" in STOP.

OB 1

/

Nl
f</

Ebene 1 Ebene 2 Ebene3 ....... Ebene 16

Bild 10.2 Schachtelungstiefe
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10.3

Bausteinarten

STEP 5-Programmierung

Die wichtigsten Eigenschaften der einzelnen Bausteinarten finden Sie in der folgenden Tabelle:

Tabelle 10.2 Gegenuberstellung der Bausteinarten

Anzahl 2561 256 256 2562 2543
OB 0...0B 255 | PBO0...PB 255 | SB0..SB255 | FBO...FB255 | DB 2..DB 255
8 x 210 8 x 210 8 x 210 8 x 210 2042
Lange (max.) Daten-
byte byte byte byte worter
Operations- Grund- Grund- Grund- Grund- Bitmuster
vorrat operationen | operationen | operationen | operationen,
(Inhalt) erganzende Zahlen
Operationen, Texte
System-
operationen
Darstellungs- AWL, FUP, AWL, FUP, AWL, FUP, AWL
arten KOP KOP KOP
Bausteinkopf- 5 Worter 5 Worter 5 Worter 5 Worter 5 Worter
lange

1 Besondere OBs werden vom Betriebssystem selbstandig aufgerufen (— Kap. 10.3.1 und Kap. 8)
2 Im Betriebssystem sind bereits Funktionsbausteine integriert (—Kap. 8)
3 Die Datenbausteine DB 0 und DB 1 sind reserviert.
4 Bis DW 255 mit "L DW" oder “T DW" ansprechbar.
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Aufbau eines Bausteins

Jeder Baustein besteht aus einem

e Bausteinkopf mit den Angaben Giber Bausteinart, -nummer und -lange.
Er wird vom PG beim Umsetzen des Bausteins erstellt.

o Bausteinrumpf mit dem STEP 5-Programm oder Daten.

Synchronisations-

absolute muster
Byte- [ |Bausteinart
Adressen

Baustein-Nummer

" PGKennung

Bibliotheks-
Nummer
y AN Bausteinldnge

(aufsteigend)

Bild 10.3 Aufbau des Bausteinkopfes

Programmierung

Mit Ausnahme der Datenbausteine werden Bausteine folgendermafBen programmiert:
1. Angabe der Baustein-Art (z. B. PB)

2. Angabe der Baustein-Nummer (z. B. 27)

3. Eingabe der Anweisungen des Steuerungsprogramms

4. Beendigung des Bausteins durch die Anweisung "BE"

10.3.1 Organisationsbausteine (OB)

Organisationsbausteine bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem und dem Steue-
rungsprogramm.

Sie werden entweder

® ereignis- oder zeitgesteuert vom Betriebssystem bearbeitet,
oder

e stellen Betriebsfunktionen dar, die vom Steuerungsprogramm aufgerufen werden kdénnen
(— Kap. 8).

Eine Ubersicht dieser Bausteine finden Sie in Tabelle 10.3.

Daneben kénnen alle Organisationsbausteine mit Parametern aus dem erlaubten Bereich von 0 bis
255 programmiert werden; sie missen aber im Steuerungsprogramm aufgerufen werden.
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Tabelle 10.3 Ubersicht der Organisationsbausteine CPU 942 H

OB mufB vom Anwender programmiert werden und wird vom Betriebssystem aufgerufen

OB 1 zyklische Programmbearbeitung

alarmgesteuerte Programmbearbeitung mit Prioridat A, B, C, D

OB 2 Alarm A:  Alarmgenerierung durch die Digitaleingabebaugr.- 434 und IP

OB3 Alarm B: Alarmgenerierung durch IP

OB4 Alarm C:  Alarmgenerierung durch IP

OB5 Alarm D: Alarmgenerierung durch IP

OB 13 | zeitgesteuerte Programmbearbeitung

Behandlung von Anlaufverhalten

OB 21 bei manuellem Einschalten (STOP — RUN)

OB 22 | beiSpannungswiederkehr

Behandlung von Programmier- und Gerdtefehlern

OB 34 Batterieausfall

OB 37 Fehler-OB

OB ist bereits programmiert; OB muBB vom Anwender aufgerufen werden

OB 31 |Zykluszeittriggerung 1

OB 251 | PID-Regelalgorithmus

1 Beider CPU 942H muB ein formaler OB 31 programmiert werden. Dazu ist die Anweisung (BE) erforderlich.
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Das folgende Bild zeigt, wie Sie ein strukturiertes Steuerungsprogramm aufbauen kénnen. Es ver-
deutlicht auBerdem die Bedeutung der Organisationsbausteine.

OB 21/0B 22
OB 1 PB 1 SB 1
FB 2 FB 200
l |
|
Systemprogramm Steuerungsprogramm

Bild 10.4 Beispiel fir den Einsatz von Organisationsbausteinen
Auf den folgenden Seiten werden die verschiedenen OBs naher beschrieben.

OB 1: Zyklische Programmbearbeitung
Im OB 1 wird die Programmstruktur festgelegt, d.h. der OB 1 besteht aus einer Reihe von Bau-

steinaufrufen. Durch die Reihenfolge der Aufrufe kann der Anwender die Reihenfolge der Be-
arbeitung der PBs oder FBs bestimmen. Die Aufrufe kdnnen bedingt oder absolut sein
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OB 2/3/4/5: Alarmbearbeitung CPU 942H

Mit der CPU 942H kann eine "alarmgesteuerte” Bearbeitung durchgefiihrt werden. Eine
alarmgesteuerte Bearbeitung liegt vor, wenn ein vom Proze3 kommendes Signal die CPU im Auto-
matisierungsgerat veranlaBt, die zyklische Bearbeitung dieses Programms zu unterbrechen und in
spezifisches Programm zu bearbeiten. Nach der Bearbeitung dieses Programms kehrt die CPU zur
Unterbrechungsstelle im zyklischen Programm zurilck und setzt dort seine Bearbeitung fort. Die
alarmgesteuerte Programmbearbeitung weist folgende Merkmale auf:

e Alarmquellen:
Signalvorverarbeitende Baugruppen und Digitaleingabebaugruppen mit ProzeBalarm
(—Kap.9.3)

e Anwenderschnittstelle:
Bei Auftreten von Hardware-Alarmen werden vom Betriebssystem folgende OBs bearbeitet.
Alarm A: OB2
AlarmB: OB3
AlarmC: OB4
AlarmD: OB5

Sind die Alarm-OBs nicht programmiert, wird in der zyklischen Programmbearbeitung fortge-
fahren.

e Unterbrechungsstellen:
Der Alarm kann das zyklische und zeitgesteuerte Steuerungsprogramm nach jedem
Synchronisations-Befehl (AF, SPA, SPB), die integrierten Funktionsbausteine und das Betriebs-
system an vorgegebenen Stellen unterbrechen.
Zur Gewahrleistung einer Alarmreaktion ist der Befehl TNB bei der CPU 942H nach maximal
7 ms unterbrechbar.

programm als auch im Alarmprogramm verwenden, dann mussen Sie auf folgendes achten: Im
zyklischen / zeitgesteuerten Programm mussen Sie vor jedem Aufruf eines integrierten FBs die
Alarme sperren!

e Alarm sperren:
Mit der Operation AS kann die Alarmbearbeitung gesperrt, mit dem Befehl AF wieder freige-
geben werden. Voreinstellung ist AF. Wahrend der Alarmsperre kann je Alarmkanal 1 Alarm
gespeichert werden.

e Alarmprioritat:
Eine laufende Alarmbearbeitung kann nicht unterbrochen werden. Bei gleichzeitigem Auf-
treten von Alarmen gilt folgende Prioritatsliste:
hochste Prioritat: Alarm A
Alarm B
Alarm C
niedrigste Prioritat:  Alarm D
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e Schachtelungstiefe:
Auch bei Alarmbearbeitung darf die generelle Baustein-Schachtelungstiefe von 16 Ebenen
nicht Gberschritten werden.

e Reaktionszeit:
Die Reaktionszeit betragt bei Verwendung von integrierten FBs (FB 240... FB 253) max. 7 ms.
Bei allen anderen Bausteinen im Steuerungsprogramm ist die Alarmreaktionszeit der zeitliche
Abstand zwischen den Synchronisationspunkten.
Synchronisationspunkte im Steuerungsprogramm sind
- Bausteinaufrufe SPA, SPB
- Alarmfreigabe- Befehl AF
Hardwarebedingt kann der ProzeBalarmeingang nicht mit Interruptfolgen =12 ps beauf-
schlagt werden, da sonst Alarme nicht erkannt werden.

e Retten von Daten:
Werden von einem Alarmbaustein “Schmiermerker” verwendet, die auch im zyklischen oder
zeitgesteuerten Steuerungsprogramm verwendet werden, missen diese wahrend der Alarm-
bearbeitung in einen Datenbaustein gerettet werden.

OB 13: Zeitgesteuerte Programmbearbeitung

Fir zeitgesteuerte Programmbearbeitung steht bei der CPU 942H der OB 13 zur Verfligung. Der
Zeit-OB wird vom Betriebssystem in vom Anwender festgelegten Intervallen bearbeitet. Es ist auch
moglich, die Aufrufintervalle wahrend der zyklischen Programmbearbeitung zu verandern.

Ist der Zeit-OB nicht programmiert, wird mit der zyklischen Programmbearbeitung fortgefahren.

Der Zeit-OB kann das zyklische, nicht aber das alarmgesteuerte Steuerungsprogramm
unterbrechen.

e Einstellen des Aufrufintervalls:
Das Aufrufintervall kann in den Systemdaten als Vielfaches von 10 ms eingestellt werden.
Voreinstellung ist 100 ms. Damit sind Zeiten von 0,01 s bis 600 s einstellbar (L KH 0...FFFF).
Wird der Wert 0 in das entsprechende Systemdatum geschrieben, wird der Zeit-OB-Aufruf
unterdruckt.
Beachten Sie, daB3 jede OB 13-Bearbeitung die Zykluszeit verlangert. Vermeiden Sie deshalb
OB 13-Aufrufintervalle kleiner 100m:s.

e Unterbrechungsstellen:
Die zeitgesteuerte Programmbearbeitung unterbricht
- das Steuerungsprogramm an den Synchronisationspunkten (AF, SPA, SPB-Befehle)
- das Betriebssystem
- nichtintegrierte Funktionsbausteine
- integrierte Funktionsbausteine (spatestens nach 7 ms)
Die zeitgesteuerte Programmbearbeitung unterbricht nicht die Alarmbearbeitung im OB2.

e Zeit-OB-Aufruf sperren:

Mit dem Befehl AS kann der Aufruf aller Zeit-OBs gesperrt, mit AF wieder freigegeben
werden. Es kann eine Aufrufanforderung wahrend einer Aufrufsperre gespeichert werden.
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e Schachtelungstiefe:
Auch bei der Bearbeitung eines zeitgesteuerten OBs darf die Baustein-Schachtelungstiefe von
16-Ebenen nicht Gberschritten werden.

Retten von Daten:

Werden von einem zeitgesteuerten OB “Schmiermerker” verwendet, die auch im zyklischen
Steuerungsprogramm verwendet werden, muissen diese wahrend der Zeit-OB-Bearbeitung in
einen Datenbaustein gerettet werden.

Tabelle 10.4 Parameterblock fiir Zeit-OB

SD 97 EAC2 Zeitintervall fir OB 13
Beispiel:
OB 21 OB 22 FB 21
SPA FB 21 SPA FB 21 NAME ZEITEIN
NAME ZEIT EIN NAME ZEIT EIN L KF 100
T BS 97
BE

Bei der Voreinstellung am PG muB "Systembefehle JA" gewahlt werden. Ab Stufe 4 des STEP 5-
Pakets “KOP FUP AWL" entfallt diese Voreinstellung.

OB 21/22: Einstellung des Anlaufverhaltens

Der OB 21 wird bei manuellem Neustart (PG-Anwahl, Betriebsartenschalter), der OB 22 bei Neu-
start nach Netzwiederkehr, in der Betriebsart ANLAUF bearbeitet (— Bild 10.5).

Durch Programmieren dieser Bausteine kénnen Sie somit bestimmte Voreinstellungen vorneh-
men.

Ist der OB 21 oder der OB 22 nicht programmiert, wird direkt in die Betriebsart RUN (zyklische
Programmbearbeitung) verzweigt (siehe Betriebsart ANLAUF).

Nach Bearbeitung eines der beiden ANLAUF-OBs wird das Signal BASP (Befehlsausgabesperre)
aufgehoben.
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Eigenschaften der Anlaufbausteine (OB 21, OB 22)

e Dierote und griine LED leuchten
e Zeiten werden bearbeitet
o Die Zyklusiberwachung ist nicht aktiviert
o Alarmbausteine werden nur bearbeitet, wenn Alarme explizit freigegeben werden (Opera-
tion AF)
e Diedigitalen Ausgaben sind gesperrt.
Betriebsartensschalter STOP — RUN : 1
PG-Kommando RUN Netzwiederkehr
v v
- - - - Neustart-
Einlesen der Kontrollspur* flr die Einlesen der Kontrollspur* fiir die Routine
Peripherie Peripherie
v v
Ubertragen der statischen Daten Ubertragen der statischen Daten
(Anwenderprogramm) (Anwenderprogramm)
v v
Léschen des PA, der nichtremanen- Léschen des PA, der nichtremanen-
ten Zeiten, Zahler, Merker ten Zeiten, Zahler, Merker
v v
Bearbeitung OB 21 ** Bearbeitung OB 22 **
I I ANLAUF
v
Freigeben der Ausgange ***
Ubertragen der dynamischen Daten
v
PAE einlesen
v RUN
Bearbeitung OB 1
v
PAA ausgeben

Wenn AG bei NETZ-AUS in RUN war.

Auf der Kontrollspur wird die gesteckte digitale/analoge Peripherie abgebildet

** Steht im OB 21 bzw. OB 22 die Operation AF (Alarm freigeben), ist ab diesem Zeitpunkt eine Unterbrechung
durch zentralen ProzeBalarm moglich. Ist diese Operation nicht im ANLAUF-OB verwendet worden, kénnen

Alarm- und Zeit-OBs erst nach Abarbeitung des ANLAUF-OBs wirksam werden.

*** Signal BASP wird aufgehoben

Bild 10.5 Einstellung des Anlaufverhaltens
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Beispiel 1: Programmierung des OB 21 und des FB 1

Nach Neustart durch den Betriebsartenschalter sollen die Merkerbyte 0 bis 99 mit “0” vorbesetzt
werden, die Merkerbyte 100 bis 127 sollen erhalten bleiben, da sie wichtige Maschineninforma-
tionen beinhalten.

Voraussetzung: Remanenzschalter auf Stellung remanent (RE).

SPA FB 1 Absol uter Aufruf des FB 1
NANVE . LOESCH M
BE

NAME : LOESCH M
L KF + 0
T MV 200 Das Merkerwort 200 wird nit 0" vorbesetzt
M 10 L KF + 0 Der Wert "0” wird i mAKKU 1 gespeichert
B MN 200 Der Inhalt von MW 200 gi bt die Adresse des aktuellen
Mer kerwortes an.
T MV 0 Das aktuelle Merkerwort wird auf "0" gesetzt
MW 200
I 2 Der Inhalt von MN 200 wird um 2 erhht
T MAN - 200
KF + 100 Der Vergleichswert ”100” wird in den AKKU 1 ge-
| aden
<F Sol ange der Inhalt von MV 200 < 100 ist, wird zur
SPB =M 10 Mar ke 10 gesprungen
BE Die Bytes MB 0...99 sind auf "0” gesetzt.

OB 31: Zykluszeittriggerung (— Kap. 8)

OB 34: Batterieliberwachung

Das AG Uberprift standig den Zustand der Batterie in der Stromversorgung. Wenn ein Batterie-
ausfall (BAU) eintritt, wird vor jedem Zyklus der OB 34 bearbeitet, bis die Batterie gewechselt und
die Batterieausfall-Meldung auf der Stromversorgung quittiert wurde (RESET-Taster). Im OB 34
wird programmiert, welche Reaktion bei Betriebsausfall erfolgen soll. Ist der OB 34 nicht program-
miert, so erfolgt keine Reaktion.
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der interne RAM-Bereich als Programm- oder Datenspeicher verwendet, so kann auch bei
Einsatz von EPROM/EEPROM-Modulen ein Batterieausfall mit Hilfe des OB 34 ausgewertet
werden.

OB 37: Fehler-OB

Sobald das Betriebssystem 115H im Zyklus (z.B wahrend des Selbsttests) einen Fehler erkennt und
diesen Fehler in den Fehler-DB eintragt, ruft es den Organisationsbaustein OB 37 auf.

Hier programmieren Sie die gewlinschte Fehlerreaktion, die nach der softwaremaBigen
Auswertung des Fehler-DBs erfolgen soll.

Im Kapitel 14.5.1 wird lhnen anhand eines Beispiels gezeigt, wie Sie den OB 37 zur Ausgabe der
Betriebssystem - Fehlermeldungen Uber CP 523 einsetzen (— Kap. 14.1.3).

OB 251: PID-Regelalgorithmus (— Kap. 8)

10.3.2 Programmbausteine (PB)
In diesen Bausteinen werden normalerweise abgeschlossene Programmteile programmiert.

Besonderheit:
Steuerungsfunktionen lassen sich in Programmbausteinen graphisch darstellen.

Aufruf

Programmbausteine werden durch die Bausteinaufrufe SPA und SPB aktiviert. Diese Operationen
kénnen, auBer in Datenbausteinen, in allen Bausteintypen programmiert werden. Bausteinaufruf
und -ende begrenzen das VKE. Es kann jedoch in den “neuen” Baustein mitgenommen und aus-
gewertet werden.

10.3.3 Schrittbausteine (SB)

Schrittbausteine sind Sonderformen von Programmbausteinen zur Bearbeitung von Ablauf-
steuerungen. Sie werden wie Programmbausteine behandelt.

10.3.4 Funktionsbausteine (FB)

In Funktionsbausteinen werden haufig wiederkehrende oder komplexe Steuerungsfunktionen
programmiert.

Besonderheiten:
e Funktionsbausteine lassen sich parametrieren.
Beim Bausteinaufruf kdnnen Aktualparameter Ubergeben werden.
e GegenUlber anderen Bausteinen steht ein erweiterter Operationsvorrat zur Verfligung.
o DasProgramm laBt sich nur als AWL erstellen und dokumentieren.
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Beim AG S5-115H gibt es verschiedene Ausfihrungen von Funktionsbausteinen; sie sind:
e vom Anwender programmierbar,

e im Betriebssystem integriert (— Kap. 8) oder

e als Softwarepakete (Standard-Funktionsbausteine— Katalog ST 57) erhaltlich.

Bausteinkopf

Funktionsbausteine besitzen zusatzlich zum Bausteinkopf noch andere Organisationsinforma-
tionen als die anderen Bausteine.

Sein Speicherbedarf ergibt sich aus:

e Bausteinkopf wie bisher (5 Wérter)

e Bausteinname (5 Wérter)

® Bausteinparameter bei Parametrierung (3 Worter je Parameter).

Erstellen eines Funktionsbausteins

Im Gegensatz zu anderen Bausteinen kédnnen FBs parametriert werden.
Far die Parametrierung mussen Sie folgende Angaben Uber die Bausteinparameter program-
mieren:

e Namen der Bausteinparameter (Formaloperanden)
Jeder Bausteinparameter erhalt eine Bezeichnung (BEZ), unter der er als Formaloperand beim
Aufrufen des Funktionsbausteins durch einen Aktualoperanden ersetzt wird.
Der Name darf hochstens aus vier Zeichen bestehen und muB3 mit einem Buchstaben begin-
nen. Pro Funktionsbaustein konnen Sie bis zu 40 Bausteinparameter programmieren.

e ArtdesBausteinparameters
Folgende Parameterarten kénnen eingegeben werden:

-E Eingangsparameter
-A Ausgangsparameter
-D Datum

-B Baustein

-T Zeit

-Z Zahler

Ausgangsparameter werden bei der graphischen Darstellung rechts vom Funktionssymbol ge-
zeichnet. Die anderen Parameter stehen links davon.

e Typ desBausteinparameters
Sie konnen folgende Typen angeben:
- BI fur Operanden mit Bitadresse
-BY  fliir Operanden mit Byteadresse
-W far Operanden mit Wortadresse
-K far konstante Werte
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Bei Parametrierung missen alle Angaben zu den Bausteinparametern eingegeben werden.

Bausteinkopf
Name
NAME: BEISPIEL
BEZ: —-—Bausteinparameter
Baustein- BEZ: E _Bl_____ Formaloperand
parameter BEZ: AUS1 A BI
U=EIN1
Steuerungs- :U=EIN2
programm — — AUS 1
Speicherbelegung Programmbeispiel

Bild 10.6 Programmierung eines FBs mit Bausteinparameter
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Tabelle 10.5 Art und Typ des Bausteinparameters mit zugelassenen Aktualoperanden

E,A Bl far einen Operanden mit Bitadresse E xy Eingange
A xy Ausgdnge
M xy Merker
BY fur einen Operanden mit Byteadresse EB x  Eingangsbytes
AB x  Ausgangsbytes
MB x  Merkerbytes
DL x  Datenbytes links
DR x  Datenbytes rechts
w fur einen Operanden mit Wortadresse | EW x  Eingangsworter
AW x  Ausgangswérter
MW x  Merkerworter
DW x  Datenwérter
D KM fur ein Bindrmuster (16 Stellen) Konstanten
KY fur zwei byteweise Betragszahlen im
Bereich jeweils von 0 bis 255
KH fur ein Hexadezimalmuster (max. 4
Stellen)
KC fur ein Zeichen (max. 2 alphanumeri-
sche Zeichen)
KT fur einen Zeitwert (BCD-codierter
Zeitwert) mit Zeitraster 1.0 bis 999.3
Kz fur einen Zahlerwert (BCD-codiert)
0 bis 999
KF fur eine Festpunktzahl im Bereich von
-32768 bis +32767
B keine Typanzeige zulassig DB x Datenbausteine, ausgefihrt wird
der Befehl ADBx.
FB x Funktionsbausteine (nur ohne Pa-
rameter zul&ssig) werden absolut
(SPA..x) aufgerufen.
PB x Programmbausteine werden abso-
lut (SPA..x) aufgerufen
SB  x  Schrittbausteine werden absolut
(SPA..x) aufgerufen.
T keine Typanzeige zulassig T Zeit; der Zeitwert ist als Datum zu
parametrieren oder als Konstante im
Funktionsbaustein zu program-
mieren.
z keine Typanzeige zulassig z Zahler; der Zahlwert ist als Datum zu
parametrieren oder als Konstante im
Funktionsbaustein zu program-
mieren.
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Aufruf

Funktionsbausteine werden - wie die anderen Bausteine unter einer bestimmten Nummer (z.B.
FB 47) im Programmspeicher abgelegt. Die Nummern 240...253 sind fur integrierte FBs reserviert.
In allen Bausteinen, auBer den Datenbausteinen, kénnen Aufrufe von FBs programmiert werden.

Der Aufruf setzt sich zusammen aus:

e Aufrufanweisung
-SPA  FBx absoluter Aufruf
-SPB  FBx Aufruf, wenn VKE = 1
e Parameterliste (nur bei Parametrierung)

Funktionsbausteine konnen nur aufgerufen werden, wenn sie bereits programmiert wurden. Bei
der Programmierung eines FB-Aufrufes fordert das PG automatisch Daten des FBs an.

Parametrierung

Das Programm im Funktionsbaustein legt fest, wie die Formaloperanden bearbeitet werden
sollen.

In dem Baustein, in dem der FB aufgerufen wird, muB nach der Sprunganweisung festgelegt
werden, mit welchen Operanden der FB arbeiten soll (Parameterliste). Die gultigen Operanden
werden auch Aktualoperanden genannt.

Parameterliste:

Nach der Aufrufanweisung werden die Eingangs- und Ausgangsvariablen sowie die Daten de-
finiert. Jedem Formaloperanden wird somit ein Aktualoperand zugeordnet. Die Lange der
Parameterliste richtet sich nach der Anzahl der Formaloperanden. In der Parameterliste kdnnen
deshalb bis zu 40 Aktualoperanden programmiert werden.

Bei der Bearbeitung des Funktionsbausteins werden anstelle der Formaloperanden die Aktu-
aloperanden aus der Parameterliste verwendet. Die Reihenfolge der Variablen wird durch das PG
Uberwacht.

Im Bild 10.7 sehen Sie ein Beispiel fur die Parametrierung eines Funktionsbausteins.

Weitere Eigenschaften:

Der FB-Aufruf belegt im Programmspeicher zwei Woérter, jeder Parameter ein weiteres Speicher-
wort.

Die erforderliche Speicherlange der Standard-Funktionsbausteine sowie die Laufzeit werden im
Katalog ST 57 angegeben.

Die bei der Programmierung am Programmiergerat erscheinenden Bezeichner fir die Ein- und
Ausgéange des Funktionsbausteins, sowie der Name, sind im Funktionsbaustein selbst abgelegt.
Deshalb mussen, bevor mit der Programmierung am Programmiergerat begonnen wird, alle
erforderlichen Funktionsbausteine auf die Programmdiskette Uberspielt (bei Off-line-Pro-
grammierung) oder direkt in den Programmspeicher des Automatisierungsgerates eingegeben
werden.
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ausgefuhrtes
PB 3 FB 5 Programm
NAME: BEISPIEL
_\/ BEZ : X1E BI
T~ BEZ:  X2E BI
- SPA FBS BEZ : X3 A BI
. (U= X1
NAME : BEISPIEL ‘U= X2
X1 : E4.1 1==X3 u E4.1
Parameterliste far
X2 : M13 erstmaligen Aufruf :BE T U M1.3
X3 0 AO0A1 ! = A0.1
p— Formaloperanden
: | Aktualoperanden
:UES.2
:SPB FB5
NAME : BEISPIEL
X1 : E45 U E4.5
Parameterliste far
X2 : ES53 zweiten Aufruf U E53
X3 : A0 = AO0.1
T Formaloperanden

Bild 10.7 Parametrierung eines Funktionsbausteines

10.3.5 Datenbausteine (DB)

In Datenbausteinen legen Sie die Daten ab, die im Programm bearbeitet werden sollen.
Folgende Arten von Daten sind zulassig:

e® Bitmuster (Darstellung von Anlagenzustanden),

® Zahlen in Hexa-, Dual- oder Dezimal-Schreibweise (Zeitwerte, Rechenergebnisse),
e alphanumerische Zeichen (Meldetexte).
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Programmierung:

Die Programmierung eines DBs beginnt mit der Angabe einer Baustein-Nummer zwischen 2 und
255 (der DBO ist fur das Betriebssystem, der DB1 flir die Projektierung reserviert). Die Daten
werden wortweise in diesem Baustein abgelegt. UmfaB3t die Information weniger als 16 Bit, so
werden die hoherwertigen Bits mit Nullen aufgefullt. Die Eingabe von Daten beginnt beim Daten-
wort 0 und wird in aufsteigender Reihenfolge fortgesetzt. Ein Datenbaustein kann bis zu 2042
Datenworter aufnehmen. Bis DW 255 kann mit den Befehlen "L DW” und "T DW" zugegriffen
werden. Ein Zugriff auf die Datenworte 256...2042 ist nur moéglich mit den Operationen “LIR”,
"TIR" und "TNB".

Eingabe gespeicherte Werte
0000 : KH = A13C DWO A13C
0001 : KT = 100.2 DW1 2100
0003 : KF = 421874 DW2 5572

Bild 10.8 Beispiel fiir den Inhalt eines Datenbausteins

Datenbausteine konnen auch im Steuerungsprogramm erzeugt oder geléscht werden.

Programmbearbeitung mit Datenbausteinen:

e Ein Datenbaustein muB im Programm mit dem Befehl A DB x (x = Nr.) aufgerufen werden.

e Ein Datenbaustein bleibt - innerhalb eines Bausteines - so lange gltig, bis ein anderer Daten-
baustein aufgerufen wird.

e Beim Ricksprung in den Gbergeordneten Baustein gilt wieder der Datenbaustein, der vor dem
Bausteinaufruf gultig war.

e In allen Organisationsbausteinen (OBs) mussen die vom Anwenderprogramm benutzten
Datenbausteine mit einem entsprechenden A DBxx-Befehl aufgeschlagen werden.

gultiger gultiger
DB PB7 PB20 DB
DB10
A DB 10
DB10
A DB 11
SPA PB 20
DB11
DB10

Beim Aufruf des PB20 wird der giiltige Datenbereich in einen Speicher eingetragen.
Beim Ricksprung wird dieser Bereich wieder aufgeschlagen.

Bild 10.9 Gultigkeitsbereiche von Datenbausteinen
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10.4 Bearbeiten von Bausteinen

In den vorangegangenen Abschnitten wurde bereits beschrieben, wie Bausteine eingesetzt
werden kénnen.

Bereits programmierte Bausteine kénnen natlrlich wieder verdndert werden. Die einzelnen
Anderungsmaglichkeiten werden nur kurz beschrieben. In der Bedienungsanleitung des verwen-
deten PGs werden die notwendigen Arbeitsschritte ausfuhrlich erklart.

10.4.1 Programmdnderungen

Programmaéanderungen kénnen - unabhdngig von der Bausteinart - in folgenden PG-Funktionen

durchgefihrt werden:
e EINGABE
e AUSGABE

e STATUS (— Kap. 13)

In diesen Funktionen kénnen Sie folgende Anderungen vornehmen:
e Anweisungen l6schen, einfligen oder Uberschreiben
o Netzwerke einfligen oder I6schen.

10.4.2 Bausteindnderungen

Programmanderungen beziehen sich auf den Inhalt eines Bausteines. Sie kénnen aber auch ganze
Bausteine l6schen oder (berschreiben. Dabei werden die Bausteine jedoch nicht im
Programmspeicher geldscht, sondern lediglich ungultig gemacht. Diese Speicherplatze kénnen
nicht neu beschrieben werden. Diese Tatsache kann dazu fuhren, daB neue Bausteine nicht mehr
angenommen werden; es erfolgt Gber das PG die Fehlermeldung "Kein Speicherplatz”.

Beseitigen Sie dies, indem Sie den AG-Speicher komprimieren.

10.4.3 Programmspeicher komprimieren

Bild 10.10 zeigt, was bei der Operation KOMPRIMIEREN im Programmspeicher geschieht. Intern
wird ein Baustein pro Zyklus verschoben.

Programmspeicher Programmspeicher
RAM RAM

gultige
Bausteine
ungultige

Komprimieren > Elngqbe
moglich
Eingabe
nicht méglich
freie =
Speicherplatze

Bild 10.10 Bedeutung des Komprimierens
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10.5 Zahlendarstellung
STEP 5 gibt Ihnen die Méglichkeit, mit Zahlen in funf verschiedenen Darstellungen zu arbeiten:

Dezimalzahlen von -32768 bis + 32767 (KF)
Hexadezimalzahlen von 0000 bis FFFF (KH)
BCD-codierte Zahlen (4 Tetraden) von 0000 bis 9999
Bitmuster (KM)

Konstante Byte (KY) von 0,0 bis 255, 255

Das AG S5-115H stellt intern alle Zahlen als 16-stellige Dualzahlen oder als Bitmuster dar.
Negative Zahlen werden im Zweier-Komplement dargestellt.

Wort-Nr.

Byte-Nr. n (High-Byte) n+ 1 (Low-Byte)
Bit-Nr. 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
Bedeutung 215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

Bild 10.11 Belegung der einzelnen Bits einer 16-Bit-Festpunkt-Dualzahl/

In der folgenden Tabelle sehen Sie zwei Beispiele fur die Zahlendarstellung im AG:

Tabelle 10.6 Beispiele fir die Zahlendarstellung im AG

KF-50 11111111 11001110
KH AO3F 1010 00000011 1111
KY 3,10 00000011 0000 1010
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10.6 Besonderheiten bei der Programmierung des AG S5-115H

In diesen Kapitel finden Sie stichwortartig die wichtigsten Besonderheiten fur die
Programmierung des AG S5-115H.

Synchronisationsstellen
Die Synchronisation ist ereignisabhangig und wird immer bei den Ereignissen (Befehlen)
durchgefihrt, die unterschiedliche Zustande in den Zentraleinheiten hervorrufen kénnen.
Synchronisation findet statt
® im Betriebssystem nach spatestens 7ms
e im Anwenderprogramm

- nach dem Befehl AF zur Alarmfreigabe

- nach jedem Bausteinaufruf (mit den Befehlen SPA,SPB)

Alarmbearbeitung

Die Alarmreaktionszeit, Zeit zwischen Alarmanforderung und Bearbeiten des Alarm-OBs, betragt

beim AG S5-115H

e wahrend der Bearbeitung des Betriebsystems maximal 7ms.

e wahrend der Bearbeitung des Anwenderprogramms, den zeitlichen Abstand von zwei
Synchronisationsstellen.

Bei aufgetretenen Alarmen werden auch die integrierten Funktionsbausteine spatestens nach
7ms unterbrochen

H-System-Merkerwort

Mit COM 115H wird ein H-System-Merkerwort fur H-spezifische Informationen festgelegt. Dieses
H-System-Merkerwort besteht aus einen Status- und einen Steuerbyte. Das Statusbyte gibt lhnen
Auskunft Gber den aktuellen Zustand der beiden Teil-AGs. Mit dem Steuerbyte kénnen Sie das
Verhalten des AG S5-115H beeinflussen (—Tabellen 12.6 und 12.7).

Aktualisieren der verwendeten Zeiten

Die im Anwenderprogramm verwendeten Zeiten werden aktualisiert:
e vorBearbeitung des OB1

e nach dem Befehl AF zur Alarmfreigabe

e nach jedem Bausteinaufruf (Befehle SPA,SPB)

Programmierung im laufenden Betrieb

Das AG S5-115H bietet Ihnen im laufenden Betrieb folgende Mdoglichkeiten der Software-
anderung (—Kapitel 6.1.6):

e Austauschen von EPROM/EEPROM-Speichermodulen

o Austauschen von RAM-Speichermodulen

e UmrUstung von RAM- auf EPROM/EEPROM-Betrieb

Urléschen des Programmspeichers

Das Urloschen des Programmspeichers ist nur moéglich, wenn sich beide CPUs in STOP befinden
(—Kapitel 6.1.6).
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Befehlislaufzeiten
Die Befehlslaufzeiten der STEP5-Befehle haben sich gegentiber dem AG S5-115U verandert.Die
Befehlslaufzeiten fur die STEP5-Befehle finden Sie im Anhang (—Anhang A).

Reservierte Datenbausteine

Das AG S5-115H benotigt einen Projektierungs- und einen Fehler-DB.

e Im Projektierungs-DB befindet sich die von lhnen mit COM 115H festgelegte Projektierung.
Fur die Projektierung ist immer der DB1 reserviert. Im DB1 dirfen von Ihnen keine Daten
gespeichert werden. Nach Neustart erzeugt das Betriebssystem dazu den Projektierungs-
baustein den DB1.

o Im Fehlerdatenbaustein werden vom Betriebssystem alle erkannten Fehler eingetragen. Nach
Neustart erzeugt das Betriebssystem fiir den Fehlerdatenbaustein den DB2.

Mit COM 115H kénnen Sie auch eine andere Nummer vergeben, dann kénnen Sie den DB2 im
AG |6schen.

Einschrdnkungen bei Parametern zu den integrierten Funktionsbausteinen

e Die Eingabe des Parameters PB (Peripheriebyte) ist nicht erlaubt.

e Die Belegung des Parameters AS (absolute Anfangsadresse) ist nur im Bereich 12288...61439
zulassig.

Parallelkopplung

Wenn die Anschaltung IM 314R nicht vorhanden oder fehlerhaft und die IM 324R des Teil-AGs
fehlerhaft ist, gehen beide Teil-AGs in RUN und werden Master.

Die grinen RUN-LEDs zeigen Dauerlicht. Da diese Betriebsart unzulassig ist, mussen Sie bei einem
Betrieb des AG S5-115H ohne IM 314R im Anwenderprogramm ein Teil-AG in STOP setzen.

Nachstehendes Programmbeispiel verdeutlicht Ihnen diese Méglichkeit:

e Ein einseitiger DA (z. B. A 10.0) wird mit einem einseitigen DE (z. B. E 20.0) in Teil-AG B ver-
bunden

e Rufen Sieim OB 1 den FB 20 auf

e Programmieren Sie den OB 20

Tabelle 10.7 Programmbeispiel

FB 20
:U M 0.2 Mast er und i m Sol obetrieb
(Auswertung des H System Merkerwortes = MW 0)
i = A 10.0 Einseitiger DAin Teil-AG A
M 0. 2
E 20.0 Ei nseitiger DE in Teil -AG B
:SPB  =MDO1
: BEA
M01 : STS
: BE

Riicklesezeit
Ist die Rucklesezeit groBer der normalen Zykluszeit, dann verlangert sich die Zykluszeit bis die
Rucklesezeit abgelaufen ist. Fazit: Rucklesezeit mdglichst klein halten!
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Analogausgabe mit AA 470

Wahrend des Systemanlaufs liefert die Analogbaugruppe AA 470 unzulassige Werte, die Sie nicht
verwenden durfen.

Abhilfe: Schalten Sie die 24 V - Spannungsversorgung der AA 470 erst nach Beginn der zyklischen
Programmbearbeitung zu, z.B. tilber einen DA .

Der zuletzt ausgegebene Wert wird auf der Analogbaugruppe AA 470 gespeichert. Im redun-
danten Betrieb gibt die AA 470 auch nach STOP einer CPU diesen Wert weiter aus. Da der jeweils
hohere Wert der beiden AA 470 fir die Peripherie bestimmend ist, kann der Analogwert an der
Peripherie nicht mehr verringert werden.

Abhilfe: Schalten Sie die 24 V - Spannungsversorgung der beiden AA 470 Uber 2 einseitige DAs zu.
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11 PG-Funktionen

Dieses Kapitel weist auf Besonderheiten hin, die bei der Bedienung (on-line) des AG S5-115H am
Programmiergerat auftreten.

Verdeutlichen Sie sich dazu nochmals die vier Betriebsarten des AG S5-115H:

1. Solobetrieb (nur Master auf RUN)

2. Reserve-Ankopplung

3. Redundanter Betrieb

4. Fehlersuchbetrieb (entspricht der Betriebsart “Reserve-Ankopplung”; das Reserve-AG durch-
l[auft den gesamten Selbsttest).

Zur Adressierung eines PGs in einem PG-Netz ist jedem Teil-AG eine PG-Nummer zuzuordnen.

Dies ist Uber COM 115H zu projektieren und wird im Anlauf von BeSy 115H in den SYSID-Block ein-

getragen.

11.1 PG-Bedienung widhrend des Solobetriebs

Waéhrend des Solobetriebs wird unterschieden zwischen PG-Funktionen am Master-ZG und am
Reserve-ZG.

PG on-line am Master-2G
Die PG-Funktionen entsprechen sowohl im Umfang als auch in ihrer Funktion dem AG S5-115U.

PG on-line am Reserve-ZG (Reserve-ZG im STOP!)
Die PG-Funktionen entsprechen sowohl im Umfang als auch in ihrer Funktion dem AG S5-115U.

I?ie PG-Funktion "STARTEN AG"” am Reserve-AG bewirkt das Verlassen des Solobetriebes und
Ubergang in die Ankopplungsphase.

11.2 PG-Bedienung wihrend der Reserve-Ankopplung

Wahrend der Ankopplungsphase wird jeder PG/OP-AG-Schreibzugriff sowohl am Master- als auch
am Reserve-ZG mit einer Fehlermeldung ("falscher Betriebszustand”) abgewiesen.

11.3  PG-Bedienung wéahrend des redundanten Betriebs

Wahrend des redundanten Betriebs befinden sich beide Zentralgerate in RUN. PG-Funktionen
dirfen dabei an beiden ZGs durchgefiihrt werden. Dabei sind Master- und Reserve-ZG gleichwer-
tig. Ein SINEC-Betrieb wahrend einer schreibenden Online-PG/OP— AG-Bedienfunktion ist
zulassig.

Die PG-Funktionen entsprechen im Umfang dem AG S5-115U mit Ausnahme der Funktion

“"BEARBK" (Bearbeitungskontrolle), die im redundanten Betrieb nicht zugelassen ist! Die Anfor-
derung wird mit einer Fehlermeldung abgewiesen (“Falsche Betriebsart am AG").
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Alle Lesefunktionen im redundanten Betrieb entsprechen in ihrer Funktion dem AG S5-115U. Aus-
gegeben werden nur die Daten des angeschlossenen Zentralgerates.

Alle Schreibfunktionen sind in ihrer Funktion gegentiber dem AG S5-115U erweitert. Die einge-
gebenen Daten werden zum Partner-ZG Ubertragen. Deshalb dauern alle Schreiboperationen
langer als beim AG S5-115U.

Erst dann, wenn ein Baustein vollstandig in beiden ZGs eingetragen ist, wird er - in beiden
Zentralgeraten gleichzeitig - fur gultig erklart.

Die PG- und COM 115H-Funktionen “START"” und "STOP" wirken nur auf dasjenige Zentralgerat,
das am PG angeschlossen ist.

Gleichzeitige Bedienung der Teil-AGs

o Lesefunktionen auf der einen Seite kénnen weitgehend gleichzeitig mit Schreibfunktionen
der Partnerseite betrieben werden.
Nicht méglich sind
- Ausgabe ADR und gleichzeitige Schreibfunktion (z.B. “Eingabe Baustein) am zweiten PG,
- gleichzeitige Ausgabe ADR an beiden PGs.

Beachten Sie, daBB die AG-Funktion Ausgabe ADR von mehreren PG-Funktionen aufgerufen
wird, z.B. U-Stack auslesen; Ausgabe des H-Statusbytes. Die gleichzeitige PG und OP-Bedienung
der Teil-AGs ist nicht erlaubt!

e® Schreibfunktionen sind von beiden Seiten zuldssig. Bei Gleichzeitigkeit der schreibenden
Funktionen wird nur die zuerst erkannte ausgefiihrt. Die zweite wird mit Fehlermeldung ab-
gewiesen.

11.4 PG-Bedienung widhrend des Fehlersuchbetriebs
Das PG ist am Reserve-ZG angeschlossen, das sich noch im RUN befindet.

PG on-line am Reserve-ZG
Als PG-Funktionen sind am Reserve-ZG wahrend dieser Betriebsart nur Lesefunktionen zuge-
lassen.

Die PG-Funktion “STOPPEN AG” bewirkt ein Stoppen des Reserve-ZGs und gleichzeitig ein Abbre-
chen des Fehlersuchbetriebes der Reserve.

PG on-line am Master-2G

Die On-line-Funktionen entsprechen sowohl im Umfang als auch in ihrer Funktion dem
AG S5-115U.

Wahrend des Fehlersuchbetriebes wird jeder PG/OP-AG-Schreibzugriff sowohl am Master- als
auch am Reserve-ZG mit einer Fehlermeldung (“falscher Betriebszustand”) abgewiesen.

Die On-line-Funktion STEUERN (nur Ausgange) ist nur wirksam, auf Ausgange des Teil-AGs an
welches das PG gesteckt ist.
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11.5 Vergleich der PG-Funktionen AG S5-115U/115H

Zur Anwendung der PG-Funktionen und zur Bedienung lhres Programmiergerates finden Sie
detaillierte Hinweise in lhrem Programmiergerate-Handbuch.

Alle im vorliegenden Kapitel nicht erwdhnten PG-Funktionen kénnen Sie gleich anwenden wie im
AG S5-115U. Es werden an dieser Stelle nur die Unterschiede beschrieben.

Tabelle 11.1 Ubersicht tber die Bedienfunktionen

BEARBEITUNGSKONTROLLE-ENDE

Eingabe : _ 1)

DB, FB, PB, OB, SB o wie AG S5-115U

Ausgabe (mit Korrektur) ; _ 1

DB, FB, PB, OB, 5B [ ] wie AG S5-115U

Vergleichen ; _

DB, FB, PB, OB, SB [ ] wie AG S5-115U

Ubertragen in AG , i 1

DB, FB, PB, OB, SB [ ] wie AG S5-115U

Ubertragen aus AG : B

DB,FB, PB,OB,SB [ ] wie AG S5-115U

Austragen von Bausteinen aus der ; _ 1)

Buchfiihrung () wie AG S5-115U

L6éschen von Bausteinen wie AG S5-115U

Starten AG Diese PG-Funktion bewirkt nur den Start desjenigen Teil-
AGs, an den Sie Ihr Programmiergerat angeschlossen haben.

Stoppen AG Py Mit dieser PG-Funktion geht nur das am PG angeschlossene
Teil-AG in den Stoppzustand Uber.

Buchfuhrungsausgabe Py wie AG S5-115U

Speicherausbau-Ausgabe Py wie AG S5-115U

Ausgabe ADR (Speicherzelle) Py wie AG S5-115U1

mit Eingabe

STEUERN (nur Ausgénge) wie AG S5-115U1)
Diese On-line-Funktion ist nur wirksam, auf Ausgange des
Teil-AGs, an welches das PG gesteckt ist. Das Partner-AG darf
die geschalteten EGs nicht fuhren!

STEU.VAR (E,A,M,T,Z,D) ° wie AG S5-115U1)

STATUS (FB,PB,OB,SB) Die Funktion “STATUS BAUSTEIN” (mit Korrektur) kann die

mit Korrektur L Master-Reserve-Umschaltzeit verlangern, ansonsten wie AG
S5-115U 1.

STAT.VAR (E,A,M,T,Z,D) P wie AG S5-115U

KOMPRIMIEREN Speicher PY wie AG S5-115U"

BEARBEITUNGSKONTROLLE/ PY Diese PG-Funktionen sind nur im Solobetrieb moglich.

1) Schreib-Funktionen sind nur an Synchronisationspunkten wirksam.
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In dem Kapitel “Einfihrung in COM 115H" (— Kap. 12) sind weitere On-line-Funktionen beschrie-
ben, mit denen Sie das AG S5-115H bedienen kénnen (siehe dort das Kapitel “AG-Funktionen”).

11.6  Softwarednderung

Wenn Sie die Kennung "Softwarednderung” im Master- AG setzen, dann findet- im Gegensatz
zum Normal-Betrieb- ein gednderter Ankopplungs-Vorgang statt. Die Unterschiede bestehen
hauptsachlich bei der Ubernahme der Daten durch das Reserve-AG.

e Aufdaten der statischen Daten

Es werden nur die statischen Daten (wie DB1, FBs, OBs und PBs) in das Reserve-AG Ubertragen.
Beachten Sie weiterhin: Fehlt im Reserve-AG der OB1, so wird |hr zyklisches Programm nach der
erfolgten Umschaltung nicht mehr bearbeitet .

e Aufdaten der dynamischen Daten

Das Reserve-AG Ubernimmt alle dynamischen Bausteine ( alle DBs auBer DB 1, codeverandernde
FBs), die sich im RAM des Master-AG befinden. Ist ein im Master-AG vorhandener DB oder ein
codeverandernder FB im Reserve-AG nicht vorhanden bzw. hat er eine andere Lange als im
Master-AG, so geht das Reserve-AG mit der Fehlermeldung “Hantierungsfehler bei Software-
anderung” in Stop. Danach werden Zeiten, Zahler, Merker, Zusatzspuren und andere wichtige
Systemdaten vom Master ilbernommen.

Das AG S5-115H bietet Ihnen im laufenden Betrieb folgende Mdoglichkeiten der Software-
anderung:

e Austauschen von EPROM/EEPROM-Modulen

e Austauschen von RAM-Modulen

e Umristung von RAM- auf EPROM/EEPROM-Betrieb

e Austausch der CPUs gegen CPUs mit neuen Ausgabestand

Die einzelnen Mdglichkeiten sind nachstehend ausfuhrlich erladutert. Dabei sollten Sie sich Schritt
far Schritt an die beschriebene Vorgehensweise halten.

Uberprifen Sie die Auswirkungen lhrer Softwareanderung auf den Prozef3!
Wahrend AG-RUN ist eine Softwareanderung nur mit der Anforderung “EPROM-Software-
anderung” tber COM 115H moglich
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11.6.1 Austausch von EPROM/EEPROM-Modulen

e Setzen Sie das Reserve-AG in STOP.

e Tauschen Sie das EPROM/EEPROM in der Reserve gegen das gednderte EPROM/EEPROM aus.
o Fuhren Sie am Reserve-AG Urléschen durch.

e Ubertragen Sie alle Bausteine die sich nicht im EPROM befinden in das Reserve -AG. DBs und
codeverdndernde FBs mussen die gleiche Lange aufweisen, wie im Master-AG.

o Setzen Sie am Master-AG Gber COM 115H ("AG-Funktionen”) die Anforderung "EPROM-
Softwareanderung”.

e Fuhren Sie am Reserve-AG einen Neustart durch.
Das Reserve-AG fuhrt daraufhin einen Anlauf mit Aufdaten durch. Danach erfolgt eine
automatische Reserve-Master-Umschaltung mit STOP des bisherigen Masters. Der Parameter

“EPROM-Softwareanderung” wird ebenfalls automatische zurtickgesetzt.

e Tauschen Sie nun auch das EPROM/EEPROM im bisherigen Master gegen das geanderte
EPROM/EEPROM aus.

o FUhren Sie am bisherigen Master einen Neustart durch.

Daraufhin wird der bisherige Master als Reserve angekoppelt, und somit eine vbllig
unterbrechungsfreie Softwarednderung im EPROM/EEPROM-Betrieb durchgefihrt.

11.6.2 Austausch von RAM-Modulen
® Setzen Sie das Reserve-AG in STOP.
e SchlieBen Sie an das Reserve-AG ein Programmiergerat an.

e Sichern Sie Ihre Anwendungen (STEP-5-Programme) des Reserve-AGs oder vom Master-AG auf
Diskette.

e Tauschen Sie das RAM-Modul in der Reserve aus.

e Ubertragen Sie Ihre gesicherten Anwendungen oder gedndertes Programm von der Diskette
des PGs in das Reserve-AG.

e Laden Sie den glltigen DB1 (Projektierungs-DB) in das Reserve-AG.
e SchlieBen Sie ein PG am Master-AG an.

o Setzen Sie am Master-AG Uber COM 115H ("AG-Funktionen”) die Anforderung "EPROM-
Softwareanderung”.

e Fihren Sie am Reserve-AG einen Neustart durch. Das Betriebssystem flihrt eine Master-

Reserve-Umschaltung durch, d. h. bisheriges Reserve-AG wird Master, bisheriges Master-AG
gehtin STOP.
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e® Tauschen Sie nun auch das RAM-Modul im bisherigen Master aus.
o Fuhren Sie am bisherigen Master-AG einen Neustart durch.

Der bisherige Master wird daraufhin als Reserve angekoppelt und somit eine vbéllig
unterbrechungsfreie Softwareanderung beim Tauschen der RAM-Module gewahrleistet.

Bei Softwarednderung werden nur die dynamischen Daten (DBs, codeverandernde FBs) vom
Master in die Reserve Ubertragen, die noch nicht im Reserve-AG vorhanden sind.

11.6.3 Umristung von RAM- auf EPROM/EEPROM-Betrieb

Bei Umristung von RAM- auf EPROM/EEPROM-Betrieb gilt
Kap. 11.6.1 “Austausch von EPROM/EEPROM-Modulen” beschrieben.

11.6.4 Austausch der CPUs gegen CPUs mit neuen Ausgabestand

e Setzen Sie das Reserve-AG in STOP.

e® SchlieBen Sie an das Reserve-AG ein Programmiergerat an.

e Sichern Sie Ihre Anwendungen (STEP-5-Programme) vom RAM-Modul des Reserve-AGs auf
Diskette.

e Tauschen Sie die CPU in der Reserve aus.

e Ubertragen Sie Ihre gesicherten Anwendungen oder gedndertes Programm von der Diskette
des PGs in das Reserve-AG.

e Laden Sieden glltigen DB1 (Projektierungs-DB) in das Reserve-AG.
® SchlieBen Sie ein PG am Master-AG an.

e Setzen Sie am Master-AG lUber COM 115H ("AG-Funktionen”) die Anforderung "EPROM-
Softwareanderung”.

® FUhren Sie am Reserve-AG einen Neustart durch. Das Betriebssystem fuhrt eine Master-
Reserve-Umschaltung durch, d. h. bisheriges Reserve-AG wird Master, bisheriges Master-AG
gehtin STOP.

e Tauschen Sie nun auch die CPU im bisherigen Master aus.

e® FUhren Sie am bisherigen Master-AG einen Neustart durch.

Der bisherige Master wird daraufhin als Reserve angekoppelt und somit ist eine voéllig
unterbrechungsfreie Softwareanderung beim Tauschen der CPUs gewahrleistet.
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12 Einfithrungin COM 115H

Das Programmpaket COM 115H bietet Ihnen eine komfortable Unterstitzung
e zum Projektieren Ihres AG S5-115H

e zum Dokumentieren der Projektierung

e zurFehlerdiagnose mit Fehlerausgabe im Klartext und

e zur Systemhantierung.

Alle Funktionen lassen sich mittels Eingaben in Dialogmasken durchfiihren. Uber Funktionstasten
rufen Sie die zugeordneten Programmteile auf. Um Sie mit der Handhabung des Softwarepaketes
COM 115H vertraut zu machen, wird ab — Kapitel 12.1 zunachst beschrieben, wie Sie

e eine Arbeitskopie der COM 115H Diskette erstellen

e eine Systemkonfiguration vornehmen

e dasProgramm COM 115H starten.

Im AnschluB daran erfahren Sie in einer Ubersicht den hierarchischen Aufbau des Programm-
paketes COM 115H. Ferner finden Sie im — Kap. 12.3 allgemeine Informationen zur Bearbeitung
der Bildschirmmasken.

Die mit COM 115H erstellte Projektierung wird im Datenbaustein DB1 abgelegt

12.1  Vorbereitungen fiir die Arbeit mit COM 115H

Far die Arbeit mit COM 115H ist es sinnvoll, alle notwendigen Dateien auf eine Diskette zu
kopieren.

e Lieferumfang
Das Softwarepaket COM 115H wird auf 2 Disketten flr das Betriebssystems S5-DOS geliefert.

Tabelle 12.1 Lieferumfang von COM 115H

1 Diskette 54" PG 675 /PG 685 /PG 750

1 Diskette 312 ” PG 635
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Die Disketten enthalten folgende Dateien:

Tabelle 12.2 COM 115H-Dateien

S5 XDJ 01X. DAT COM 115H "Diagnose-Fehlermeldung”
S5 XDJ 02X. DAT COM 115H "Helptexte”
S5 XDJ 03X. DAT COM 115H "Druckképfe-Drucken”
S5 XDJ 04X. DAT COM 115H "“Floppy, EPROM, AG-Fehlermeldung”
S5 DDC H2X. VER Version des Datentragers
S5 ST5 8ST. S5D Enthalt den FB 48
DB 523 DST. S5D Fehlermeldetexte und Druckerparametierung fur CP 523

Das Softwarepaket COM 115H ist lauffahig auf folgen